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1. Allgemeines 


Julius Meyer. Walter Herz +. ZS.f. Elektrochem. 36, 836c— 836d, 1930, Nr. 10. 

Scheel. 
0. T. Hult. Om Berzelius och Karolinska institutet. Kgl. Svenska 
Vetensk. Arsbok Stockholm 1930, S. 101—122. 


W. Kaufmann. Ansprache anlai@lich des 80. Geburtstages von Eugen 
Goldstein — 5!September 1930. Phys. ZS. 31, 873 — 876, 1930, Nr. 20. H. Ebert. 


D. Iwanenko und K. Nikolsky. Uber den Zusammenhang zwischen den 
Cauchy-Riemannschen und Diracschen Differentialgleichungen. 
ZS. ft. Phys. 68, 129—137, 1930. Nr. 1/2. Es wird gezeigt, da die gewohnlichen 
Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen durch einen Linearisierungs- 
proze8 aus der Laplaceschen Gleichung hervorgehen. In analogem Sinne ent- 
spricht die Diracsche Gleichung ohne das Massenglied der Cauchy-Riemann- 
schen Bedingung fiir Biquaternionen. Teichmann. 


Prescott D. Crout. The approximation of functions and integrals by 
alinear combination of functions. Journ. Math. Phys. 9, 278--314, 1930, 
Nr. 4. Der Verf. hat in fritheren Arbeiten allgemein die polynomialen Approxi- 
mationen yon Funktionen zwecks Interpolation oder Quadratur untersucht 
und Formeln gewonnen, die die bekannten Formeln von Lagrange, Newton, 
GauB8B usw. bzw. von Cotes, Gau8, Tschebyscheff usw. und ihre Fehler- 
abschatzungen als Spezialfalle enthalten. Trigonometrische Interpolation er- 
fordert aber noch allgemeinere Betrachtungen. In dieser Arbeit wird eine beliebige 
Funktion f (x) oder noch allgemeiner D f (x), wo D ein Operator mit der Higenschaft 


n n 
DES 44, (2) = S14; D*y, (#) 
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[yz(x) beliebige Funktionen, a Konstante] ist, durch ein lineares Aggregat 
vorgegebener Funktionen ic 

@, (%), @)(@) ... us (x), § = >) a,@,; (x), 

i=1 
approximiert, dessen Konstante durch die vorgeschriebenen Gemeinsamkeiten 
von f(x) und ¢(#) und deren Ableitungen bestimmt werden. Die Gestalt der 
Interpolationsformel ist a 
$(z) = > K,(@)F (¢,). 
EER 
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Dabei sind die K von f (x) unabhangig und ein fiir allemal berechenbar, die F (c; ) 
nue yon f(w) abhangig. Die AK gentigen einem linearen Gleichungssystem. Die 
Approximationen kénnen in einfacher Weise durch Hinzunahme neuer Bedingungen 
erweitert werden. Die Unitaét der Approximationsformeln wird gezeigt. Die 
Bestimmtheit in jedem einzelnen Falle hangt nur vom Nichtverschwinden einer 
Determinante ab. Fehlerabschatzungen werden in allen Fallen gegeben. An- 
wendungen auf Interpolation durch Kreis- und Hyperbelfunktionen werden ge- 
macht. Naher eingegangen wird auf die Ableitung von Quadraturformeln unter 
Benutzung von Funktionenklassen mit gleicher Flache. Behandelt werden die 
Falle von algebraischen Polynomen und von Polynomen von Kreis- und Hyperbel- 
funktionen. Die Abszissen der verwendeten Interpolationspunkte sind die Wurzeln 
gewisser angegebener algebraischer Gleichungen. Im Eixtremfall ergeben sich hier 
Quadraturformeln wie die Gaubsche und Polynome wie die Legendreschen. 

Kullat. 


Philip Franklin. Dynamical systems with integrals quadratic in the 
velocities. Journ. Math. Phys. 9, 383—344, 1930, Nr. 4. Das fragliche Problem, 
das zuerst Bertrand behandelte, fiihrt auf eine partielle Differentialgleichung 
zweiter Ordnung, deren Integration im wesentlichen Darboux leistete (vgl. 
Whittaker, Analytische Dynamik, §. 353). Der Verf. behandelt einige. von 
Darboux nicht erwihnte Sonderfalle. Sie ftihren wie bei Darboux auf Probleme 
vom Liouvilleschen Typ, falls als Kooidinatenlinien konfokale Paraheln oder 
die Parameterlinien von Polarkoordinaten oder von kartesischen Koordinaten 
benutzt werden. Hin Sonderfall erscheint als der ebene Spezialfall eines allgemeinen 
Satzes tiber zyklische Koordinaten von Systemen, die ein den p linear homogenes 
Integral besitzen (Whittaker, §. 350). Der Zusammenhang der Resultate 
mit dem Birkhoffschen Begriff des conditional integral (Dynamical Systems, 
8. 45, 48) und einem Satz tiber derartige Integrale wird klargelegt. Killat. 


W. Meyer zur Capellen. Bestimmung des Kriimmungsmittelpunktes 
der Integralkurve beim Blaessschen Integrationsverfahren. ZS. f. 
techn. Phys. 11, 259—260, 1930, Nr. 7. Von Blaess ist ein graphisches Ver- 
fahren entwickelt worden, das unter Benutzung der Taylorschen Reihenentwick- 
lung die Integration gewéhnlicher Differentialgleichungen gestattet. In Erganzung 
dazu wird hier ein einfacher, ebenfalls zeichnerischer Weg angegeben, fiir jeden 
Punkt der Integralkurve den Kriimmungsmittelpunkt und den Kriimmungs- 
radius zu bestimmen. Auf diese Weise kann die Integralkurve besonders an den 
Stellen starker Kriimmung bequem gezeichnet werden. Teichmann. 


Einar Hille and J. D. Tamarkin. On the summability of Fourier series. 
Third note. Proc. Nat. Acad. Amer. 16, 594—.598, 1930, Nr. 9. ; 


H. V. Lowry. A Note on Approximation Curves for a Fourier Series. 
Phil. Mag. (7) 10, 695—697, 1930, Nr. 65. 


J.B. Coleman. A Theorem in Detexminants. Phil. Mag. (7) 10, 564—566, 
1930, Nr. 65. H, Ebert. 


H. Bateman. Some properties of spherical harmonics. §8.-A. Bull. Amer. 
Mathem. Soc. 1930, 8. 306—314, April. [S. 2669.] Teichmann. 


W. 4H. Grinsted. Hin Rechenschieber fiir das Rechnen mit komplexen 
GréBen. Elektrot. ZS. 51, 1401—1402, 1930, Nr. 40. H. Ebert. 
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Helmer Bickstrém. Uber die Dezimalgleichung beim Ablesen von 
Skalen. I. Die allgemeinen Higenschaften der Dezimalgleichung 
bei symmetrischen Skalen. ZS. f{. Instrkde. 50, 561—575, 609—624, 1930, 
Nr; 10%u. 11. 


A-¥. Dufton. Graphic Statistics: Permille Paper. Phil. Mag. (7) 10, 
566—568, 1930, Nr. 65. H. Ebert. 


J. Peters. Siebenstellige Werte der trigonometrischen Funktionen 
von Tausendstel zu Tausendstel des Grades. Bearbeitet im Auftrage 
der Optischen Anstalt C..P. Goerz Akt.-Ges. Ohne Paginierung. Verlag der Op- 
tischen Anstalt C. P. Goerz Akt.-Ges., Leipzig, in Kommission bei B. G. Teubner, 
ohne Jabreszahl. Die Tafeln enthalten: Sinus und Kosinus, Tangens und Kotangens. 

Die Abweichung von der Wahrheit erreicht an keiner Stelle der Tafel eine Kinheit 
der siebenten Dezimale, in der ganzen Sinustafel ist der gré8tmégliche Fehler 
=: 0,65 Hinheiten der siebenten Dezimale, in die Tangententafel kénnte der Fehler 
an ganz vereinzelten Stellen bis auf + 0,85 ansteigen. — Als Hilfstafeln sind an- 
gefitigt: Verwandlung von Minuten und Sekunden in Bruchteile des Grades und 
umgekehrt; Verwandlung von Grad in Zeit und umgelsehrt. Scheel. 


H. Hermann. Der Aufbau der Gleichgewichtslehre. ZS. f. math. u. 
naturw. Unterr. 61, 302—306, 1930, Nr. 7. 


W.P. Westphal. Gerat zur Demonstration ebener und gekriimmter 
Spiegel. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 61, 306—309, 1930, Nr. 7 


Paul Ernst und Dora Horowitz. Schulversuche tiber Warmewirkungen 
hochfrequenter Wechselstréme ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 61, 309—311, 
1930, Nr. 7. Scheel. 


K. Kriise. Die Bestimmung der Schwerebeschleunigung durch Fall- 
versuche aui der schiefen Ebene. ZS. f. Unterr. 42, 203—207, 1929, Nr. 5. 

H. Ebert. 
Paul Werner. Zwei Versuchsanordnungen zur Messung. des Brechungs- 
quotienten von Fliissigkeiten in den praktischen Ubungen. ZS. f. 
Unterr. 42, 255—259, 1929, Nr. 6. [S. 2782.] Schénrock. 


C. Scheibe und 0. Schnettler. Hine Methode zur quantitativen Emissions- 
spektralanalyse in beliebigen Prozentsitzen ohne WHichkurve. 
Naturwissensch. 18, 753—754, 1930, Nr. 34. [S. 2814.] 


Bouchetal de la Roche. Méthode de dosage d’un mélange d’acide car- 
bonique et d’air au moyen du spectrographe. Journ. de phys. et le 


Radium (7) 1, 100S—1018S, 1930, Nr. 6. [Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 294.] 
[S. 2814.] Hans Becker. 


H. 0. Kneser. Eine einfache Anordnung zur Demonstration des 


- Michelsoninterferometers. Phys. ZS. 80, 251—252, 1929, Nr. 9. [S. 2780.] 
Hi. Ebert. 


R. Suhrmann und F. Breyer. Vorlesungsversuch zur Demonstration 
der Wirkung einer monoatomaren Natriumschicht auf die Glith- 
elektrodenemission eines Wolfcamdrahtes. Phys. ZS. 31, 823—824, 
1930, Nr. 18. (Vortrag Tagung Gauverein Thiiringen-Sachsen-Schlesien d. D. 
Phys. Ges., Halle, Juni 1930.) An einer gewéhnlichen Glihbirne wird ein Seiten- 
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ansatz angebracht, in den elektrolytisch Natrium eingeftihrt wird. Der Hmissions- 
strom von dem Glithdraht zu dem Natriumbelag im Ansatz als Anode wird ge- 
messen vor und nach dem Destillieren des Natriums auf den Glukfaden. Die starke 
Vermehrung des Emissionsstromes im letzteren Falle demonstriert’so in einfacher 
Weise die Wirkung einer monoatomaren Natriumschicht auf die Gliihemission 
eines Wolframdrahtes. G. Herzberg. 


K. Miiller und Peter Pringsheim. Eine optische Methode zur Messung 
des Quecksilbergehalts der Luft. Naturwissensch. 18, 364—367, 1930, 
Nr. 17. Da das von Stock beschriebene Verfahren zur Bestimmung des Queck- 
silbergehaltes der Luft recht mithsam und zeitraubend ist, haben Verff. eine 
optische Methode entwickelt, die auf der Tatsache beruht, dai Hg-Dampf imstande 
ist, eine bestimmte im Spektrum des Hg-Bogenlichtes enthaltene Linie, die so- 
genannte Resonanzlinie des Hg, 2537 A, selektiv zu absorbieren. Durch Messungen 
in verschieden langen Schichten atmospharischer Luft bei wohldefinierten Hg- 
Dampfkonzentrationen zwischen 10000 und 5 y/cbm wird der funktionelle Zu- 
sammenhang festgestellt, der den ftir den praktischen Gebrauch erforderlichen 
Tabellen bzw. Hichkurven zugrunde liegt. Das Prinzip der MeSapparatur ist 
folgendes: Das Licht einer mit Wasser gektihlten Quarzquecksilberlampe wird 
auf eine Resonanzlampe abgebildet. Das von dort ausgesandte Resonanzlicht 
wird nach Durchlaufen des mit der zu untersuchenden Luft geftillten Absorptions- 
rohres auf die Kathode emer Photozelle konzentriert, deren gitterformige Anode 
an einer entsprechenden positiven Spannung liegt. Die Kathode ist mit dem 
Faden eines Saitenelektrometers verbunden, das itiber einen hohen Widerstand 
geerdet ist. Fallt Licht von der Resonanzlampe auf die Kathode der Photozelle, 
so zeigt das Elektrometer einen Ausschlag, der der einfallenden Lichtintensitat 
direkt proportional ist. Ersetzt man das Absorptionsrohr durch ein mit Hg-freier 
Luft gefiilltes Vergleichsrohr, so kann man durch das Verhaltnis der in beiden 
Fallen gemessenen Photostréme die Absorption im Quecksilberdampf berechnen. 
Um von Schwankungen der Primarlampenintensitat, der absoluten Eichung 
der Elektrometerempfindlichkeit usw. unabhangig zu sein, wird eine Nullmethode 
angewandt. Die scharfe selektive Absorption der Hg-Resonanzlinie erméglicht 
dureh eine Zusatzmessung die Feststellung, ob der in der zu untersuchenden 
Luft anwesende absorbierende Dampf wirklich Hg ist oder etwa irgendeine 
organische Verhindung. In einem Falle wurde zu gleicher Zeit eine Parallelmessung 
mit der chemischen Methode ausgefiihrt, die noch nicht die wtinschenswerte 
Ubereinstimmung lieferte (55 y statt 80 y/cbm). Auf die hygienische Bedeutung 
der Methode wird hingewiesen. Otto. 


W. Ende. Theorie des Thunschen Zeitdehners und ihre Anwendung 
in der Aufnahmepraxis. ZS. f. techn. Phys. 11, 394—402, 1930, Nr. 10. 
Zur Berechnung der Aufnahmedaten zu dem Thunschen Zeitdehner und der 
Genauigkeit der durch Auswertung der Filme gewonnenen Weg-Zeit-Kurven 
wird nach Beschreibung der Registriervorrichtungen die Wirkungsweise des 
Thunschen Zeitdehners theoretisch dargelegt. Die Formeln fiir die Belichtungszeit 
des Einzelbildes und fiir die durch Film- und Kérperbewegung auftretenden 
Unscharfen und Verzerrungen bei Benutzung der Schlitzscheibe und der Linsen- 
scheibe als optischer Ausgleich werden abgeleitet. SchlieBlich wird an Hand der 
gewonnenen Formeln und Diagramme ein Aufnahmebeispiel besprochen. Ende. 


Karl Daeves und Karl Schimz. Psychologische Hinflitisse bei Toleranz- 
messungen und GroSzahl-Auswertungen. Stahl u. Eisen 50, 1467—1469, 
1930, Nr. 41. H. Ebert. 
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H. Bateman. Some properties of spherical harmonies. S.-A. Bull. Amer. 
Mathem. Soc. 1930, 8. 306—314, April. Das Newtonsche Potential wird durch 
eine Integraldarstellung aus einem Potential im vierdimensionalen Raum gewonnen. 
Das physikalische Geschehen im Dreidimen ionalen erscheint als Projektion des 
entsprechenden Vorganges in der vierten Dimension. Unter geeigneten Ein- 
schrankungen wird diese Auffassung hier umgekehrt benutzt, um die Potential- 
verteilung zu ermitteln, die eine dreidimensional-kugelférmige, kontinuierliche 
Verteilung, welche in einen vierdimensionalen Raum eingebettet ist, hervorruft. 
Die Eigenschaften der dabei auftretenden Kugelfunktionen werden erértert. 

Teichmann. 


G. Landsberg und L. Mandelstam. Zur Theorie der molekularen -Licht- 
zerstreuung. Journ. appl. Phys. 6, 155—158, 1929, Nr. 2. [S.2784.] Bloch. 


W. R. Andress. A General Solution of Einstein’s Equations for 
Systems Involving Three Variables. Proc. Roy. Soc. London (A) 128, 
523—530, 1930, Nr. 808. Die Koeffizienten des Linienelements sollen nur von 
drei Variablen — z. B. den raéumlichen Koordinaten — abhingen. Obwohl 
Verf. sich auf die orthogonale Form beschrankt, findet er, da®B die Hinst einschen 
Feldgleichungen durch sukzessive Integration lésbar sind, wobei eine Ausgangs- 
funktion frei wahlbar bleibt, die der Massenverteilung entspricht. Es wiirde also 
ein statisches Gravitationsfeld mit beliebig verteilten Massen méglich sein. (Dieses 
Resultat steht in Widerspruch zum Bewegungsprinzip, das implizite in den Feld- 
gleichungen enthalten ist. Der Ref.) Lanczos. 


V.8. Vrkljan. Zur Frage der Abnahme der Lichtgeschwindigkeit. 
ZS. f. Phys. 63, 688—691, 1930, Nr. 9/10. Eine Angabe tiber eine allmahliche 
Abnahme der Lichtgeschwindigkeit (sie soll im Mittel 4 km/sec pro Jahr betragen, 
abgeleitet aus den Prazisionsmessungen der Lichtgeschwindigkeit im Laufe der 
letzten 50 Jahre) bringt Verf. mit relativistischen Betrachtungen in Zusammenhang, 
im Sinne einer zeitlichen Abhangigkeit der Schwerepotentiale. Lanczos. 


Richard C. Tolman. On the use of the energy-momentum principle 
in general relativity. Phys. Rev. (2) 35, 875—895, 1930, Nr. 8. Die Mit- 
teilung hat Beispiele zur Anwendbarkeit des Energieimpulsprinzips der allzemeimen 
Relativitatstheorie zum Gegenstand. Der Verf. benutzt dabei die Formulierungen 
als Ausgangspunkt, die Eddington in seiner ,, Mathematical Theory of Relativity“ 
entwickelt hat. Er stellt die Energiedichte und Impulsdichte als Divergenz der 
Lagrangeschen Funktion dar. Weiterhin werden die Grenzwerte untersucht, 
denen die obiger Divergenzoperation ausgesetzten GréBen bei groBen Ent- 
fernungen zustreben. Daran schlieBen sich Betrachtungen tiber die Energie- 
verhaltnisse in einem quasistationéren System, wobei es gelingt, fiir die Energie 
dieses Systems einen Integralausdruck zu finden, dessen Integration nur tiber 
den mit Materie und Strahlung ausgefiillten Raum zu erstrecken ist. Hs 
folgt die Betrachtung einer Fliissigkeitskugel unter dem Einflu8 eines schwachen 
Gravitationsfeldes. In diesem Falle sieht man hesonders schén, wie die Energie 
in zwei Anteile zerfallt : in die Eigenenergie der Masse der Flissigkeitskugel und 
in die potentielle Energie des Gravitationsfeldes. Der Ausdruck fiir die letztere 
nimmt in diesem Spezialfall die wohlbekannte Form des Newtonschen Gravi- 
tationspotentials an. SchlieBlich wird die Anwendung des Energie-Impulsprinzips 
auf die stationdren Zustiinde eines Systems behandelt. Es stellt sich heraus, dab 
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die Forderung des Verschwindens der Komponenten des metrischen Fundamental- 
tensors und seiner ersten Ableitungen fiir die stationaéren Zustande eines Systems, 
das in mehreren stationéren Zustanden existieren kann, mit der. Giiltigkeit des 
Energie-[mpulsprinzips fiir dieses System aquivalent ist. Der Zweck der Unter- 
suchung ist, eine vorstandlche und zusammenfassende Darstellung des Gegen- 
standes zu geben, und einige neue Folgerungen zu ziehen, die der Verf. fiir seine 
spaiteren Verdffentlichungen bendétigt. Teichmann. 


Paul S. Epstein. Konferenz tiber den Michelson-Morleyschen Versuch. 
Naturwissensch. 17, 923—928, 1929, Nr. 48. Verf. berichtet tiber eine Diskussion, 
die Grundlagen der Relativitatstheorie betreffend. Die hohe Bedeutung dieser 
Konferenz lag in der Teilnmahme von H.A. Lorentz und A. A. Michelson. 
Nachdem letzterer seine experimentellen Ergebnisse und Lorentz seine Theorie 
dargelegt hatten, berichteten Miller und Kennedy tiber ihre eigenen Versuche. 
Ersterer wies einen Atherwind von 10 km/sec Geschwindigkeit nach, wahrend 
Kennedy mit einer anderen Anordnung feststellen konnte, da®B der Effekt sicher 
kleiner ist, als einem Atherwind von 5 km/sec entsprechen wiirde. Dann weist 
Hedrick darauf hin, da’ eine Drehung der Wellennormalen bei der bisherigen 
Diskussion nicht in Betracht gezogen sei. Dem entgegen hat Epstein gezeigt, 
da die Drehung keinen merklichen praktischen Einflu® auf das Beobachtungsbild 
im Michelsonschen Versuch austibt. Es folgt ein Bericht von Epstein tiber 
anderweitige einschlagige experimentelle Arbeiten der letzten Jahre. Eine 
Entscheidung bringen auch diese nicht, da z. T. die erreichte Genauigkeit nicht 
ausreicht. Die aufgetretenen Widerspriiche sind auch in einer anschlieBenden 
Aussprache nicht beseitigt. H. Ebert. 
Corps. Sur l’interprétation des expériences de Sagnac et de Michel- 
son. C. R. 190, 623—625, 1930, Nr.10. Verf. versucht durch Analyse des 
Sagnacschen und Michelson-Galeschen Versuchs zwischen der Annahme 
universeller Gleichzeitigkeit (also absoluter Zeit) und dem Relativitatsprinzip 
zu entscheiden. Fiw diese Entscheidungen fallt das Michelson-Moreleysche 
Experiment aus, da (unter Annahme der Lorentzkontraktion der Kérper) beide 
Anschauungen eine mit der Erfahrung tibereinstimmende Interpretation ergeben. 
Verf. zeigt, daB unter Zugrundelegung der Lorentzkontraktion auch.die beiden 
oben erwihnten Versuche erster Ordnung unter Beibehandlung der Annahme 
einer absoluten Zeit mit dem richtigen Wert abgeleitet werden kénnen.- 
Tomaschek. 
J. Le Roux. Sur l’interprétation de l’expérience de Michelson. C. R. 
190, 1277—1279, 1930, Nr. 22. Es wird auf Grund der von Hadamard unter- 
suchten Higenschaften von Wellen, deren Fortpflanzung durch eine lineare 
Gleichung der partiellen Ableitungen zweiter Ordnung gekennzeichnet ist, die 
Wellenfortpflanzung beim Michelsonschen Versuch diskutiert. Die Anwendung 
ergibt eine Verschiedenheit der Geschwindigkeit in verschiedener Richtung. 
Verf. macht die Annahme, da die Fortpflanzungsgeschwindigkeit durch das 
Gravitationsfeld beeinflu8t wird und stellt auf Grund dreier Voraussetzungen 
eine Gleichung auf, welche gestattet, durch diesen MaterieeinfluB die Geschwindig- 
keit als unabhangig von der Richtung darzustellen. Tomaschek. 


J. Ghosh. Rigid bodies in the naturally curved world. Téhoku Math. 
Journ. 32, 322—327, 1930, Nr. 3/4. Es wird die Frage untersucht, wie man den 
Begriff des starren Kérpers in die de Sittersche}Welt konstanter Kriimmung 
tibertragen kann. Lanczos. 
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J. Ghosh. A class of solutions of Hinstein’s gravitational equations 
in continuous matter. Tohoku Math. Journ. 32, 234—238, 1930, Nr. 3/4. 
Die Einsteinschen Gravitationsgleichungen mit Materie werden fiir den statischen 
kugelsymmetrischen Fall integriert, wenn zwischen den Spannungskomponenten ee 
und 7} des Materietensors (bei Polarkoordinaten) eine lineare Beziehung 7 supponiert 
wird. Lanczos. 


W.F.G. Swann. Relativity and electrodynamics. Rey. Modern Phys. 2, 
243—304, 1930, Nr. 3. Ausfithrliche Erlauterung der speziellen und allgemeinen 
Relativitatstheorie und ihrer Beziehungen zur Maxwellschen Theorie und zur 
Elektrodynamik. Lanczos. 


A. Einstein. Zur Theorie der Riume mit Riemann-Metrik und Fern- 
parallelismus. Berliner Ber. 1930, S. 401—402, Nr. 21/23. Es wird bewiesen, 
da8 man aus jedem Tensor, der im Indexpaar v antisymmetrisch ist, durch eine 
lineare Differentialoperation einen Tensor um 1 niedrigeren Grades bilden kann, 
dessen Divergenz identisch verschwindet. Es sei namlich 

Ut" —= pe iy = TF mor ju 
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dann ist 
ei, c= NOIRE Aine ears Seta k bch sak no 6 (5) 
[Die Divergenzoperation / hat folgende Bedeutung: 
A’ = A”, Tesh DAs 5, SRS Ve Bantams ese (4) 


lv 
(Bg == Ae oa):) Dabei kann der Tensor 7 Bes den Indizes uv noch beliebig viele 
andere besitzen. Man gewinnt auf diesem Wege cine Methode, fiir die hj-GréBen 


kompatible Feldgleichungen aufzustellen. Als Ausgangstensor kann man z. B. 
wahlen: 


Diy = Ap TOP, 9 — 2,9") TSE, . 6) 

wo @ und 6 beliebige Konstanten sind und ; 
Bees fad t Seat awe 8 nisi te os ee (7) 
gesetzt ist. Lanczos. 


N. Rosen and M. §. Vallarta. The spherically symmetrical field in the 
unified theory. Phys. Rev. (2) 36, 110—120, 1930, Nr. 1. Verff. untersuchen 
die statische kugelsymmetrische Loésung der neuen Einsteinschen Feld- 
gleichungen (Berliner Ber. 1930, 8. 3). Sie erhalten unter Benutzung von Polar- 
koordinaten folgende Lésung: 


yes ath fi ee a Osta al 


co 


= — (5) (1+5)", yt = 14+ m |r (1 e Nt ae 
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alle anderen h = 0. Durch eine entsprechende Transformation des Radius geht 
diese Lésung in die yon Einstein und Mayer (Berliner Ber. 1930, 8. 110; s. diese - 
Ber. 8. 1821) gefundene iiber.. ¢ ist als elektrische Ladung zu interpretieren, 
m als Masse. Bei verschwindender Ladung wird der raumliche Teil des Linien- 
elements rein euklidisch, ergibt also fiir Perihelprazession und Lichtablenkung 
andere Werte als die Theorie von 1916, waihrend die Rotverschiebung unverandert 
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bleibt. Doch ist die Anwendung des Prinzips der geodatischen Linie hier pro- 
blematisch, da der Zusammenhang zwischen Bewegungsgesetz und Feldgleichungen 
noch offen steht. Lanczos. 


R. Orthner. Mechanische und optisch-elektrische Vorginge an be- 
wegten K6érpern im Lichte der neuen Deutung des Michelson- 
Phanomens. 248. Linz a. d. D., Franz Winkler, Verlag ,,Im Buchladen“, 
1930. Verf. ersetzt die Relativitatstheorie durch Vorstellungen anderer Art, 
die ihm natiilicher erscheinen und mit den Erscheinungen auch nicht im Wider- 
spruch stehen sollen. Lanczos. 


V. Danilow. Uber den Virialsatz in der relativistischen Gastheorie. 
ZS. f. Phys. 68, 692—696, 1930, Nr. 9/10. Verf. zeigt, wie die in der Theorie der 
idealen Gase bekannte Beziehung pV = ?/,; # auch dann erhalten bleibt, wenn 
die kinetische Energie der einzelnen Teilchen relativistisch gerechnet wird, ebenso 
auch dann, wenn auferdem an Stelle der klassischen Statistik die Quanten- 
statistik von Bose-Einstein oder Fermi- Dirac tritt. Lanczos. 


Richard €. Tolman. On the use of the entropy principle in general 
relativity. Phys. Rev. (2) 35, 896—903, 1930, Nr. 8. [S.2818.] Teichmann. 


Pp. A. M. Dirac. Die Prinzipien der Quantenmechanik. Ins Deutsche tiber- 
tragen von Werner Bloch. XI u. 2748. Leipzig, Verlag von 8. Hirzel, 1930. 

.,Die vorliegende Ubersetzung ist eine freie Ubersetzung insoweit, als ich mich 
im vollen Hinverstandnis mit dem Verf. bemiiht habe, der deutschen Ausgabe 
eine sprachliche Form zu geben, durch die der Leser méglichst wenig daran er- 
innert wird, da® er es mit einer Ubersetzung zu tun hat. fm Drucktechnischen 
habe ich mir véllige Freiheit genommen.“ Inhalt: Das Uberlagerungsprinzip. 
Symbolische Algebra der Zustande und der Observablen. Eigenwerte und Higen- 
zaustande. Darstellung von Zusténden und Observablen. Transformationstheorie. 
Bewegungsgleichungen und Quantenbedingungen. Elementare Anwendungen. 
Bewegung in einem zentralen Kraftfeld. Stérungstheorie. Sto8probleme. Gebilde, 
die mehrere gleichartige Teilchen enthalten. Strahlungstheorie. Relativistische 
Theorie des Elektrons. % Scheel. 


S. Roginsky und L. Rosenkewitsche Zum Aufbau der Quantentheorie 
der chemischen Kinetik. Monomolekulare Reaktionen. ZS. f. phys. 
Chem. (B) 10, 47—85, 1930, Nr. 1. Die wellenmechanische Behandlung spontaner 
Ubergiinge innerhalb eines Molekiils 1a8t sich nach zwei Methoden durchttihren: 
1. nach dem Schema des Uberganges tiber eine Potentialschwelle und 2. nach Art 
eines Augereffektes. Beide Methoden ergeben die richtige Temperaturabhangigkeit 
der Geschwindigkeitskonstante dieser Reaktionen. Sauter. 


W.F.G. Swann. Contemporary theories of light. Journ. Opt. Soc. Amer. 
20, 484.523, 1930, Nr. 9. Eine tibersichtliche Darstellung der Entwicklung 
der modernen Physik mit besonderer Berticksichtigung der Lichttheorien: Die 
Atherhypothese, Maxwell-Lorentz, die altere Quantentheorie, Matrizen- 
mechanik, Wellenmechanik. Sauter. 


A. Press. Classical and Modern Electromagnetic Theories. Phil. Mag. 
(7) 8, 637—658, 1929, Nr. 52. Unter der Annahme, da& es zwei Athermedien mit 
verschiedener Lichtgeschwindigkeit gébe, das eine, ,,normale“, zwischen den 
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Atomen, das zweite ,,komprimierte“ in unmittelbarer Nahe derselben, werden 
auf klassischer Grundlage die elektromagnetischen Grundgleichungen fiir bewegte 
Dielektrika aufgestellt und zur Diskussion des Fresnelschen Mitfiihrungs- 
koeffizienten, des Michelson-Morley-Experimentes usw. verwendet. Die Er- 
gebnisse sind merkwiirdigerweise teilweise iibereinstimmend mit denen der 
Relativitatstheorie. Die Frage, ob die obigen Verhaltnisse sich in der Natur tat- 
sachlich realisiert finden, wird vom Verf. nicht beriihrt. Bloch. 


VY. Ambarzumian und D. [wanenko. Eine quantentheoretische Bemerkung 
zur einheitlichen Feldtheorie. C. R. Leningrad (A) 1930, 8. 45—49, Nr. 3. 
Da die Quantenmechanik eine neue Art von GréBen, namlich die Wellenfunktion ¢ 
mit vier Komponenten eingeftihrt hat, die anderen Transformationsgesetzen 
gehorchen, als die gewoéhnlichen Vektoren und Tensoren, kann man versuchen, 
auf diesem Wege Invarianten zu bilden, die zu don Feldgleichungen von Gravitation 
und Elektrizitat ftibren sollen. Eine solche Invariante wird angegeben. Die 
Hermitesche Form, welche ftir die Theorie der Parallelverschiebung der ¥ eine 
fundamentale Rolle spielt, laBt ebenfalls eine ganze Anzahl von Invarianten zu, 
deren Auswahl in gewissem Grade willktirlich bleibt. Lanczos. 


J. A. Schouten. Die Darstellungder Lorentzgruppe in derkomplexen A, 
abgeleitet aus den Diracschen Zahlen. Proc. Amsterdam 38, 189—197, 
1930, Nr. 2. Verf. fiihrt aus, wie man die Darstellung der Lorentzgruppe des vier- 
dimensionalen Kontinuums, oder der komplexen Ebene, mit Hilfe der Diracschen 
hyperkomplexen Zahlen ohne Zuhilfenahme eines bestimmten Bezugssystems 
aulbauen kann. Auch die Divergenzfreiheit des Wahrscheinlichkeitsvektors 
wird auf diesem Wege allgemein bewiesen. Lanczos. 


L. Brillouin. Les électrons dans les métaux et le classement des ondes 
de de Broglie correspondante. C. R. 191, 292—294, 1930, Nr. 6. [S. 2698.] 

: Peierls. 
Norbert Wiener. Harmonic analysis and the quantum theory. Journ. 
Frankl. Inst. 207, 525—534, 1929, Nr.4. Bekanntlich kommt in der Wellen- 
mechanilk, sowie in der elektromagnetischen Lichttheorie, nur den in den Feld- 
gréBen quadratischen Ausdriicken eine physikalische Bedeutung zu. Verf. weist - 
auf eine Analogie hin, die diesheziiglich bei den Methoden der harmonischen 
Analyse besteht. Sauter. 


H. P. Robertson. Harmonic anaiysis and the quantum theory. Journ. 
Frankl. Inst. 207, 535—537, 1929, Nr. 4. Erganzende Bemerkungen zur gleich- 
namigen Arbeit von N. Wiener (vgl. vorstehendes Referat). Sauter. 


§. Sobolev. Sur l’équation d’onde pour le cas d’un milieu hétérogéne 


isotrope. C. R. Leningrad (A) 1930, S. 163—167, Nr. 7. Die Wellengleichung 
2? p/dt? = c? 7% soll fiir den Fall, daB c? = c® (a, y, z) eine Funktion des Ortes 
ist, gelést werden. Unter Benutzung einer in der Arbeit naher angegebenen 
Fun"tion zweier Punkte: 0 = 9 (2, 4, 2: Xp, Yo, Zo) gelangt der Verf. zu einer Integral- 
gleichung fiir , auf die er die Methode der sukzessiven Approximation anwendet. 
Die einzelnen ¢p, welche gegen die gesuchte Lisung @ streben, werden angegeben. 
Eine ausfiihrliche Darstellung soll noch folgen. O. Fuchs-Kiel. 


Al. Proea. Sur l’équation de Dirac. C. R. 190, 1377—1379, 1930, Nr. 24. 
Verf. glaubt, dai die Wellenfunktion in der gewohnlichen Diracschen Gleichung 
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eine Matrix mit vier Zeilen und Kolonnen sein miisse, gibt aber nicht an, was die 
physikalische Bedeutung der Kolonnen ist. Ferner diskutiert Verf. die Edding- 
tonsche Form der Gleichung, bei der die Wellenfunktion vektoriellen Charakter 
hat. (Ladungs- und Stromdichte bilden dann natiirlich keinen Vierervektor 
mehr. Der Ref.) Peierls. 


Al. Proeca. Sur l’équation de Dirac. Les seize composantes y,. C. R. 
191, 26—29, 1930, Nr. 1. Verf. versucht eine Interpretation der 16 Komponenten 
der Eddingtonschen Gleichung zu geben. Peierls. 


V. Ambarzumian und D.Iwanenko. Uber eine Folgerung der Diracschen 
Theorie der Protonen un‘ Hlektronen. C. R. Leningrad (A) 1930, S. 153 
—155, Nr. 6. Der Umstand, da® die Zahl der beobachtbaren Lichtquanten als 
veranderlich, die der Elektronen bei der zweiten Quantelung als konstant an- 
gesetzt wird, steht in Widerspruch zu der weitgehenden Analogie in der Behandlung 
von Lichtquanten bzw. Elektronenprozessen. Die Verff. erblicken nun in der 
von Dirac yorgeschlagenen Deutung der Zustinde negativer Energie von Hlek- 
tronen das Gegenstiick zum fingierten Nullzustand der Lichtquanten. Im Anschlu8 
daran wird die Méglichkeit einer Deutung der #-Strahlenemission als Augereffekt 
diskutiert. Sauter. 


G. Breit. Separation of angles in the two-electron problem. Phys. 
Rey. (2) 35, 569--578, 1930, Nr. 6. Die Wellengleichung des Zweielektronen- 
problems — im allgemeinen ein sechsdimensionales Problem — reduziert sich 
bei Berechnung des Grundtermes auf nur drei Dimensionen. Dieselhbe Verein- 
fachung 1aBt sich, wie Verf. zeigt. bei entsprechender Separation auch allgemein 
durchfiihren, indem die Abhiangigkeit von drei Winkelkoordinaten explizite 
darstellbar wird und nur eine Abhangigkeit von drei Entfernungskoordinaten 
ubrigbleibt. Der Fall der P-Terme wird eingehender diskutiert. Lanczos. 


VY. Ambarzumian und D. Iwanenko. Zur Frage nach Vermeidung der un- 
endlichen Selbstrickwirkung des Elektrons. ZS. f. Phys. 64, 563—567, 
1930, Nr. 7/8. [S. 2698.] Peierls. 


Leigh Page. Three-Dimensional Periodic Orbits in the Field of a 
Non-Neutral Dipole. Phil. Mag. (7) 10, 314—323, 1930, Nr. 63. [S. 2698.] 
Didlaukis. 


H. T. Flint. On the Determination of the Range of Frequencies within 
the Group of Mechanical Waves of an Electron. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 126, 40 —43, 1929, Nr. 800. Verf. betrachtet eine Wellengruppe vom Frequenz- 
bereich Av <y und diskutiert die Lage der Maxima innerhalb der Gruppe. Aus 
gewissen Annahmen wird gefolgert, daB fiir 4» eine obere Grenze existiert, die 
mit wachsender Gruppengeschwindigkeit gegen Null geht. Sauter. 
\ 
K. Bechert. Die Intensitaten von Dublettlinien nach der Diracschen 
Theorie. Ann. d. Phys. (5) 6, 700—720, 1930, Nr. 6. Auswertung von Matrix- 
elementen nach der Diracschen relativistischen Theorie. Die relativen Intensitaten 
von Dublettlinien lassen sich streng ftir beliebige Zentralfelder berechnen und er- 
geben die Hénl-Sommerfeldschen Intensititsformeln. Die radialen Integrale 
werden fiir den Fall eines Coulombfeldes ausgewertet; hierbei ergeben sich Ab- 
weichungen von den Hénl-Sommerfeldschen Formeln ftir die relativen Inten- 
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sitaten innerhalb eines ,,Multipletts‘, die jedoch bei verschwindender Relativitats- 
korrektion («?Z?<1) verschwinden. Zum Schlu8 werden die Verhiltnisse bei 
den Réntgenstrahlen diskutiert. Sauter. 


G. Breit and E. 0. Salant. Note on frequency shifts in dispersing media. 
Phys. Rev. (2) 36, 871—877, 1930, Nr. 5. [S. 2785.] Kohlrausch. 


R. Ladenburg. Die Starkeffekte héherer Atome und ihre quanten- 
theoretische Deutung. Phys. ZS. 30, 369—383, 1929, Nr.12. [S. 2805.] 

Wierl. 
K. Basu. Anwendung der Methode der unendlichen Determinanten 
zur Berechnung der Higenwerte im Falle des Starkeffektes. ZS. f. 
Phys. 64, 708—713, 1930, Nr. 9/10. [S. 2805.] Peierls. 


A. L. Hughes and G.E.M. Jauncey. An attempt to detect collisions of 
photons. Phys. Rev. (2) 36, 773—1777, 1930, Nr. 4. Experimentell soll der Zu- 
sammenstof von Photonen nachgewiesen werden. Alle Beobachtungsreihen 
fallen negativ aus und bestiatigen damit das Gesetz von Bose-Hinstein. Es 
wird.die Wellenlange des neuen Strahles fiir den StoBwinkel 120° der zwei ein- 
fallenden monochromatischen Strahlen berechnet. Die Versuchsanordnung 
wird eingehend beschrieben. Durch ein Griinfilter entsprechend der Rechnung 
wird der Kreuzungspunkt der zwei durch ein Rotfilter gelangenden Sonnenstrahlen 
beobachtet. AnschlieBend wird die effektive StoBflache eines Photons abgeschatzt, 
es ergibt sich eine Flache von 3. 10—° cm?, im Gegensatz zu 2,5 . 10—* cm?, was 
aus Lord Rayleighs Angaben folgen wiirde. Sdttele. 


Carl Eckart. The Calculation of Energy Values. Phys. Rev. (2) 36, 149 
—150, 1930, Nr.1. Es wird eine Ritzsche Naherungsmethode zur quanten- 
mechanischen Lésung yon Atomproblemen vorgeschlagen, bei der die Wellen- 
funktion als Produkt von Lésungen des Hinelektronenproblems im Felde gewisser 
,,effektiyer‘‘ Kernladungen angesetzt und in erforderlicher Weise symmetrisiert 
wird. Die ,,effektiven*‘ Kernladungszahlen werden als zu variierende Parameter 
betrachtet. Die Methode fihrt in vielen Fallen rasch zu recht guten Werten 
fiir-die Terme. Es werden die Ergebnisse ftir Atome (bzw. Ionen) mit zwei und drei 
Elektronen mitgeteilt und mit der Erfahrung verglichen. I’. Bloch. 


J. Hargreaves. The Effect of a Nucleus Spin onthe Optical Spectra. HU. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 127, 141—154, 1930, Nr. 804. Zunachst werden 
bei beliebigem Wert des Kernimpulsmoments Matrizen angegeben, die als Elek- 
tronen- und Kernspin reprasentierende Oper atoren in die Hamiltonfunktion 
-eingéhen. Diese wird fiir den Fall eines Elektrons im Zentralfeld aufgestellt und 
es werden die Sakulargleichungen angegeben, die zur Berechnung der Hyper- 
feinstrukturaufspaltung in erster Naherung fiihren. Sie werden gelést ftir die Werte 
des Kernimpulsmoments 1, 3/5, °/, h/2 x; fiir den letzteren Fall ergibt sich Uberein- 
stimmung mit den Messungen von Back und Goudsmit an Bi. Die Wechsel- 
witkung von Elektronen- und Kernspin wird hier vernachlassigt. F. Bloch. 


J. Hargreaves. The Effect of aNuclear Spinonthe Optical Spectra. III. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 127, 407—416, 1930, Nr. 805. Als Erganzung zu der 
oben referierten Arbeit wird der Einflu8 der magnetischen Wechselwirkung 
von Elektronen- und Kernspin in erster Naherung untersucht. Fir die Werte 
des Kernimpulsmoments %, 1, °/,, °/,h/2 x wird die Aufspaltung des s/,- und 
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pij,-Niveaus angegeben und in Ubereinstimmung mit dem von Back und 
Goudsmit angenommenen und von der Erfahrung bestatigten ,,Cosinus“-Gesetz - 
gefunden. Ferner wird eine einfache Beschreibung des Zeemaneffektes gegeben, 
wobei angenommen ist, da® die Zeemanaufspaltung gro gegen. die Hyperfein- 
struktur, aber klein gegen die gew6hnliche Feinstruktur ist. Auch hier ergibt 
sich Ubereinstimmung mit dem ,,Cosinus“- Gesetz. Ff. Bloch. 


IL. Décombe. Théorie ondulatoire des phénoménes quantiques. 
Nouveaux résulats. C. R. 190, 1385—1387, 1930, Nr. 24. Peierls. 


N. F. Mott. The Wave Mechanics of «-Ray Tracks. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 126, 79—84, 1929, Nr. 800. In der Gamowschen wellenmechanischen 
Zerfallstheorie ist das «-Teilehen durch eine Kugelwelle reprasentiert, die das 
zerfallende Atom verla®t; eben dieses «-Teilchen hat aber auBerhalb des Kerns 
anscheinend korpuskulare Eigenschaften, die am scharfsten in den Wilsonschen 
Nebelbahnen hervortreten. In dieser Arbeit wird gezeigt, dai eine entsprechende 
Interpolation der Wellenfunktion zu der Aussage fiihrt, da fiir die Jonisierung 
zweier herausgegriffener Gasmolekiile nur dann eine merkliche Wahrscheinlichkeit 
vorhanden ist, wenn sie beide auf derselben durch den zerfallenden Kern gehenden 
Geraden liegen. K. W. F. Kohlrausch. 


Emil J. Gumbel. Ein Mai der Giite ftir die Sterbetafel. §S.-A. Blatter 
f. Vers.-Math. u. verwandte Gebiete, Beilage zu ZS. f. d. ges. Vers.-Wissenschaft 30, 
416—438, 1930, Nr. 4. Scheel. 


L. Goldstein. Principe d’exclusion et statistique intramoléculaire. 
C. R. 191, 521—522, 1930, Nr. 13. [S. 2697.] Sauter. 


Helmuth Plessner,. Das Problem der Natur in der gegenwartigen 
Philosophie. Naturwissensch. 18, 869—875, 1930, Nr. 42. H. Ebert. 


A. Nippoldt. Wesensgleiche und wesensverschiedene Darstellungen. 
ZS. f. Geophys. 6, 182—186, 1930, Nr. 4/7 (Ad. Schmidt-Festschrift). [S. 2677. ] 
% Teichmann. 


3. Mechanik 


Wilhelm Gauster. Uber die Lésung von Schwingungsaufgaben mittels 
symbolischer Differentialrechnung. Arch. f. Elektrot. 24, 360—382, 
1930, Nr. 3. Da die Operatorenrechnung Heavisides trotz ihrer vielfachen 
Anwendungsméglichkeiten ein etwas unsicheres mathematisches Hilfsmittel 
darstellt, unternimmt es der Verf., eine Operatorenrechnung oder besser eine 
symbolische Differentialrechnung exakt zu begriinden. Es wird zunachst gezeigt, 
wie das Problem eines Leiternetzes mit % Maschen zu einem simultanen System 
von linearen Differentialgleichungen zweiter Ordnung mit » Unbekannten fiihit, 
und wie man dieses System auf eine Differentialgleichung 2. n-ter Ordnung 
mit einer Unbekannten reduzieren kann. Durch Einfiihrung eines Differential- 
operators erkennt man die Analogie in dem oberen Rechnungsgang zu der 
Autlésung eines Systems gewéhnlicher linearer Gleichungen. Es wird schlieflich 
als allgemeines Symbol der Differentialoperator p/(x) = /’(a) eingefiihrt. Es 
ergibt sich, daB die meisten Rechenregeln fiir das Rechnen mit ganzen und 
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rationalen Funktionen von p mit denen des gewéhnlichen nicht symbolischen 
Rechnens tibereinstimmen. Fiir ein System von linearen, nicht homogenen 
Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten wird die Form des Haupt- 
integrals (Partikularl6sung) und der allgemeinen Liésung angegeben und an einem 
einfachen Beispiel erlautert. Eine Besonderheit der gegebenen Theorie ist es, 
da an die Stelle der unbestimmten Integrationskonstanten automatisch die geé- 
gebenen Anfangswerte treten. Den Abschlu8 der Untersuchung bildet ein Beweis 
des sogenannten ,,Heavisideschen Entwicklungssatzes“, der bekanntlich die 
Lésung einer oder eines Systems linearer Schwingungsgleichungen darstellt, 
falls vom Ruhezustand ausgegangen wird, und als Stérungsfunktion lediglich 
eine plétzlich angelegte konstante Spannung (Hinheitssto8 der Spannung) voraus- 
gesetzt wird. Hierbei werden eingehend Unstetigkeitsbetrachtungen besonders 
hinsichtlich der Stérungsfunktion angestellt. Johannes Kluge. 


G. Maneff. La gravitation et l’énergie au zéro. C. R. 190, 1374—1377, 
1930, Nr. 24. Die Masse eines Kérpers hangt nicht nur von der Geschwindigkeit 
ab, sondern auch vom Gravitationspotential. Beriicksichtigt man das, so ergibt 
sich ftir die potentielle Energie im Schwerefeld und auch fiir die Newtonsche 
Kraft eine kleine Korrektion, die, in die Bewegungsgleichungen eingefitihrt, gerade 
die richtige Perihelprazession der Planeten liefert. Lanczos. 


A. Nippoldt. Wesensgleiche und wesensverschiedene Darstellungen. 
ZS. f. Geophys. 6, 182—186, 1930, Nr. 4/7 (Ad. Schmidt-Festschrift). Als Ziel 
der Erklérung physikalischer Vorgénge werden wesensgleiche Darstellungen 
angesehen. Das sind solche, bei denen die mathematische Formulierung in ihren 
einzelnen Gliedern einen physikalischen Sinn verkérpert. Als Beispiel dafiir 
wird die Gleichung der Saitenschwingung angefiihrt, deren Fouriersche Lésung 
wesensgleich ist. Denn die durch die einzelnen Glieder der Reihe dargestellten 
Partialschwingungen entsprechen den bei der Klanganalyse durch das Ohr wahr- 
genommenen Oberténen. Anders ist es mit der Fourierschen Lésung der Warme- 


leitungsgleichung. Dort kénnen wir die einzelnen Glieder mangels eines ent- 


sprechenden Organs nicht einzeln empfinden. Fiir das Problem der Warmeleitung 
ist daher die trigonometrische Reihe eine wesensverschiedene, neutrale Darstellung. 
Den Anla®, diese Gedankenginge zusammenzufassen, gab die Sonderaufgabe, 
die Darstellung des erdmagnetischen Feldes zu vervollkommnen. Der Verf. 
sehlagt dafiir die Entwicklung nach zwei Systemen von Kugelfunktionsreihen 
vor, wovon das eine um die Rotationsachse der Erde, das andere um die Achse 
der aquatoriellen Magnetisierung orientiert ist. Ob diese Darstellung wesensgleich 
oder aber nur wesensahnlich ist, mu8 die Zeit lehren, da die Quermagnetisierung 
zeitlich variabel erscheint. Teichmann. 


G. Tammann und R. Klein. Die Temperaturabhangigkeit einiger elasti- 
scher Higenschaften im Erweichungsintervall der Glaser. ZS. f. 
anorg. Chem. 192, 161—178, 1930, Nr. 2. Bei der Abhangigkeit der Riicksprung- 
héhen von der Temperatur tritt eine merkliche Anderung der Riicksprunghéhen 
beim Uberschreiten der Temperatur t, des Beginns der Sprédigkeit nicht ein. Erst 
wenn die Erweichung des Glases (Kolophonium, Salicin und Phenolphthalein) 
so weit fortgeschritten ist, daB sich aus ihm diinne Faden ziehen lassen, sinkt die 
Riicksprunghdhe mit der Temperatur sehr schnell ab. Auf Grund der Riicksprung- 
héhen JaBt sich eine Temperatur, von der an'der Stoff als Glas oder als hoch- 
viskose Fliissigkeit zu bezeichnen ist, nicht feststellen. Wiahrend in Glasern 
tief unterhalb des Er weichungsintervalls die ersten Risse bei einem ganz bestimmten 
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Druck auftreten und dadurch die Harte solcher Glaser von F. Auerbach ge- 
messen werden konnte, treten in der Nahe des Erweichungsintervalls die Spriinge 
in demselben Glasstiick bei verschiedenen Drucken auf. Als MaSe fiir die Harte 
werden deshalb die maximalen Drucke pro Flacheneinheit der Druckflache und 
die Drucke pro Flacheneinheit, bei denen die ersten Deformationen auftreten, 
genommen und ihre Abhangigkeit von der Temperatur fiir die genannten Glaser 
gemessen. Schon wesentlich unterhalb der Temperatur t, beginnt die Harte ab- 
zusinken; eine bestimmte Grenztemperatur ist also der Temperaturabhangigkeit 
der Harte nicht zu entnehmen. Die Form der Ritze im HErweichungsintervall 
wird in charakteristischen Bildern wiedergegeben. Die Temperatur, bei der die 
Risse an den Randern eines Ritzstiickes verschwinden, wachst mit der Belastung 
der Nadel, mit dem Winkel, den die Nadel mit der Glasebene bildet, und mit der 
Geschwindigkeit, mit der die Striche erzeugt werden. Zur Bestimmung der Tem- 
peratur, bei der die Wendepunkte auf den Kurven der ersten Differentialquotienten 
der physikalischen EHigenschaften nach der Temperatur liegen, lit sich der Indi- 
kator des Auftretens von glatten Strichbegrenzungen nur dann verwenden, wenn 
fiir die genannten Veranderlichen bestimmte Werte durch Ubereinkunft fest- 
gelegt werden. Braun. 


G. Tammann. Das Verhaltender Glaser in ihrem Erweichungsintervall. 
ZS. {. Elektrochem. 36, 665—675, 1930, Nr. 9. [S. 2827.] Braun. 


Z. A. Epstein. Zur Theorie des Supraleitvermégens der Elemente. 
I. Uber eine thermo-elastische Charakteristik der Supraleiter. 
ZS. f. Phys. 62, 401—411, 1930, Nr. 5/6. [S. 2734.] 


'Z. A. Epstein. Zur Theorie des Supraleitvermégens der Elemente. 
Ii. Uber eine Grundvorstellung von der Entstehungsweise der 
Supraleitung. ZS. f. Phys. 63, 640—659, 1930, Nr. 9/10. [S. 2734.] 

W. Meissner. 
Anton Pomp und Alfred Lindeberg. Festigkeitseigenschaften und Gefitige- 
ausbildung von gezogenem Stahldraht in Abhangigkeit von der 
voraufgegangenen Warmebehandlung. Stahl u. Hisen 50, 1462—1467, 
1930, Nr. 42. Vgl. Lindeberg, diese Ber. S. 1630. Scheel. 


€.Batho. Theory and experiment in structural-steel design. En- 
gineering 180, 445 —447, 1930, Nr. 3377. Die wichtigste Aufgabe des Bauingenieurs 
ist, theoretisch und experimentell die Spannungen und Deformationen in Bau- 
werken zu ermitteln. Es wird ein ganz kurzer Uberblick tiber die fiir einige Fille 
vorliegenden Lésungen gegeben, die statisch-bestimmte und unbestimmte Systeme 
mit enthalten. Fiir nicht-raumliche Probleme liefern die photo-elastischen Modell- 
untersuchungen sehr wertvolle Hinweise. Versuche an fertigen Konstruktionen 
sind im allgemeinen ziemlich kompliziert und kénnen auch nicht bis zam Bruch 
getrieben werden. Im Anschluf daran werden die Ergebnisse einiger Laboratoriums- 
versuche an verschiedenen, z. B. auch genieteten Konstruktionsteilen aufgefihrt, 
die unter Benutzung von Dehnungsmessern angestellt waren. Berndt. 


H. Mark und E. Valk6é. Vorgange bei der mechanischen Verformung 
von Kautschuk. Kautschuk 6, 210—215, 1930, Nr. 10. Die Versuche dienen 
dazu, die bei der makroskopischen Verformung auftretenden Erscheinungen 
durch molekulare Vorginge zu deuten. Ausgangspunkt fiir die Deutung bilden 
das Kirchhofsche Spiralmodell des Kautschuks, auf Grund réntgenographischer 
Messungen von Meyer, Fikentscher und Mark quantitativ und in vielen Hinzel- 
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heiten ausgebaut, sowie die Vorstellung von Hock, da’ im gedehnten Kautschuk 
langgestreckte Molekiilketten, durch van der Waalssche Krafte zusammen- 
gehalten, Ursache seiner Faserstruktur sind, die durch faserige Aufspaltung 
in der Kalte augenfallig gemacht werden kann. Im Anschlu8 an Versuche von 
Polanyi und Schob, sowie von Le Blanc und Kréger wird zunachst die ReiB- 
verfestigung verschiedener Kautschukproben (Rohkautschuk und vulkanisierte 
Mischungen), die bei Zimmertemperatur auf verschiedene Betriige (0 bis 700%) 
vorgedehnt waren, bei — 195°C in fliissigem Stickstoff bestimmt: etwa pro- 
portional der Vordehnung steigt die Bruchfestigkeit z. B. von 360 auf 2470 kg/cm. 
Mit Riicksicht auf die Querschnittsverminderung bei der Dehnung kann in erster 
Naherung der Satz aufgestellt werden, dai die Festigkeit eines und desselben 
Kautschukstiickes bei der Beanspruchung auf Zug von der Vordehnung unabhangig 
bleibt. Hin entsprechendes Ergebnis wird bei Guttapercha festgestellt. Die Weiter- 
dehnung beim Zuge in der Kalte ist nur gering, tibersteigt in der Regel nicht 
10%. Ahnlich verhalten sich gedehnte Sehnen. Die Ergebnisse werden gedeutet 
und sprechen fiir die Anschauung, da8 ganze Biindel paralleler Hauptvalenzketten 
anemander vorbeigleitend auseinandergezogen werden. Der Verfestigungs- 
vorgang ist also grundsatzlich von demjenigen der Metalle verschieden. Weiterhin 
wird das elastische Verhalten des Kautschuks in dem Ubergangsgebiet zwischen 
den Zustanden der Zahigkeit und der Sprédigkeit eingehender untersucht, an- 
schlieBend an frithere Versuche von Le Blanc und Kréger ter ,,Vulkanisation 
durch Kalte“, wobei Temperaturen von + 20 bis — 80° angewandt werden. 
Bei — 67° etwa findet ein ziemlich plétzlicher Sprung im Verlauf der 
Spannungs-Dehnungsisothermen statt. Hierbei tritt ein ungewéhnlich starkes 
Anwachsen der Spannung ein, waihrend die Dehnung maBig bleibt. Bei deren 
Zanahme fallt die Spannung alsdann wieder erheblich ab, indessen kommt es bei 
— 68° schon unmittelbar nach Erreichung der maximalen Spannung zum Bruch 
der Probe. Es werden auch merkwiirdige Hinfliisse der Geschwindigkeit des 
Belastungsvorganges auf den Verlauf der Kurven gefunden, die zeigen, da es bei 
hinreichend tiefer Temperatur ein Zustandsgebiet des Kautschuks gibt, in dem 
der Trennungswiderstand dem Verformungswiderstand unterlegen ist. Bei der 
Streckung des Kautschuks im Sprédigkeitsgebiet treten milchige Streifen und 
Risse auf und es bilden sich Vakuolen, die sich mit dem Kohlendioxyd des Kalte- 
bades fiillen. Lothar Hock-GieBen. 


P. W. Bridgman. General survey of the effects of pressure on the 
properties of matter. Proc. Phys. Soc. 41, 341—360, 1929, Nr. 4 (Nr. 229). 
Im Rahmen eines Vortrages berichtet Verf. tiber Untersuchungen, die er tiber 
Volumeninderungen, Ausdehnungskoeffizienten, Kompressibilitét von festen 
K6rpern, Fliissigkeiten und Gasen, polymorphe Umwandlungen, elektrische 
- Leitfahigkeit und thermoelektrische Krafte verschiedener Stoffe in Abhangigkeit 
von Drucken bis zu 20000 kg/cm? angestellt hat. Beztiglich der umfangreichen 
Ergebnisse mu auf das Original verwiesen werden. Otto. 


Herbert Kortum. Uber die Materialdiampfung bei Dauerbeanspruchung 
durch Torsionsschwingungen. Techn. Mech. u. Thermodyn. 1, 297—307, 
1930, Nr. 8. ,,Es wurde eine Methode entwickelt, die es erméglicht, die An- 
derungen der Dampfung bei Wechselbeanspruchung durch Torsionsschwingungen 
mit konstanter Amplitude meftechnisch mittels des Ausschwingverfahrens zu 
verfolgen. Die Dampfungsbestimmung nach diesem Verfahren wurde dadurch 
_vervollkommnet, da8 der HinfluB8 der auBeren Verluste auf experimentellem Wege 
. eliminiert wurde. Als Resultat der Untersuchungen ergab sich, da die Dampfung 
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fiir jede Belastungsstufe nach vielen Lastwechseln einen stabilen Wert annimmt, 
wobei die stabilen Dampfungswerte von denen des jungfraulichen Zustandes 
zam Teil sehr verschieden sind. Fiir Belastungen oberhalb der Dauerbruchgrenze 
gibt es keine stabilen Werte mehr. Nach langerer Ruhepause geht-im allgemeinen 
die Dampfung auf einen niedrigsten Wert zuriick; ist dagegen das Material tiber 
die Dauerbruchgrenze hinaus belastet worden, so wird auch nach langerer Er- 
' holung dieser niedrigste Wert nicht wieder erreicht. Auch die stabilen Dampfungs- 
werte nehmen nach einer Uberbelastung andere Werte an. Die Priifung der 
Frequenzabhangigkeit ergab eine Bestaétigung der Theorie von v. Wartenberg 
und R. Becker, die eine plastische INnhomogenitat der festen Stoffe als Ursache 
der Dampfung ansetzen. Das verschiedene Verhalten der untersuchten Stoffe 
1aBt darauf schlieBen. da8 die Materialkonstante R, deren reziproker Wert mit 
der kleinsten Relaxationszeit identisch ist, sehr verschieden ist, und daB sie be- 
sonders fiir Legierungen erheblich kleiner ist als fiir reine Stoffe. Die Anderungen 
des Torsionsmoduls mit der Frequenz konnten bisher noch nicht festgestellt 


werden.“ Max Jakob. 
E. Yoee. Silicon-copper alloys and silicon-manganese-copper alloys. 
Engineering 130, 441—443, 1930, Nr. 3377. [S. 2712.] Scharnow. 
J. Versluys. Temperature differences occuring in gaslift. Proce. 


Amsterdam 31, 978—984, 1928, Nr. 9. Unter .,gashit‘‘ wird ein vertikales Rohr 
verstanden, in dem ein Gemisch aus Gas und Fliissigkeit in die Héhe steigt. Der 
Druck des Gases am unteren Ende des Rohres bildet die Hauptenergiequelle 
fiir den Strémungsvorgang. Verf. entwickelt nun eine Theorie des Strémungs- 
vorganges, wobei die Temperatur im Verlauf des Aufsteigens als veranderlich 
angenommen wird. Es ergibt sich, daB die Abnahme der Temperatur wahrend des 
Aufstieges des Gemisches aus Gas und Fliissigkeit infolge der allmahlichen Aus- 
dehnung des Gases so klein ist, daS sie bei den Berechnungen vernachlassigt 
werden kann, vor allem im Hinblick auf die unvermeidlichen Ungenauigkeiten 
bei der Bestimmung der tibrigen Hilfswerte. Otto. 


Philipp Forchheimer. Hydraulik. 3. Aufl. Mit 393 Textfiguren. X u. 5965. 
Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1930. Inhalt: Hydrostatik. Die 
grundlegenden Beziehungen der Hydraulik. Grundwasserbewegung. Gleichférmige 
(von Zeit und Ort unabhangige) Str6mung in Rohren. Gleichférmige Strémung 
in offenen Laufen. Die Geschwindigkeitsverteilung. Stationare ungleichférmige 
Strémung. Mit der Zeit veranderliche Str6mung. Das Strémen in Réhren und 
Wasserlaufen bei unstetiger Wandung. Der Ausflu8 durch Offnungen. Der 
Uberfall. Fiillung und Entleerung von Wasserbecken und GefaSen. Schwingungen. 
Wellenbewegung. Der WasserstoB. Einwirkung des Wassers auf das FluBbett 
oder den Meeresgrund. Scheel. 


J. M. Burgers. On Qseen’s theory for the approximate determination 
of the flow of a fluid with very Small friction along a body. Proce. 
Amsterdam 31, 433 —453, 1928, Nr. 4/5. Nachdem die Grundlagen der Oseenschen 
Theorie des Fliissigkeitswiderstandes bei sehr kleiner Reibung in auBerordentlich 
einfacher und physikalisch durchsichtiger Weise dargelegt sind, werden als Bei- 
spiele der Kreiszylinder und die schrag angestrémte Platte auf sehr elegante 
Weise mit funktionentheoretischen Mitteln behandelt. Wahrend zunachst der 
Widerstand aus dem Druck an der Kérperoberflache berechnet wird, erértert 
der Verf. dann, zu welchem Widerstand man durch Anwendung des Impulssatzes 
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auf eine den Kérper in weitem Abstand umschlieBende Kontrollflache fiir die 
Oseensche und auch fiir andere Strémungen mit Totwasser gelangt. Bekanntlich 
liefern die beiden Methoden der Widerstandsberechnung fiir die Oseensche 
Strémung nicht dasselbe Resultat, da die Oseenschen Gleichungen nicht den 
Impulssatz erfiillen. Tollmien. 


Heimer Dahl. Entwicklung nach Kugelfunktionen der Lésung 
zu den Oseenschen Differentialgleichungen fiir die langsame Be-. 
wegung eines Korpers in einer zahen Fliissigkeit. Ark. f. Mat., Astron. 
och Fys. (A) 21, Nr. 5, 228., 1928, Heft 1. Lésung des im Titel angegebenen 
Problems fiir den Fall der Drehungssymmetrie. Tollmien. 


E. Nordin. Uber die Grundlésungen der linearisierten hydrodynami- 
schen Differentialgleichungen fiir eine zihe, kompressible Flissig- 
keit. Ark. f. Mat., Astron. och Fys. (A) 21, Nr. 6, 59 S., 1928, Heft 1. Aufstellung 
der Grundlésungen der linearisierten hydrodynamischen Gleichungen einer zihen 
kompressiblen Fliissigkeit fir nichtstationére Bewegungen und Umformung der 
Differentialgleichungen mit Hilfe der Grundlésungen in ein System von Integral- 
differentialgleichungen. Tollmien. 


T. J. TA. Bromwich. Motion of a Sphere in a Viscous Fluid. Proc. 
Cambridge Phil. Soc. 25, 369—383, 1929, Nr. 4. Die nichtstationére Bewegung 
einer Kugel in einer sehr zahen Fliissigkeit wird behandelt, indem besonders durch 
die Aufstellung von asymptotischen Formeln die Annaherung an den stationaren 
Stokesschen Strémungszustand studiert wird. Tollmien. 


W. R. Dean. Fluid Motion in a Curved Channel. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 121, 402—420, 1928, Nr. 787. Die Stabilitaét eimer Strémung zwischen zwei 
ruhenden konzentrischen Kreiszylindern, die unter Druckgefalle erfolgt, wird 
untersucht. Ks wird nachgewiesen, da genau derselbe Typ von kleinen Stérungen 
zur Instabilitat fithit, wie nach G.I. Taylor bei der Strémung ohne Druckgefalle 
zwischen zwei konzentrischen rotierenden Kreiszylindern. Tollmien. 


M.Lelli. I] teorema del Bernouilli per i Liquidi omogenei viscosi. 
Lincei Rend. (6) 8, 362—366, 1928, Nr. 9. Aufstellung der Energiegleichung {tir 
einen Stromfaden unter Beriticksichtigung der durch Reibung zerstreuten Energie. 

Tollmien. 
Pierre Dupin. Sur une nouvelle méthode de la mesure de la vitesse 
des fluides basée sur l’emploi d’oscillateurs a lampe. C. R. 188, 
546—548, 1929, Nr. 8. Ein Apparat zur Messung der Geschwindigkeit einer 
Strémung wird beschrieben. Die Bewegung einer Stauscheibe verandert die Kapa- 
zitat eines mit dieser Scheibe verbundenen Kondensators. Dieser Kondensator 
liegt in einem Schwingungskreis, der mit einem zweiten Kreise gekoppelt ist. 
Der zweite Schwingungskreis wird mit dem ersten auf Resonanz gebracht durch 
Regulieren eines Drehkondensators, dessen Skale in Geschwindigkeiten geeicht 
werden kann. Reichardt. 


H. Levy and A. G. Forsdyke. The Steady Motion and Stability of a 
Helical Vortex. Proc. Roy. Soc. London (A) 120, 670—690, 1928, Nr. 786. 
Man hat AnlaB& anzunehmen, da entsprechend der Karmanschen WirbelstraBe 
in zweidimensionaler Strémung sich im dreidimensionalen Falle Schraubenwirbel 
von den Widerstandskérpern ablésen. Es erhebt sich die Frage, ob auch hier 
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aus Stabilitétsgrinden nur bestimmte derartige periodische Gebilde méglich 
sind. Es ergibt sich, daB die Schraubenwirbel fir tg « < 0,3 instabil, fiir tga > 0,3 
stabil sind (« Steigungswinkel). Bei tg « = 0,3 liegt tibrigens ungefahr die Stelle, 
wo die Drehbewegung des Systems um die Zentralachse ihr Vorzeichen andert. 
Nach Strémungsphotographien liegt nun tg « bei 0.3, also bei dem Wert, den nach 
der Stabilitétsrechnung die Steigung im Minimum haben kann und bei dem 
auch gerade das System sich nicht um die Zentralachse dreht. Tollmien. 


A. Masotti. Sopra una forma delle equazioni dinamiche di un sistema 
i vortici rettilinei. Lincei Rend. (6) 8, 300—301, 1928, Nr. 7/8. Umformung 
der bekannten Kirchhoffschen Formeln in Vektorschreibweise und physikalische 
Deutung der so entstandenen Formel. Tollmien. 


VY. Bjerknes. Sur les équations hydrodynamiques. C. R. 188, 1382—1384, 
1929, Nr. 22. 

V. Bjerknes. Uber die hydrodynamischen Gleichungen in Lagrange- 
scher und Hulerscher Form und ihre Linearisierung fiir das Studium 
kleiner Stérungen. Geofys. Publ. 5, Nr. 11, 435., 1929. In diesen beiden 
Arbeiten weist Bjerknes darauf hin, da die Eulersche Betrachtungsweise 
zur Erfassung einer Flissigkeitsstrémung der Lagrangeschen nur so lange 
iiberlegen ist, als man auf jede Individualisierung fiir die einzelnen Flissigkeits- 
teilchen verzichten kann, was nur dann méglich ist, wenn die Flachen gleicher 
Dichte und gleichen Druckes immer zusammenfallen. In realen flissigen Systemen, 
wie Atmosphire und Meer, sind aber die Partikelchen nicht austauschbar, die 
Flachen gleicher Dichte fallen nicht mit denen gleichen Druckes zusammen. In 
diesem letzten Falle kénnen die Lagrangeschen Gleichungen zweckmabiger 
als die Eulerschen sein. Ferner werden dann die Storungsgleichungen sowohl 
in der Lagrangeschen als auch in der Eulerschen Form aufgestellt. Tollmien. 


Pierre Dupin. Sur la vibration des tiges cylindriques dans l’eau 
sous lVinfluence des tourbillons alternés. C. R. 191, 482—484, 1930, 
Nr. 12. Der Verf. behandelt die Schwingung von einseitig befestigten Zylinder- 
stangen in der zur AusfluBrichtung einer Flissigkeit senkrechten Ebene. Die 
Schwingung tritt auf, sobald die Relativgeschwindigkeit der Flussigkeit und des 
eingetauchten Kérpers so gro8 ist, da die Wirbelperiode nahezu tibereinstimmt 
mit der Higenperiode der Stange. Bei den Versuchen wurden die Durchmesser 
der Widerstandskérper und die Geschwindigkeit der Fliissigkeit so gewahlt, dab 
die Reynoldssche Zahl gréBer als 1900 war. In diesem Falle ist der Strouhalsche 
Parameter nahezu konstant und gleich 0,200. Die Schwingungsperioden der 
Stangen wurden stroboskopisch gemessen. Beim Ablauf eines Schwingungs- 
vorgangs konnten fiinf charakteristische Geschwindigkeitszonen unterschieden 
werden. 1. Die Stange fangt bei einer Geschwindigkeit V) an zu schwingen. Ihre 
Periode ist von der der Wirbel verschieden und bleibt bis zu einer erregenden 
Geschwindigkeit V, konstant, wahrend die der Wirbel sich mit der Geschwindigkeit 
andert. 2. Oberhalb V, andert sich die Amplitude der Schwingungen der Stange 
kontinuierlich. Die Periode der Wirbel gehorqht in diesem Gebiet der Beziehung 
T = D/(0,2 V), wobei D der Zylinderdurchmesser ist. 3. Von einer Geschwindig- 
keit V, an haben die Wirbel und der Zylinder dieselbe Periode. Sie haben sich 
allmahlich aufeinander eingespielt. 4. Die Wirbelperiode ist nicht mehr bestimmbar. 
Die Periode der Zylinderschwingungen nimmt dauernd ab. 5. Der Zylinder und 
die Wirbel haben wieder wie zu Beginn verschiedene Perioden. Die.Amplitude 
der Zylinderschwingung geht bei einer Geschwindigkeit V, gegen Null. Werden 


3. Flussigkeiten 2683 


die Zylinderstangen durch das Verhaltnis D/@, charakterisiert, wobei D der 
Zylinderdurchmesser und @) die Anfangsperiode der Schwingung ist, so stellt 
Vo = f (D/@,) eine Nullpunktsgerade dar mit dem Koeffizienten 3,625. Bezeichnet 
man mit 7, die der Geschwindigkeit V, entsprechende Periode der Wirbel, so 
besteht in dem Falle, in dem der Parameter von Strouhal konstant und gleich 
0,200 bleibt, die Beziehung 7, = 1,38 @. Schnurmann. 


Th. Oehler. Der Wasserstrahl und seine Auflésung in Tropfen. Techn. 
Mech. u. Thermodyn. 1, 329—338, 1930, Nr. 9. ,,Der wirkliche Wasserstrahl 
hat in der Regel eine wesentlich geringere Wurfweite als der vollkommene Strahl 
bei Vernachlassigung des Luftwiderstandes. Die Unterschiede sind in erster 
Linie auf die Auflésung des Strahls zurtickzuftihren, die sich darin zeigt, daB der 
Strahl schon lange vor Erreichen der theoretischen Wurfweite in einzelne Tropfen 
zerspruht. Die Auflésung ist wesentlich durch den Wirbelzustand des Wassers 
beim Verlassen der Strahldtise bedingt. Die Luftreibung kommt erst in zweiter 
Linie als Ursache in Frage. Welchen EHinflu8 die Ausdehnung der im Wasser 
enthaltenen Luftblaschen auf die Strahlauflésung hat, ist noch ungeklart. Bei 
geringen Drucken kann ein geschlossener Strahl bis auf das Auftreffen auf dem 
Boden erzielt werden, dessen Wurfweite auch mit derjenigen des vollkommenen 
Strahls (bei Vernachlassigung des Luftwiderstandes) tibereinstimmt. Der Wirbel- 
zaustand des Wassers wie auch der Luftwiderstand fiir den Strahl sind in diesen 
Fallen so gering, da® sie praktisch keine Bedeutung haben. Mit zunehmendem 
Druck steigert sich der Wirbelzustand des Wassers sehr erheblich, wodurch in 
erster Linie Unterschiede gegentiber dem vollkommenen Strahl zustande kommen. “ 

Maz Jakob. 
P. G. Nutting. The stratified settling of fine sediments. Journ. Washing- 
ton Acad. 19, 402—406, 1929, Nr. 18. Verf. bespricht zunéchst die bekannten 
Phanomene des Absetzens feiner Suspensionen in Wasser in Abhangigkeit von 
dem Reinheitsgrad des Wassers, wobei insbesondere auf den koagulierenden 
EinfluB der Salze hingewiesen wird. Weiterhin werden die Beobachtungen von 
Barus erwahnt, der zuerst eine Schichtenbildung beim Absetzen bemerkt hat, 
ferner die grundlegenden Betrachtungen Hinsteins tiber das Sedimentations- 
gleichgewicht (Hinflu8 der Schwerkraft und der Brownschen Bewegung) und 
schlieBlich die wohlbekannten Untersuchungen von Perrin. Der Vert. hat sich 
die Aufgabe gestellt, eine allgemeine Sedimentationsgleichung fiir Suspensionen, 
die verschieden groBe Teilchen enthalten, abzuleiten, welche also die Perrinsche 
Gleichung, die sich auf gleich groBe Teilchen bezieht, als Spezialfall enthalten 
soll. Das in diesen Fallen beobachtete schichtweise Absetzen von Suspensionen 
wird naher beschrieben. In einer den bekannten Ableitungen fiir das Sedimen- 
tationsgleichgewicht analogen Entwicklung berechnet Verf. die Abhangigkeit 
des kinetisehen Druckes (p) von der Schichttiefe (z) zu: 


(AM 
GM Mk g 
ie sda RP 
Hierin ist C die Konzentration in Gramm pro Kubikzentimeter, MZ das Molekular- 
d (fliiss.) 


———-, wobei d die Dichte ist; g ist die 
d (fest) 


Erdbeschleunigung, R die Gaskonstante und 7’ die absolute Temperatur. Wir den 
Fall gleicher TeilchengréBe (M) fiir alle Teilchen geht diese Gleichung in die 
Perrinsche tiber: dlogC _ M.k.g 


Gl, + Oa 


gewicht (TeilchengréBe), k = 1 — 
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Weiterhin wird eine verallgemeinerte Stokessche Gleichung fiir eine Suspension 
mit ungleich groBen Teilchen angegeben. Bei diesen Betrachtungen bleiben 
selbstverstandlich alle Einfliisse sekundarer Natur, die von Ionenadsorptionen 
und den dadurech unter Umstinden hervorgerufenen Koagulationsvorgangen 
herriihren, unberiicksichtigt. SchlieSlich wurde die Beobachtung gemacht, dai 
ein horizontal durch eine Suspension geschickter Lichtstrahl] bewirkt, da die 
Teilchen ,,in der Richtung des Lichtweges getrieben werden“. Verf. will als Ur- 
sache dieses Phanomens den Lichtdruck (? der Ref.) ansehen. EL. Heymann. 


G. Ruppel und K.-J. Umpfenbach. Stré6mungstechnische Untersuchungen 
an Schwimmermessern. Techn. Mech. u. Thermodyn. 1, 225—233, 257 —267, 
290 —296, 1930, Nr. 6, 7 u. 8. ,,Das Verhalten der Schwimmermesser bei der 
Strémungsmessung verschiedener Fliissigkeiten, insbesondere unter dem Hinflu8 
der Zahigkeit und der Kompressibilitaét, wurde durch Kichung mit Wasser, Olen 
und Wasserdampf bei sehr verschiedenen Schwimmergewichten untersucht. 
Die Schwimmerscheibe wurde dabei als Widerstandskérper aufgefaBt, dessen 
Beiwert fiir verschiedene Schwimmerhiibe als Parameter in Funktion der mab- 
gebenden Ahnlichkeitskriterien — Reynoldssche Zahl fiir die Zahigkeit und 
Quotient aus Strémungs- und Schallgeschwindigkeit fiir die Kompressibilitét — 
dargestellt wurde. In diesen Ahnlichkeitskriterien wurden an Stelle der Ge- 
schwindigkeiten die durch sie ausgetibten Widerstandskrafte eingeftihrt. Hierdurch 
wurde die Angabe eines oberen Grenzwertes der Zahigkeit und eines unteren 
Grenzwertes des Dampfdruckes méglich, wodurch ein Bereich bestimmt wird, 
innerhalb dessen der Beiwert nur von der Nahe der umgebenden Diisenwand 
und somit nur vom Schwimmerhub abhangt und innerhalb dessen daher die 
Strémungsmessung von Zahigkeit und Kompressibilitaét nicht beeinfluBt wird. 
Innerhalb dieses technisch wichtigen Bereiches darf man den Schwimmermesser 
mit scharfkantiger Schwimmerscheibe mit Wasser eichen und fiir beliebige andere 
homogene Fliissigkeiten benutzen, wenn die Strémungen nach dem mit konstantem 
Beiwert angesetzten Widerstandsgesetz umgerechnet werden.‘ Max Jakob. 


N. vy. Rascheysky. Uber durch physikalische Struktur hervorgerufene 
Kettenreaktionen. ZS. f. Phys. 64, 556—558, 1930, Nr. 7/8. ,,Im AnschluB 
an vorhergehende Abhandlungen werden, .Wachstumserscheinungen von avs 
mehreren Stoffen bestehenden Tropfen untersucht. Es wird gezeigt, da unter 
gewissen Bedingungen die betreffenden Stoffe sich nur in einer ganz bestimmten 
Reihenfolge bilden kénnen, so daB die Bildung eines Stoffes nur dann einsetzt, 
wenn eine gewisse Menge der vorhergehenden Stoffe schon yorhanden ist, wobei 
dieser Umstand ganz unabhangig von der chemischen Natur der betreffenden 
Reaktionen ist und nur durch das Zusammenspielen von Diffusions- und Auf- 
l6sungserscheinungen bedingt wird.“ Die Betrachtungen sind von Bedeutung 
fiir die Theorie gewisser Lebenserscheinungen. L. J. Weber. 


F. J. Nellensteyn und N. M. Roodenburg. Die Oberflachenspannung- 
Temperaturkurven der Asphaltbitumina und verwandter Produkte. 
Kolloidechem. Beih. 81, 434—446, 1930, Nr. 9/12. Messungen der Oberflachen- 
spannung in Abhangigkeit von der Temperatur an Asphaltbitumina und Pech- 
arten. Sodann werden durch Extraktion mit Benzin und Aceton die fliissigen 
Phasen, die Media des kolloiden Systems abgesondert und deren Oberflachen- 
spannung auch jeweils gemessen. Die beiden Kurvenserien sind sehr ahnlich, 
das Medium hat etwas geringere Spannungen als das Asphaltbitumen selbst. 

Gemant. 
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Erich Heymann. Echte und kolloide Léslichkeit; Einflu8 der Grenz- 
flachenspannung. Kolloid-ZS8. 52, 269—280, 1930, Nr. 3. Der Zusammenhang 
zwischen Grenzflaichenspannung und den sonstigen Beziehungen bei Pyrosolen 
(Metall in der Schmelze des Salzes) wrd diskutiert. Je gréBer die Grenzflachen- 
spannung, um so geringer die gegenseitige Léslichkeit der Metall- und Salzphase. 
Allgemeine Folgerungen auf die Emulgierbarkeit werden gezogen. Gemant. 


E. Kirch und W. Riebel. Uber den Zusammenhang zwischen den elek- 
trischen Verlusten und der Viskositat von Trankmassen. Arch. 
f. Elektrot. 24, 353—359, 1930, Nr. 3. [S. 2775.] Pfestorf. 


Léon Schames. Relations des forces moléculaires avec la viscosité 
et 1’équation d’état. Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 114S—1158, 1930, 
Nr. 7. ([Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 295.] [S. 2828.] Schames. 


Joh. A. Grumbt. Siede- und Tauisobaren von Athylalkohol-Wasser- 
gemischen fiir Drucke bis 15 at. Techn. Mech. u. Thermodyn. 1, 309—315, 
349—357, 1930, Nr.9 u. 10. [S. 2820.] Jakob. 


A. Salmony. Fortschritte in der rationellen Verarbeitung von Roh- 
é6len (ProzeB Seelig). Petroleum 26, 1015—1021, 1930, Nr. 41. Der wichtigste , 
Fortschritt der Erdélindustrie der letzten Jahre ist die Umwandlung schwer sie- 
dender Erdélderivate in leicht siedende mit Hilfe des Krackprozesses. Das 
Kracken kann in der Dampfphase und in der fliissigen Phase durchgefiihrt werden. 
In neuerer Zeit wird vorwiegend in der fliissigen Phase gearbeitet. Der Bliimner- 
prozeB stellte emen bedeutenden Fortschritt in warmetechnischer Beziehung 
dar. Dabei wird das Rohdl bei 35 bis 40 Atm. und etwa 450° durch ein Bleibad 
geleitet, in das zur Vergr6Berung der Oberflache Raschig-Ringe gelegt sind. Einen 
weiteren Fortschritt bildet das Seeligsche Verfahren, bei dem das Rohdl zuerst 
durch eine in dem Metallbad untergebrachte Rohrschlange geleitet wird, wobei 
es, ohne der Gefahr 6rtlicher Uberhitzung an den Wanden des Bades ausgesetzt 
za sein, bis ganz nahe an die Spalttemperatur erwirmt wird. Aus der Schlange 
tritt es in das Metallbad, wobei es schlagartig auf die Kracktemperatur gebracht 
wird, und dann rasch in einen Behalter zum Abscheiden des gebildeten Kohlen- 
stoffs. In einer Spritzblase und mehreren Kondensatoren werden dann die Spalt- 
produkte nach ihrer Kondensierbarkeit getrennt. Das erzeugte Krackbenzin 
besitzt bis zu 25 % aromatische Bestandteile und ist daher besonders klopffest. Hrk. 


Deodata Kriiger und Helmut Grunsky. Uber die Diffusion von Stoffen, 
odie Abweichungen vom Fickschen Gesetz zeigen. ZS. f. phys. Chem. 
(A) 150, 115—134, 1930, Nr. 2. Zur Untersuchung der Abweichungen vom 
Fickschen Gesetz bei der Diffusion nicht gefarbter Lésungen wird eine, der 
Oeholmschen ahnliche, diskontinuierliche Methode beschrieben, bei der die 
Diffusionssiule in eine groéBere Anzahl von Schichten unterteilt und die Kon- 
zentration in denselben durch chemische Analyse bestimmt wird. Die Auswertung 
der Beobachtungen erfolgt mittels der Boltzmannschen Formel auf numerischem 
oder graphischem Wege und liefert den Diffusionskoeffizienten in Abhangigkeit 
von der Konzentration. Die Messungen an Lésungen von Cellulosenitraten ergaben 
einen Diffusionsverlauf, der sich nicht allein durch eine Konzentrationsabhangigkeit 
des Diffusionskoeffizienten und demnach der Teilchengréfe erkliren laBt. Hs 
miissen also noch andere Vorginge mitspielen, als welche Affinitatswirkungen 
zwischen den gelésten Teilehen und dem Lésungsmittel vermutet werden. Hierfiir 
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spricht auch, daB eine Parallelitat zwischen der Anderung des Diffusionskcoeffi- 
zienten und der der Viskositaét im allgemeinen nicht besteht. Ein EinfluB der 
Alterung auf die Diffusion lieB® sich bei den untersuchten Lésungen nicht fest- 
stellen. . Pith. 


Wilhelm Jander. Diffusionserscheinungen bei  einigen festen 
Wolframaten und Molybdaten. ZS. f. anorg. Chem. 191, 171—180, 1930, 
Nr. 3. Zum Studium der Reaktionskinetik in festen Verbindungen wird die 
Diffusion von Wolframaten und Molybdaten der Erdalkalien und der Schwer- 
metalle Zn, Cd, Ni und Mn im festen Zustand untersucht. Da die Diffusions- 
koeffizienten dieser Substanzen sehr klein sind, kann man sie exakt nicht messen; 
doch lieBen sich ihre GréBenordnungen ermitteln, indem zwei aus Kristallpulver 
zusammengepreBte Pastillen mit gleichem Kation oder gleichem Anion unter 
Druck mehrere Tage bei Temperaturen von ungefahr 1000° in Kontakt gebracht 
wurden und nachher die Menge eingedrungener Fremdsubstanz mikroanalytisch 
bestimmt wurde. Es zeigte sich, da in den Erdalkaliverbindungen das Metall 
viel weniger zum Platzwechsel neigt als der Saiurerest, wahrend in den Schwer- 
metallverbindungen beide Bestandteile ungefahr gleich fest an das Gitter gebunden 
sind. Fiirth. 


Ernst Ullmann. Diffusionsversuche. Lotos 77, 18—19, 1929, Nr. 1/2 (Disser- 
tationsauszug). Kurzer Auszug aus der ausftihrlichen Verdffentlichung ZS. f. 
Phys. 41, 301, 1927; diese Ber. 8, 1470, 1927. Firth. 


J. A. V. Butler and Charles Ockrent. Studies in electrocapillarity. Part I. 
The Electrocapillarity Curves of Organic Acids and their Salts. 
Journ. phys. chem. 34, 2286—2296, 1930, Nr. 10. Die Adsorption von Kationen 
und Anionen an der negativen bzw. positiven Seite der Hlektrokapillarkurve 
erfolgt unter verschiedenen Bedingungen, wie das auf Grund vergleichender 
Messungen gefolgert wird. Diese Verschiedenheit beruht nicht auf etwaigen 
Hydrolysenvorgiangen. Fir die Tragheit der Einstellung: ,,elektrokapillare 
Viskositat‘‘ werden auch mégliche Griinde angefiihrt. Gemant. 


Charles Ockrent and J. A. V. Butler. Studies in electrocapillarity. Part II. 
Selective Adsorption in Solutions Containing Two Active Sub- 
stances. Journ. phys. chem. 384, 2297—2306, 1930, Nr. 10. Bei Mischungen. 
zweier Stoffe wird jener an Quecksilber adsorbiert, welcher die gréBere Grenz- 
spannungserniedrigung aufweist. Bei gleicher Aktivitét werden sie zu gleichen 
Betragen adsorbiert. Die gesamte Wirkung ist geringer, als der reinen Additivitat 
entsprechen wiirde. Gemant. 


Nikolai Schilow +, Helene Schatunowskaja und Konstantin Tschmutow. Ad- 
sorptionserscheinungen in Lésungen. XXI. Studien tiber Kohlen- 
oberflachenoxyde. ZS. f. phys. Chem. (A) 150, 31—36, 1930, Nr. 1. Das Ad- 
sorptionsvermégen der drei nach friiheren Untersuchungen (ZS. f. phys. Chem. 
149, 211, 1930) die Adsorption an Kohle bestimmenden Oberflachenoxyde A, 
Band C wird weiter charakterisiert. Ein starker neutraler Elektrolyt (KCl) wird 
vom basischen Oxyd B hydrolytisch adsorbiert; die Lésung wird alkalisch. Ist 
gleichzeitig das saure Oxyd CO anwesend, so nimmt dieses das Alkali auf, so dab- 
die Lésung neutral bleibt. Am Oxyd A wird KCl praktisch nicht adsorbiert. 
In entsprechender Weise verliuft auch die Adsorption von Salzen aus starker- 
Séure und schwacher mehrwertiger Base (A1Cl,, CuCl,) bzw. starker Base und_ 
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schwacher mehrbasischer Saéure (Na,CO;, Na,HPO,). Jod wird aus wasseriger 
KCl-Lésung von B und C in nicht sehr verschiedener Menge adsorbiert. Schingnitz. 


Michael Dubinin. Adsorptionserscheinungen in Lésungen. XXII. Die 
Orientierung der Adsorptionsreihen in ihrer Abhangigkeit von den 
Aktivierungsbedingungen der Zuckerkohle. ZS. f. phys. Chem. (A) 
150, 145—160, 1930, Nr. 2. Es wurde die Adsorption aus wasseriger Lésung 
von Gliedern der homologen Reihe einbasischer aliphatischer SAuren (Propion-, 
Valerian-, Heptylsiure), von anorganischen Sauren steigender Wertigkeit (HCl, 
H,80,, H;PO,), sowie von Alkali und Jod an Kohle gemessen. Je nach Art der 
Herstellung und insbesondere der Temperaturaktivierung (500, 600, 850 und 
1000°) schwankt die Reihenfolge der Mengen, in denen die Séuren der genannten 
Reihen adsorbiert werden. Die adsorbierte Menge wird dabei in Prozenten der 
Anfangskonzentration ausgedriickt. Die Reihenfolge der Sauren hinsichtlich 
der Gro8e ihrer Adsorption wird als Orientierung der Adsorptionsreihen bezeichnet. 
An Kohle, die bei sehr hoher Temperatur aktiviert worden war, wurde eine so- 
genannte Traubesche Reihe erhalten, d.h. die adsorbierten Mengen steigen 
mit dem Molekulargewicht. Bei tiefer Temperatur aktivierte Kohle liefert eine 
genau umgekehrte Reihe. Es wird versucht, dies aus den Oberflacheneigenschaften 
der Kohle zu erkliren. Von den herangezogenen Kennzeichnungen: amorpher 
bzw. kristalliner Charakter der Kohle, Oberflachenoxyde (Schilow), energetische 
Differenzierung der Oberflache (Langmuir), Porositat bzw. Ultraporositat 
(Herbst) scheint letztere GréBe den bedeutendsten Hinflu8 auszutiben. Bei 
hoher Temperatur oder sehr lange Zeit aktivierte Kohle hat weite Poren und ge- 
stattet die Ausbildung der Traubeschen Gesetzmafigkeit. Bei tiefer Temperatur 
oder kurze Zeit aktivierte Kohle hat feine Ultraporen, in die Stoffe mit hohem 
Molekularvolumen nicht eindringen kénnen, so da hier die leichten Glieder der 
Reihen bevorzugt werden. Dies wurde dadurch gestiitzt, da von diesen Kohlen 
das hochmolekulare Methylenblau nicht, Jod hingegen gut adsorbiert wurde. 
Die Anwesenheit des Oxyds C [Schilow, ZS. f. phys. Chem. (A) 149, 211, 1930] 
andert die Reihenfolge in den Reihen nicht, sondern verandert nur die Abstande 
ihrer Glieder. Schingnitz. 


F. G. Foote, F. C. Blake and W. G. France. Adsorption at crystal-solution 
interfaces. V. The Effect of Adsorbed Dye on the Lattice Size 
of Potassium Alum Crystals. Journ. phys. chem. 34, 2236—2240, 1930, 
Nr.10. Die nach der Debye-Scherrer-Methode vorgenommene Messung der 
Gitterkonstanten von reinen und durch Adsorption von Farbstoff gefarbten 
Alaunkristallen ergab fiir beide innerhalb der Versuchsfehler die gleichen Werte. 
Der Farbstoff wird offenbar zwischengelagert, ohne eigene Gitterebenen zu bilden. 
Versuche tiber das Kristallwachstum bei Anwesenheit von Farbstoffen bekraftigen 
diesen Befund. Schingnitz. 


Earl W. Flosdort and George B. Kistiakowsky. Heats of adsorption on 
catalytically active surfaces. Journ. phys. chem. 34, 1907—1918, 1930, 
Nr. 9. Es wurde die Adsorptionswarme von Wasserstoff an einem Zink-Chrom- 
Katalysator gemessen. An dem durch Fallung von Zinkchromat hergestellten 
Produkt verlief die Adsorption irreversibel und war von einer Reduktion des 
Adsorbens begleitet, die eine sehr hohe (scheinbare) Adsorptionswarme (60000 cal 
pro Mol) zur Folge hatte. Erst nach Reduktion bei 300° trat am Zink-Chromoxyd 
reversible Adsorption ein. Das Adsorbens anderte seinen Zustand bei mehrmaliger 
Verwendung und gab nur in mittleren Stadien dieser Anderung ein Maximum 
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der Adsorptionswarme (6 bis 20 cal pro Mol) in Abhangigkeit vom Druck (0.015 
bis 0,7 mm). Ferner wurde an Platinschwarz mit und ohne Trager (Asbest) die 
Warme der Adsorption von Wasserstoff und Sauerstoff, sowie von Wasserstoff 
an einer bereits mit Sauerstoff besetzten Oberflache gemessen. Hieraus konnte 
die Adsorptionswirme von Wasserdampf berechnet werden. Die Messung dieser 
Adsorptionswarme ergab gute Ubereinstimmung mit der Rechnung. R. Schingnitz. 


W. E. Garner and F. E. T. Kingman. Adsorption of Hydrogen and Carbon 
Monoxide on Oxide Catalysts. Nature 126, 352. 1930, Nr. 3175. An 
ZnO —Cr,O, bei Zimmertemperatur bei 10—* bis 10—* em adsorbierter Wasserstoff 
und Kohlenoxyd werden bei 100 bis. 120° abgegeben, um im Laufe von 20 bis 
30 Minuten wieder unter Vakuumbildung adsorbiert zu werden. Dann folgt 
keine Gasabgabe bis 350°, wo H,O oder CO, frei wird. Mischungen von H, und CO 
verhalten sich ahnlich. Desgleichen H, auf Kupferoxyd. Wasserstoff und CO 
werden an Oxydoberflachen in zwei Arten adsorbiert: 1. bei Zimmertemperatur 
reversibel, 2. bei hohen Temperaturen irreversibel. Die Reduktion der Oxyde 
erfolgt in drei Stadien: 1. physikalische Adsorption, 2. chemische Vereinigung 
mit den Oberflachenatomen, 3. Abgabe von Wasser oder Kohlendioxyd. 

L. J. Weber. 


A. J. Allmand and R. Chaplin. The Sorption of Carbon Tetrachloride 
at Low Pressures by Activated Charcoals. PartII. Isothermals 
at 25°C. Proc. Roy. Soc. London (A) 129, 235—251, 1930, Nr. 810. Nach der 
im I. Teil der Arbeit beschriebenen Methodik werden Isothermen von Kohlen- 
stofftetrachlorid an Kohle aufgenommen. Die Ergebnisse werden logarithmisch 
aufgetragen und ergeben Gerade. Die Isothermen sechs verschiedener Kohlen- 
arten sind einander recht abnlich. Gemant. 


A. J. Allmand and R. Chaplin. The Sorption of Carbon Tetrachloride 
at Low Pressures by Activated Charcoals. Part III. Isosteres. 
Discussion. Proc. Roy. Soc. London (A) 129, 252—266, 1930, Nr. 810. Im 
III. Teil der Arbeit werden Isosteren (gegebene adsorbierte Menge) aufgetragen 
und daraus die Adsorptionswarmen errechnet. Bei 10—1mm Druck erleiden 
die meisten. Kurven einen Knick. Es scheint, da die Oberflache der Kohlen- 
teilchen einzelne besonders aktive Punkte énthalten, welche durch Restsauerstoff 
vergiftet sind. Erst im Laufe der Adsorption von CCl, wird der Sauerstoff in CO 
und CO, umgewandelt. Daher nimmt die adsorbierte Menge von CCl, im Laufe 
der Adsorption langsam zu und erreicht nur langsam den Gleichgewichtszustand. 
Die endgiiltigen Isothermen sind dann von der Evakuierungstemperatur der 
Kohle ziemlich unabhangig. Gemant. 


Moriso Hirata. Experimental Studies on Adsorption by Means of 
X-Rays. Scient. Pap. Inst. Phys. Chem. Res. Tokyo 14, 71—90, 1930, Nr. 262; 
Proc. Imp. Acad. Tokyo 5, 450—453, 1929, Nr. 10. Es wurden die Réntgenstrahlen- 
Beugungsringe, die man mit Kokosnufkohle bekommt, die die Dampfe organischer 
Flissigkeiten in adsorbiertem Zustand enthalt, mit denen verglichen, die mit der 
Kohle allein und mit den reinen Fliissigkeiten erhalten werden. Bei n;Propyl-, 
iso-Propyl- und Amylalkohol sind die Beugungsfiguren, die man erhalt, wenn 
sie an der Kohle adsorbiert sind, nicht mit denen identisch, die man dureh Super- 
position der Beugungsbilder der Komponenten erhalt. Die adsorbierten Molekiile 
befinden sich an der Oberflache der Kohle in einer Anordnung bzw. einem Zustand, 
der von dem der normalen Fliissigkeit verschieden ist. Dagegen konnte das 
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Beugungsbild des adsorbierten CS, durch Superposition aus den Beugungs- 
aufnahmen der Kohle und des fliissigen CS, erhalten werden. In diesem Falle 
diirfte vorwiegend Kapillarkondensation vorliegen. Schingnitz. 


Harry B. Weiser. Adsorption and the permeability of membranes. 
Il. Copper ferricyanide as a semipermeable membrane. Journ. 
phys. chem. 34, 1826—1837, 1930, Nr. 8. Die Adsorption und die Permeabilitat 
von Rohrzucker, K,;Fe(CN),, K,SO, und KCl durch ein Ferricyankupfergel 
wurden untersucht. Die Ergebnisse bestatigen die Ansicht des Verf., wonach 
porése Membranen erst durch starke positive oder negative Adsorption halb- 
durchlassig werden. Schonfeldt. 


Erich Manegold und Remigius Hofmann. Uber Kollodiummembranen. 
IX. Die Siebwirkung der Membranen auf ein polydisperses Chrom- 
oxydsol. Kolloid-ZS. 52, 201—214, 1930, Nr. 2. Zwei definierte Chromoxydsole 
werden diskontinuierlich durch Zsigmondysche Membranfilter und Kollodium- 
membranen filtriert. Die experimentellen Ergebnisse zeigen, da bei Auffillung 
des Aufgusses mit Wasser die im Filtrat vorhandenen Stoffmengen langsamer 
abnehmen, als der Berechnung entspricht. Die Griinde hierfiir werden diskutiert. 
Als normal werden die bei konstanter Zusammensetzung der intermizellaren 
Fliissigkeit erhaltenen Filtrationskurven angesehen. Die Abweichungen werden auf 
Anderung des elektrokinetischen Potentials zuriickgefiihrt. Nur wenn das elektro- 
kinetische Potential wahrend der Filtration konstant gehalten wird, kann man 
die Siebwirkung der Membran auf die Partikelsorte durch die berechnete Sieb- 
konstante quantitativ beschreiben. Der Gehalt der beiden Chromoxydsole an 
durehtrittsfahigen Partikeln konnte in erster Niherung berechnet werden. So 
enthielt Cr,O;-Sol 1 héchstens 25% des Gesamtchroms an Chromverbindungen, 
die durch eine Membran von der halben Spaltbreite 6 = 4,7 my glatt hindurch- 
treten k6nnten, und 4 bis 5%, deren Radius von der GréBenordnung 5 my war 
und mindestens 13 % mit einem Radius von etwa 20 my. Das Cr,0,-Sol IT enthielt 
héchstens 30% an Chromyerbindungen, die durch ein kongodichtes Filter 
(ry < 4,4my) unbehindert hindurchfiltrierten. Schonfeldt. 


David Charles Jones and Lionel Outridge. Adsorption by Silicic Acid Gel 
in the System n-Butyl Alcohol-Benzene. Journ. chem. soc. 1930, 
8. 1574—1584, Juli. Das Silicagel wurde aus Wasserglas und HCl dargestellt, 
bei 100° 24 Stunden getrocknet und bei 150° im trockenen Luftstrom aktiviert. 
Der Wassergehalt betrug 5,2%. Es trat in allen Konzentrationen positive Ad- 
sorption von Butylalkohol ein. Die scheinbare Adsorption des Butylalkohols 


wurde nach der Gleichung alm = M (C, — 0)/100G (1) 
= fe APA Seer vs 


berechnet (a/m adsorbierter Butylalkohol in Gramm pro Gramm Adsorbens, 
M Gewicht der Lésung, G Gewicht des Adsorbens, Cy) Anfangskonzentration, 
C Gleichgewichtskonzentration). Die Adsorptionsisotherme hat ein Maximum 
bei etwa C = 3%. Die Ermittlung der wahren Adsorption, die auch die Mit- 
adsorption von Lésungsmittel (Benzol) beriicksichtigt, erfolgt nach Williams 
dureh folgende Rechnung. Wird kein Lésungsmittel adsorbiert, so gilt fiir die 
Seep osorpison: earn Gh Os/e (100 — Cy), ) eee es OD 


Wird auch das Lésungsmittel adsorbiert, so ist die wahre Adsorption beider 
Komponenten (U und W) zu berechnen nach: 
a= Ce Gi)(100)! —C) =). 28 aera 2) ee (3) 
Physikalische Berichte. 1930 169 
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Eine weitere Gleichung zur Ermittlung der Unbekannten U und W erhalt man, 
wenn man das Adsorbens mit dem gesattigten Dampf der in Frage kommenden 
Lésung in Berithrung bringt und die insgesamt adsorbierte Menge bestimmt. 
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Aus Gleichung (3) und (4) kann man unter Benutzung des Wertes U,) aus (2) 
U und. W berechnen. Der Wert fiir J 14Bt sich auch dadurch erhalten, da’ eine 
bestimmte Menge des Gels in die Lésung getaucht und nach Herausnehmen 
oberflachlich abgetrocknet wird. Die vom Gel festgehaltene Fliissigkeitsmenge 
ist gleich J. Es ergab sich, da® diese Menge (in Kubikzentimeter pro Gramm Gel) 
fir verschiedene Fliissigkeiten und Lésungen dieselbe war. Die nach dieser Ein- 
tauchmethode und nach der Dampfadsorptionsmethode erhaltenen Werte stimmen 
gut itberein. Die berechneten Werte yon W und U lassen erkennen, dai in an 
Butylalkohol verdiinnter Lésung eine starke Adsorption des Benzols eintritt, die 
mit wachsender Alkoholkonzentration abnimmt. Da diese Werte auch die durch 
Kapillarkondensation gebundenen Fliissigkeitsmengen mit enthalten, wird eine 
Trennung dieser Mengen von den durch Oberflachenkrafte echt adsorbierten 
durchgefiihrt. Die Rechnung berubt darauf, daB fiir die Adsorption beider Kom- 
ponenten nach Wo. Ostwaldund Izaguirre die Giiltigkeit der Freundlichschen 
Adsorptionsisotherme im gesamten Konzentrationsbereich angenommen wird. 
Die Konstanten dieser Gleichung werden aus Messungen der Adsorption in ver- 
diimnter Lésung erhalten. Es wird so eine Gleichung erhalten, die die gemessene 
Kurve der scheinbaren Adsorption erftlt und die aus zwei Freundlichschen 
Isothermen zusammengesetzt ist, einer fiir das Geléste und einer ftir das Lésungs- 
mittel. Die Differenz der so erhaltenen Werte von U und W und der nach Glei- 
chung (3) erhaltenen gestattet, die Konzentration der durch Kapillarkrafte ge- 
bundenen Flissigkeit zu bestimmen. Diese wird erwartungsgema gleich der 
Gleichgewichtskonzentration der Lésung gefunden. R. Schingnitz. 


Arthur F. Scott and Edward J. Durham. Studies in the solubilities of the 
soluble electrolytes. IV. Salt Volumes in Solution and the Con- 
traction of Solvent. Journ. phys. chem. 34, 2035—2044, 1930, Nr. 9. Es 
wird die Temperaturabhangigkeit der Kontraktion von Wassermolekiilen in 
gesittigten Lésungen betrachtet. Zwischen dem scheinbaren Volumen (AV) 
eines Salzes in seiner gesattigten Losung und seiner Léslichkeit N wird die 
empirische Beziehung 4V = Vs — aN? abgeleitet und ft acht Alkalisalze 
iiber ein Temperaturgebiet von 0 bis 100°C an der Erfahrung gepriift und be- 
statigt gefunden. Die GréBen der Gleichung werden wie folgt gedeutet: V, als — 
hypothetisches Volumen des Elektrolyten in seiner gesattigten Loésung, die 
Kontraktion k jedes Mols Lésungsmittel als k = aN. Die Beziehungen zwischen k 
und anderen Higenschaften gesattigter Lésungen werden diskutiert. Proskawer. 


Rudolf Pechold. Untersuchung einiger wasseriger Elektrolytlésungen 
mach der Fiirthschen Ellipsoidmethode. Lotos 77, 20—21, 1929, Nr. 1/2 
(Dissertationsauszug). Kurzer Auszug: aus der ausfithrlichen Veréffentlichung 
Ann. d. Phys. 83, 427, 1927; diese Ber. 8, 2060, 1927. Firth. 


Fritz Dannenberg. Uber die Koagulation von Quarz- und Bolussuspen- 
sionen durch Gelatine-, Carrageensol und Elektrolyte. Kolloidehem. 
Beih. 31, 447—469, 1930, Nr. 9/12. Gelatine sensibilisiert Quarz und Bolus- 
suspensionen in Konzentration bis 0,0] g im Liter. Die flockenden Kationen 
folgen der Schulzeschen Wertigkeitsregel. In Konzentrationen von 0,1 bis 
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1,0g im Liter schiitzt Gelatine gegen flockende Elektrolyte. Auch Systeme 
Quarz—Carrageensol werden untersucht... Fiir Bolus-Gelatine werden auch die 
Aggregationszeiten bei der Flockung mit KCl gemessen. Gemant. 


H. G. Baerwald. Das Amplitudensieb, eine Anordnung zur Amplituden- 
statistik unregelmaBiger Vorgange. Elektr. Nachr.-Techn. 7, 362—368, 


1930, Nr. 9.: Baerwald. 


H. Kréneke. Sichtbarmachung kurzer Schallwellen. Phys. ZS. 81, 
908—909, 1930, Nr. 20. Die Luftschwingungen in einem Kundtschen Rohr 
kann man fiir gréBere Entfernungen, etwa 15m, sichtbar machen, wenn man 
nicht Staub benutzt, sondern in der Réhre einen Draht axial ausspannt und elek- 
trisch gliiht. An den Stellen der starksten Luftbewegung wird der Draht so weit 
gekiihlt, da die Knoten als helleuchtende Punkte erscheinen. Soll der Versuch 
gut ausfallen, so muS offenbar das Produkt Amplitude x Frequenz méglichst 
groB sein; der Versuch gelingt deshalb besonders gut mit kurzen Schallwellen. 
Der verwendete Gliihdraht soll geringe Warmekapazitaét mit schlechter Warme- 
leitung verbinden; besonders bewahrte sich Chromnickeldraht yon 0,1 oder 
0,08mm Starke. Der Draht muf wegen seiner Warmedehnung beim Gliihen 
nachgespannt werden, doch nicht zu sehr, da sonst die Knoten nach dem Erkalten 
des Drahtes als Verdiinnungen zurtickbleiben. Geeignete Versuchsanordnungen 
werden beschrieben, mit denen man bis zu 4 = 13,2 mm beobachten konnte. 
Die Steigerung der Wellenlange am Drahte gegentiber den Staubfiguren, die infolge 
der héheren Drahttemperatur zu erwarten ist, betragt hier etwa 25%. Justi. 


Edgar-Pierre Tawill, Les ondes stationnaires ultra-sonores rendues 
visibles dans les gaz par la méthode des stries. C. R. 191, 92—95, 
1930, Nr. 2. Berichtigung ebenda §. 168, Nr. 3. Eine neue Methode wird 


beschrieben, die es erméglicht, Ultraschallwellen durch Photographie sichtbar 
za machen. Lisa Honigmann. 


W. Hz. Pielemeier. Ultrasonic velocity and absorption in oxygen. 
Phys. Rev. (2) 36, 1005—1007, 1930, Nr. 5. AnschlieBend an die Veréffentlichung 
tiber das akustische Interferometer von Pierce als Instrument zur Bestimmung 
von Schallgeschwindigkeit und Absorption (Phys. Rev. 34, 1184, 1929) hat der 
Verf. zur Aufklirung der damals bei atmospharischer Luft gefundenen ab- 
weichenden Werte die Schallgeschwindigkeit und Absorption in Sauerstoff bei 
Zimmertemperatur gemessen bei fiinf Frequenzen, die oberhalb des Hérbereiches 
in den beiden Oktaven von 316 bis 1264 Kilohertz lagen. Nach Reduktion der 
gemessenen Geschwindigkeiten auf 0°C unterscheiden sie sich nicht mehr als 
0,2% von dem von Dulong beobachteten Wert 317,2 m/sec fiir hérbare Tone. 
Der theoretische Wert V) = (yp/d)'l2 ist 314,76 m/sec. Die beobachteten Ab- 
sorptionswerte andern sich, wie erwartet, mit der Frequenz, und die Abweichungen 
von den theoretischen Werten sind gréRer als bei der Geschwindigkeit. Heh. Pauli. 


Georg vy. Békésy. Zur Theorie des Hérens. Uber das Richtungshéren 

bei einer Zeitdifferenz oder Lautstarkenungleichheit der beider- 

seitigen Schalleinwirkungen. Phys. ZS. 31, 824—835, 857—868, 1930, 

Nr. 18 u. 19. Des Verf. Anordnung erlaubt, sinusférmige Tone, Gerdusche, Knalle 

langen Rohrenpaaren zuzufiihren, an denen zwei verschiebbare Fernhérer an- 

gebracht sind, und gewiinschte Wegdifferenzen der Schalle eingestellt werden 
169* 
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kénnen. Wahrgenommen werden dann Schallbilder geringer Ausdehnung, deren 
Art, Lagen- bzw. Richtungsanderung bei Variierung der Intensitaéten und Weg- 
differenzen untersucht wird bei ausgeruhtem Sinnesorgan (Ermiidung kann 
Richtungsénderung vortauschen). Bei zuanehmender Weg (Zeit-) differenz wandern 
die Schallbilder in einer Ebene auf bestimmten Schallbahnen, im einfachsten 
Falle von der Mitte vorn zur Seite nach riickwarts mit gleichmaBiger Geschwindig- 
keit, bis die Zeitdifferenz gleich der Hornbostel-Wertheimschen Konstanten 
wird, dann langsamer noch bis zum Doppelten dieses Betrages und versechwinden 
in Richtung der Ohrenachse. Die Entfernung der Bilder vom Kopfe ist um- 
gekehrt proportional der Reizstarke. Bei Lautgleichheit und gegebener Zeit- 
differenz wird die Richtung bestimmt erkannt, aber die Lage vor oder hinter 
dem Kopfe bleibt unbestimmt, man kann ,,invertieren“, willkiilich vorn hinten 
oder in einer Parallelen zur Ohrenachse lokalisieren. Auf dieser mittleren, gerad- 
linigen Schallbildbahn ist die értliche Verschiebung der Zeitdifferenz proportional. 
Der Mittelpunkt der Hérraumes scheint wenige Zentimeter vor der Ohrenachse 
za liegen. Nach zweckentsprechender Verdopplung der Erregungsapparate 
wurde die Addition von Schallbildern verschiedener Richtung untersucht. 
Auch das Wandern der Schallbilder bei einseitiger Intensitatsiinderung wird 
gepriift; emseitige Intensitatsainderung la8t sich durch Zeitdifferenz der Reize 
kompensieren; eine Formel fiir diese Beziehung wird abgeleitet und ihre Geltungs- 
bereiche werden ermittelt. Aus den Beobachtungen kénnen Schliisse auf die 
Erregungsweise der fiir die Richtungsbestimmung wesentlichen Zellengruppen 


gezogen werden. Beim Beginn einer Nervenerregung ist die Erregungsstarke 
proportional der Schallstarke. Cermak. 


Elisworth D. Cook. The Efficiency of the Rice-Kellogg Loud Speaker. 
Gen. Electr. Rev. 38, 505—510, 1930, Nr. 9. Aus der Theorie der Kolbenmembran 
in einer unendlich ausgedehnten Wand wurde fiir den Rice-Kellogg-Lautsprecher 
ein Wirkungsgrad von etwa 2% iiber den ganzen Hérbereich geschatzt. Die hier 
beschriebenen Messungen ergaben durchweg héhere Wirkungsgrade, die bei tiefen 
Frequenzen sich bis za 9% erheben. Gemessen wurden a) in einer Briicke der 
Scheinwiderstand 1. bei festgehaltenem Konus, 2. bei im luftleeren Raum schwin- 
gendem Konus, 3. bei in Luft arbeitendem Konus; b) durch gleichzeitige oszillo- 
graphische Aufnahme der Strom in der Konusspule und die Bewegung des 
Konus. Letztere wurde durch ein Spiegelchen, das auf dem mittleren Magnetpol 
auf Steinen gelagert ist und von der Tauchspule durch ein Hebelchen gedreht 
wird, mittels Lichtzeiger vergréB8ert und aufgenommen. Die aus den Messungen a) 
bzw. b) errechneten Wirkungsgrade stimmen bei mittleren Frequenzen recht 
gut tiberein. Das Verfahren b) ist emfacher, wenn auch weniger genau und nur 
in schmalerem Frequenzband anwendbar; es erscheint fiir Entwicklungsarbeiten 
vorteilhaft. Die Versuche wurden mit einem sechs- und einem zwélfzdélligen 
Konus gemacht. Weder der eine noch der andere ergaben einen fiir alle Hér- 
frequenzen befriedigenden Wirkungsgrad. Der kleine Konus klingt bei Sprache 
natiirlicher, aber ihm fehlen in der Musik,die Basse, sein Strahlungswirkwiderstand 
ist zu klein. Der groBe Konus hat zwar den gré®eren Strahlungswiderstand, 
aber er 1aBt sich nicht geniigend steif herstellen und 1aBt bei Sprache zu wiinschen 
iibrig. Sehr anschaulich ist eine graphische Darstellung der getrennten Kupfer-, 
Wirbelstrom-, mechanischen Dampfungs- und Strahlungsdémpfungsverluste. 
Auch wurden Trichter mit 2m Mauldurchmesser und 6 bzw. 2 Zoll Schlund- 
durchmesser an den sechszélligen Konus angesetzt, doch wurde dadurch weder 
eine durchweg gréBere Lautstarke noch bessere Qualitaét erzielt, nur tiefe Fre- 
quenzen (entsprechend der jeweiligen Trichterliange) wurden verstarkt. Fit einen 
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kurzen Trichter von 6 Zoll Schlundweite baw. einen Schallschirm in Verbindung 
mit einem sechszélligen Konus werden Kurven wiedergegeben, die tiber 500 Hertz 
keinen Unterschied des Wirkungsgrades aufweisen. Heh. Pauli. 


E. G. Richardson. Wind Instruments From Musical and Scientific 
Aspects. Roy. Soc. of Arts London 1929, 38 S., Nov./Dez. Drei Vorlesungen. 
In der ersten wird die historische Entwicklung der Blasinstrumente bis zu den 
heutzutage gebraéuchlichen Typen dargestellt. In der zweiten Vorlesung werden. 
die physikalischen Vorgange, die zur Tonerzeugung benutzt werden, elementar 
auseinandergesetzt. In der Hauptsache handelt dieser Abschnitt yon der Ent- 
stehung von Schneidenténen. In der dritten Vorlesung schlieBlich wird be- 
schrieben, in welcher Weise die verschiedenen Tonerzeugungsmethoden bei den 
Holz- und Blechblasinstrumenten Anwendung finden und welche besonderen 
Higenschaften sich fiir die Handhabung und den Klang daraus ergeben. 

HI. Backhaus. 
Georg Zurmihl. Abhangigkeit der Tonhéhenempfindung von der 
Lautstarke und ihre Beziehung zur Helmholtzschen Resonanz- 
theorie des Hérens. ZS. f. Sinnesphysiol. 61, 40—86, 1930. Die Erscheinung, 
daB ein stirkerer Ton tiefer klingt als ein schwacherer, wird mit modernen Mitteln 
(Schwingungskreise, besonderer, auch auf tiefe Frequenzen ansprechender Laut- 
sprecher, Geraéuschmesser und Réhrenvoltmeter zur Feststellung der Intensitaten, 
elektrische und akustische Filter) quantitativ untersucht. Ein Ton wurde bei 
konstanter Frequenz in der Intensitat variiert, ein zweiter Ton von konstanter 
— geringet — Starke durch die Versuchsperson auf gleiche Tonhéhe mit dem 
ersten eingestellt. Die scheinbare Vertiefung nimmt mit der Lautstarke zu, mit 
steigender Frequenzlage (zwischen 200 und 3000 Hertz) ab. Sie ist bei ver- 
sehiedenen Versuchspersonen verschieden gro8 (bis zu 100%), erreicht unter 
Umstanden einen Halbton. Oberténe ziehen, falls sie nicht getrennt gehért werden, 
den Grundton in die Hohe, namentlich bei sehr leisen und sehr lauten Klangen. 
Bei lauten Ténen wird unterhalb des Primidrtons noch ein ,,Sekundarton‘’ vom 
Charakter eines Kombinationstons gehért; sein Abstand vom Primarton wachst 
mit dessen Starke. Die Tonvertiefung ist einohrig geringer als beidohrig. Das 
erklart sich so: Durch Ohrverschlu8 1a48t sich eine schwache Erregung nie aus- 
schlieBen; der schwach vertiefte Ton im verschlossenen und der stark vertiefte 
im unverschlossenen Ohr geben zusammen eine Erscheinung von mittlerer Tonhéhe. 
Diese Erklarung wird durch besondere Versuche bestitigt: wird ein zweiohriger 
Ton auf der einen Seite allmahlich geschwacht, so steigt die scheinbare Tonhoéhe. 
(Wie die Tonhéhe wurde auch die Klangfarbe auf dem rechten und linken Ohr 
verschieden gefunden. Die Unterschiedsempfindlichkeit ftir Frequenzen war 
beidohrig erheblich gréBer als einohrig.) Die Erscheinung der Tonvertiefung 
1a8t sich aus der Helmholtzschen Resonanztheorie begreifen: schwingen die 
Radialfasern wie gespannte Saiten, so mu ihre Higenfrequenz mit wachsender 
Amplitude zunehmen; das Resonanzmaximum wird sich dann apikalwarts zu 
tiefer gestimmten Fasern verschieben. (Die bei sehr schwachen Ténen manchmal 


| beobachtete geringe Erhéhung bei Verstarkung ist offenbar psychiseh bedingt.) 


**y, Hornbostel. 


D.C. Gall. A variable but constant speed recording drum. Journ. 


scient. instr. 7, 230—231, 1930, Nr. 7. Das neue Gerat besteht im prgeomilicles! 
aus einer in Kugellagern laufenden Registriertrommel, die von einem bebe 
liber ein besonders sorgfaltig ausgefiihrtes Reibradgetriebe angetrieben wird. 
Die Achse des Antriebsmotors endet in einem zylindrischen Stumpf, der parallel 


, zur Trommelstirnwand liegt. Zwischen letztere und den Zylinder legt sich das 
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um eine einseitig gelagerte Achse laufende Reibrad. Durch Verstellen des Reib- 
rades langs der Richtung seiner Achse, die parallel zu einem Radius der Trommel 
lauft, kann die Umlaufsgeschwindigkeit letzterer zwischen 9 und 20 Uml./min 
verandert werden. Die Geschwindigkeit des Antriebsmotors wird durch elektro- 
magnetische Stimmgabel und phonisches Rad konstant gehalten. Das Reibrad 
aus Stahl weist spharische Laufflache auf; seine giinstigste Lage zwischen Trommel 
und Antriebszylinder hangt von den zur Verwendung gelangenden Werkstoffen 
ab. Die GleichmaSigkeit der Drehbewegung soll einen so hohen Grad erreichen, 
da®B eine besondere fortlaufende Zeitmarkierung unterbleiben kann. W. Keil. 


Ernst Lehr. Untersuchung der erzwungenen Koppelschwingungen 
eines elektromechanischen Systems unter Verwendung eines 
graphischen Verfahrens. Arch. f. Elektrot. 24, 330—348, 1930, Nr. 3. Die 
vorliegende Untersuchung ergab sich aus der Notwendigkeit, bei einer auf dem 
Resonanzprinzip beruhenden dynamischen Materialpriifmaschine fiir Schwingungs- 
beanspruchung stabile Betriebsbedingungen zu erreichen. Selbst bei einer Konstanz 
von 0,1% der Frequenz des erregenden Wechselstroms ist es nicht méglich, den 
Schwingungsausschlag des mechanischen Systems mit der erforderlichen Genauig- 
keit von 0,5% konstant zu halten. Es wird nun gezeigt, wie man durch Ausbildung 
des elektrischen Erregerkreises des elektromechanischen Schwingungssystems zu 
einem elektrischen Schwingungskreis kommt, und die dadurch eintretende Kopp- 
lung der beiden Systeme die Spitze der mechanischen Resonanzkurve verbreitern 
kann. Uber einen Frequenzbereich von 8 bis 10% ist dann der Schwingungsausschlag 
des mechanischen Systems auf + 0,5% genau konstant. Gleichzeitig hat der 
erregende Generator nur eine kleine Blindleistung aufzubringen. Die Aufstellung 
der Differentialgleichungen fiihrt zu einem simultanen Gleichungssystem ftir den 
mechanischen Schwingungsausschlag und den erregenden Strom (erzwungene 
Schwingung). Durch den Lésungsansatz der Partikularlésung erhalt man aus den 
Ditferentialgleichungen zwei Gleichungen, die in Form yon Vektordiagrammen 
dargestellt werden. Es wird ferner gezeigt, wie die Amplitude des mechanischen 
Schwingungsausschlags und des erregenden Stromes sowie ihre Phasenwerte 
aus einem Nomogramm als Funktion des Resonanzgrades zeichnerisch ermittelt 
werden kénnen. Im einzelnen wird dann untersucht, wie die Dampfung und die 
Kopplung die Form der Amplitudenkurven beeinfluBt. Die typische trapez- 
férmige Amplitudenkurve erhaélt man bei einer bestimmten Dampfung (kritische 
Dampfung). Unterhalb dieses Wertes zeigt die Amplitudenkurve zwei Kuppen, 
oberhalb eine Kuppe, die mit zunehmender Dampfung spitzere Form annimmt. 
Der Fall, wo der erregende elektrische Kreis kein Schwingungskreis ist, ergibt 
sich als Sonderfall obiger Untersuchung. In diesem Falle ist die Blindleistung 
des Generators sehr gro8, er ist daher auch aus diesem Grunde zu vermeiden. 

Johannes Kluge. 
Ross Gunn. A new frequency-stabilized oscillator system. Proc. Inst. 
Radio Eng. 18, 1560—1574, 1930, Nr. 9. Das Bediirfnis nach einem frequenz- 
konstanten Sender, dessen Frequenz vos kleinsten Werten bis zu 2. 10’ Hertz 
regelbar ist, fithrte zur Konstruktion eines Senders, der nicht wie die quarz- 
oder magnetostriktiv gesteuerten Sender durch-ein mechanisch abgestimmtes 
System gesteuert wird. Die bekannten Ursachen fiir die Frequenzschwankungen 
eines normalen Réhrensenders werden geschildert und Angaben fiir deren Be- 
seitigung gemacht. Die Frequenzkonstanz der neuen Schaltung wird dadurch 
erreicht, daB die erzeugte Schwingung von der letzten Stufe auf die vorhergehenden 
Réhrenstufen zuriickwirkt, und dort durch eine Art Sperrkreis nur die gewiinschte 
Frequenz durchgelassen wird. Der Hinflu8 in den Betriebsschwankungen der 
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Rohbren auf die Frequenz wird dadurch stark verringert. Die Messungen an einem 
Sender ergeben beispielsweise fiir 15.10°Hertz eine Frequenzinderung von 
héchstens 0,001 % pro Grad Celsius in einem Temperaturbereich von 40 bis 42° C. 
Die Abhangigkeit der Frequenz von der Anodenspannung betragt etwa 0,0003 % 
pro 10% Anodenspannungsinderung. 10% Anderung in der Heizspannung 
hat etwa 0,004% Frequenzainderung zur Folge. Johannes Kluge. 


R. G. Standerwick. Springs vs. Weights. Gen. Electr. Rev. 88, 341—344, 
1930, Nr. 6. Die Krafte von ,,Federn‘‘ werden nach Ansicht des Verf. in der 
Technik noch viel zu wenig ausgenutzt. Er bespricht zuerst ihre bekannten Kigen- 
schaiten, gibt aber zu, daB es nicht leicht ist, Federn mit wenigen Windungen 
und groBen, gleichmaSig wirkenden Kraften herzustellen. Dann werden fiinf 
Kraftediagramme einer horizontalen Feder erlautert, deren eines Ende auf einer 
festen Unterlage befestigt ist, wahrend das andere durch ein Gelenk mit einer 
Leiste in Verbindung steht, die sich mit Hilfe einer Rolle auf einer festen Unterlage 
bewegen kann. Der Winkel zwischen Feder und Leiste erhalt dabei die Werte 0, 
30, 45, 60 und 89°. Zuerst besitzt die Feder eine Lange von 10 Zoll gleich einer 
Krait von 10 englischen Pfund, wenn die Leiste parallel zur Feder steht; weicht 
aber die Rolle um 9,998 Zoll von der ersten Stellung ab, so tibt die Feder nur noch 
eine Kraft von 0,1745 englischen Pfund aus, wie graphisch ersehen oder durch 
trigonometrische Funktionen errechnet werden kann. Als praktische Anwendung 
wird ein Hebelsystem betrachtet, dessen eines Ende mit vier Gelenken und einer 
horizontalen Feder als Durchmesser auf einer festen Unterlage ruht, wahrend 
das andere Ende mit einer normalen Feder verbunden ist, die auf einer im entgegen- 
gesetzten Sinne liegenden Unterlage befestigt ist. Befindet sich der Sttitzpunkt 
des Hebelsystems in der Mitte, d.h. je 10 Zoll von den Hebelenden entfernt, 
so ist die Resultierende Null, dagegen + 44 Pfund, wenn der Untersttitzungspunkt 
nur 7,07 Zoll Abstand von der horizontalen Feder hat. In einer weiteren Anwendung 
erhalt die eine Seite des Hebelsystems eine Feder, die einen Druck auf eine Membran 
austibt, wahrend die Anordnung auf der anderen Seite wie vorher bleibt. Es wird 
nun die Lage des Unterstiitzungspunktes ausgerechnet, bei welchem die Feder 
einen Druck von 0,25 Pfund ausiibt; er liegt unter den angegebenen Bedingungen 
2 Zoll vom Mittelpunkt der Membran und 9,59 Zoll vom Beriibrungspunkt der 
horizontalen Feder entfernt. Diese Betrachtungen, die bei der General Electric 
Company angestellt wurden, lassen sich z. B. bei einem Kolben anwenden, der 
unter einem Druck yon einigen Atmospharen steht, die kleine Schwankungen 
aufweisen. Mit Hilfe einer entsprechend kraftigen Feder kann nun eine un- 
gewollte Bewegung des Kolbens leicht verhindert werden. Mentzel. 


Modern metal cutting tools. Engineering 130, 400—401, 1930, Nr. 3376. 
Obgleich die Giite der Werkzeugstahle, insbesondere der Drehstihle, durch neue 
Legierungen in den letzten Jahren betrachtlich gesteigert worden ist, wurde die 
Entwicklung besonderer Schneidmetalle nicht aufgehalten. Im Gegenteil hat 
in letzter Zeit das von Osram entwickelte auBerordentlich harte Wolframearbid, das 
Krupp herstellt und unter dem Namen ,,Widia‘ vertreibt, zanehmende Ver- 
breitung gefunden. Da es ein hochwertiges und dementsprechend teures Material 
ist, lohnen Untersuchungen tiber die Wirtschaftlichkeit seiner Verwendung. 
In dem vorliegenden kurzen Aufsatz wird tiber derartige Versuche berichtet, 
die T. G. Diggles angestellt hat, der insbesondere die Abhangigkeit der Lebens- 


dauer mit Widia besttickter Drehstihle von der Schnittgeschwindigkeit studiert 
hat. W. Keil. 
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Karlhans Schlaefke. Zur Bestimmung der *Higenschwingungszahlen 
von Kurbelwellen. ZS. d. Ver. d. Ing. 74, 1451—1453, 1930, Nr. 42. Die bis 
jetzt wtbliche Berechnung der Higenschwingungszahlen von Drehschwingungen 
einer Sechszylinderkurbelwelle fiihrt zu einem 20% héheren Wert als der durch 
Versuche ermittelte Wert. Es gelingt dem Verf., diesen Unterschied dadurch 
aufzuklaren, daB er die bei Verbrennungskraftmaschinen mit yvorliegendem 
Steuerantrieb sich ergebende Zusatzmasse am vorderen Wellenende beriicksichtigt. 
Die Berechnung der Higenschwingungszahlen erfolgt nach einem von Wydler 
angegebenen Verfahren, nach dem das zu untersuchende System in mehrere 
Zwei-Massensysteme aufgeteilt wird. Die oben erwahnte Zusatzmasse ist leider 
nur schwer zu schétzen, doch kann man bei Verbrennungskraftmaschinen mit 
vorliegendem Steuerungsantrieb im allgemeinen mit eimer Verringerung der 
Higenschwingungszahl von 20% durch den Steuerantrieb rechnen. 

Johannes Kluge. 
E.vom Ende. Die Lagerprtifung. MeBtechnik 6, 235—239, 1930, Nr. 9. 
Neben konstruktiven Aufgaben spielt insbesondere die Priifung des Werkstoffs 
bei der Lageruntersuchung eine Rolle. Es wird auf die verschiedenen Higenschaften 
der Lagermetalle hingewiesen, wie sie fiir die Herstellung und den Betrieb eines 
Lagers notwendig sind. Als die wichtigsten MeSwerte an einem Lager werden 
Temperatur, Reibungsmoment und Schichtdicke des Olfilms bezeichnet. Es 
wird schlieBlich kurz das Prinzip der verschiedenen Versuchsstande fur Lager- 
untersuchungen (Ol und Lagermetall) erlautert. Johannes Kluge. 


W. Barth. Der Arbeitsverbrauch von Rohrmihlen. Techn. Mech. u. 
Thermodyn. 1, 321—328, 1930, Nr. 9. ,,Es wird eine Theorie der Mahlgutbewegung 
entwickelt, die gestattet, den Hinflu der Umlaufzahl, des Fiillungsgrades und 
der besonderen Higenschaften des Mahlgutes zahlenmaSig zu erfassen. Dies 
geschieht dadurch, da bestimmte Annahmen tiber die Bewegung der Trommel- 
fiilhing getroffen werden, so da der Vorgang rechnerisch verfolgt werden kann.“ 

Maz Jakob. 
Victor Carganico. Kurzer Bericht tiber den Verlauf der XIX. Ordent- 
lichen Mitgliederversammlung der Wissenschaftlichen Gesellschaft 
fir Luftfahrt E. V. (WGL) vom 10.bis 13. September 1930 in Breslau. 
ZS. £. Flugtechn. 21, 461—469, 1930, Nr. 18. 


Gerd von Hoeppner. Gedanken zum Internationalen Rundflug 1930. 
ZS. f. Flugtechn. 21, 489—508, 1930, Nr. 19. 


Walter Hiibner. Der technische Teil des 2.Internationalen Rund- 
flugs 1930. ZS. f. Flugtechn. 21, 512—523, 1930, Nr. 19. H. Ebert. 


4. Aufbau der Materie 


Charlotte T. Perry and E. L. Chaffee. A determination of e/m for an electron 
by direct measurement of the velocity of cathode rays. Phys. Rev. 
(2) 36, 904—918, 1930, Nr. 5. Die nach der direkten Methode und nach der 
spektroskopischen Methode gefundenen Werte von e/m stimmen nicht miteinander 
tiberein, und Birge hat in seiner Zusammenstellung von physikalischen Kon- 
stanten angedeutet, man mtisse bis auf weiteres mit zwei Werten von e/m rechnen. 
Die Verff. haben eine neue Bestimmung von e/m nach einer direkten Methode 
ausgefiihrt, indem sie in bekannter Weise die Zeit bestimmten, welche die Kathoden- 
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strahlen von 10000 bis 20000 Volt brauchten, um die Strecke zwischen zwei 
Hochfrequenzfeldern zu passieren. Der erhaltene Mittelwert ist 


e/my = (1,761 + 0,001) . 10’ el. magn. Hinh. 


Dieser Wert ist in Ubereinstimmung mit dem friiheren spektroskopischen Wert 
(1,7606 + 0,0012) . 10’ el. magn. Hinh., aber kleiner als der friihere direkte Wert 
(1,7689 + 0,002) . 10’ el. magn. Hinh. J. Holtsmark. 


L. Goldstein. Principe d’exclusion et statistique intramoléculaire. 
CG. R. 191, 521—522, 1930, Nr. 13. Verf. diskutiert die Méglichkeit einer An- 
wendung der Fermischen Methode der Berechnung der Ladungsverteilung in 
einem Atom auf die Ermittlung der Elektronenverteilung innerhalb eines Molekiils. 

Sauter. 


Leigh Page. Deflection of electrons by a magnetic field on the wave 
mechanics. Phys. Rev. (2) 36, 444—456, 1930, Nr. 3. Die Bewegung eines 
Elektrons senkrecht zu einem homogenen Magnetfeld ergibt sich nach der Wellen- 
mechanik als vollkommen gequantelt. Aus der exakt berechenbaren nullten 
(= 1), mittleren zweiten und mittleren vierten Potenz des Kriimmungsradius 
als Funktion von e/m, Elektronengeschwindigkeit und Magnetfeld wird inter- 
polatorisch auf die GréBe der mittleren ersten Potenz geschlossen. Verf. erhalt 
dabei eine kleine Abweichung von der klassischen Formel und vermutet (vel. 
nachstes Referat) darin eine Interpretation der bisher noch ungeklarten leichten 
Diskrepanz zwischen den spektroskopischen und magnetischen e/m-Bestimmungen. 

Didlaukis. 
Carl Eekart. Wave Mechanics of Deflected Electrons. Phys. Rev. (2) 
86, 1014, 1930, Nr. 5. Das Resultat der (oben referierten) Arbeit von Leigh Page 
ist unrichtig. Von Kennard (diese Ber. 9, 215, 1928) ist bewiesen, da der mittlere 
Krimmungsradius eines auf dem Magnetfeld senkrecht stehenden Kathoden- 
strahls nach der Wellenmechanik sich genau so aus e/m, Elektronengeschwindigkeit 
und Feldstarke berechnet wie nach der klassischen Mechanik. Didlaukis. 


8. J. Barnett. Discovery and rough measurement of a new electron 
inertia effect. Phys. Rev. (2) 36, 786—787, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) An den entdeckten Effekt hat ebenso wie an seine Umkehrung Maxwell 
schon vor langerer Zeit gedacht (Treatise, § 574). Eine elektromagnetische Kraft, 
die an einen metallischen Leiter gelegt wird, treibt die freien Elektronen und den 
Riickstand in entgegengesetzte Richtungen. Hin Solenoid S wird vertikal in 
einem neutralen Gebiet aufgehangt. Wird es durch einen Strom durchflossen, der 
seine natiirliche Kigenfrequenz hat, » = w/2 2, so hat die Spule ein magnetisches 
Moment » = M sin wt und es entsteht eine Resonanzschwingung mit der Am- 
plitude Ay. Der die Spule tragende Stab hat unten einen Magneten mit dem 
horizontalen Moment mp), im Mittelpunkt einer kleinen, festen Helmholtzschen 
Spule H (mit der Konstante I’) mit der Achse senkrecht zu m). Diese Spule erzeugt, 
wenn sie von einem Strom? = J sin (wt + e) durchflossen wird, eine Amplitude 47. 
Wenn Ay klein ist, ergibt die Theorie: 
9m] Ay Ling J 
e A, oM 

Wenn S von einem langeren Solenoid S’ (mit der Konstante y) umgeben ist, 
das richtig mit H in den Stromkreis eingeschaltet ist, so wird die Summe des auf 
S ausgetibten Zuges infolge Elektronentragheit (— 2 m/e. 4) und auf den Magneten 
(—Tym, r/R) zusammen mit der Amplitude fiir einen Wert Hy verschwinden. 


\ 
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Dann ist — 2m/e = ('ym/R,)). Fiir Kupfer wurde 2m/e auf beide Weisen 
bestimmt. Das Vorzeichen von e ergibt sich als negativ und die GréBe von e 
ist innerhalb der Versuchsfehlergrenze von 10% die erwartete. Die Theorie 
wurde vollstandig ausgearbeitet. Bei groBen Amplituden enthalt die Tragheit 
—Zugspannung einen Term mit der Zahl der Elektronen in der Volumeneinheit, 
dessen Bestimmung durch Verfeinerung der MeBmethode vielleicht méglich 
wird. Gintherschulze. 


L. Brillouin. Les électrons dans les métaux et le role des conditions 
de réflection sélective de Bragg. C. R. 191, 189—200, 1930, Nr. 4. Der 
Zusammenhang einer Anomalie, die bei der Lésung der Wellengleichung fiir ein 
Elektron in einem periodischen Kraftfeld auftritt, mit der Braggschen Be- 
ziehung wird diskutiert. Peierls. 


I. Brillouin. Les électrons dans les métaux et le classement des 
ondes de de Broglie correspondantes. C. R. 191, 292—294, 1930, Nr. 6. 
Bezeichnungen fiir die Zusténde eines Elektrons in einem periodischen Kraftfeld. 

Peverls. 
Y. Ambarzumian und D.Iwanenko. Zur Frage nach Vermeidung der 
unendlichen Selbstriickwirkung des Hlektrons. ZS. f. Phys. 64, 563 —567, 
1930, Nr. 7/8. Eine Méglichkeit zur Behebung der bekannten Selbstenergie- 
schwierigkeit besteht in der EHinftthrung von Differenzengleichungen statt 
Differentialgleichungen, d. h. der Annahme eines diskreten Raumes. Dieses Ver- 
fahren zerstért die réumliche Isotropie und die Lorentzinvarianz der Gleichungen. 
Verff. glauben, daB dabei das von Klein diskutierte Paradoxon, das auf der 
bekannten Schwierigkeit mit den Zustanden negativer Energie beruht, von selbst 
verschwindet. Peierls. 


Leigh Page. Three-Dimensional Periodic Orbits in the Field of a 
Non-Neutral Dipole. Phil. Mag. (7) 10, 314—323, 1930, Nr. 63. Die periodischen 
Bahnen eines Elektrons im Felde eines konstanten mathematischen elektrischen 
Dipols werden nach der klassischen Mechanik behandelt, insbesondere die Spezial- 
falle, wo das Elektron auf einem Kegel oder auf einer Kugel bleibt. Zum Schlu8 
Hingehen auf die Hamilton-Jacobische Lésungsmethode. Die Bewegung 
ist vollkommen ,,nichtentartet“‘. Didlaukis. 


Robert S. Mulliken. Electronic states in the visible halogen bands. 
Phys. Rev. (2) 86, 699—705, 1930, Nr. 4. [S. 2797.] AH. Kuhn. 


Ivo Ranzi. Sulla concentrazione di fasci di elettroni lenti. Cim. (N. 8.) 
7, 254—259, 1930, Nr. 6. Das Zusammenhalten eines fadenférmigen Strahles 
langsamer Elektronen wird im Gegensatz zu Thibaud (diese Ber. 10, 1797, 1929), 
der das magnetische Moment der Elektronen dafiir verantwortlich macht, der 
elektrostatischen Wirkung der im Strahl‘erzeugten positiven Ionen zugeschrieben. 
Es wird die Zeit berechnet, die unter bestimmten Versuchsbedingungen nach der 
Hinschaltung erforderlich ist, um die zam Zusammenhalten des Strahles gentigende 
Anzahl Ionen zu bilden. Durch geeignete Wechselfelder wurde der Auftreffpunkt 
des Strahles auf einer Ellipse bewegt. Bei der Frequenz 10° war die Kurve noch 
scharf, bei der Frequenz 2.10’ war sie bereits stark diffus. Didlaukis. 


J. Hargreaves. The Effect of a Nuclear Spin on the Optical Spectra. 
III. Proe. Roy. Soc. London (A) 127, 407—416, 1930, Nr. 805. [S. 2675.] F. Bloch. . 
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B.B. Ray. X-Ray Absorption Limits and the Distribution of Elec- 
trons Round the Atom. Indian Journ. of Phys. 8, 477—488, 1929, Nr. 4. Es 
werden die Vorstellungen Kossels tiber die Feinstruktur der Absorptionsgrenzen 
speziell im Hinblick auf die Beobachtungen an chemischen Verbindungen ent- 
wickelt. Es ergibt sich ein empirisches Gesetz derart, daB bei verschiedenen 
Elementen in Verbindungen von ahnlichem Charakter der Unterschied in der Lage 
der K-Grenze fiir das Element in freiem Zustand und in der Verbindung der gleiche 
ist. Ahweichungen von dieser Regel, die sich in bestimmten Fallen zeigen, werden 
durch deformierenden Einflu8 von H-Ionen gedeutet. Weiter wird fiir die Elemente 
von Mg bis Zn der Ausbau der Elektronengruppen in der Reihe des periodischen 
Systems behandelt. Wenn, wie angenommen wird, die K- -Absorptionsgrenze 
nicht einer vollstandigen Abtrennung eines K-Elektrons, sondern nur einer Uber- 
fiihrung in eine optische Bahn entspricht, miissen sich in einem Moseleydiagramm 
der K-Grenzen die gleichen Unregelma®igkeiten zeigen wie (nach Ghosh) im 
Verlauf der (optischen) Tonisationspotentiale. Um diese deutlicher hervortreten 
zu lassen, werden jedoch nicht die Werte der K-Grenze selbst, sondern die 
Differenzen Kg,— KB, aufgetragen. Der sich so ergebende Kurvenverlauf 
spricht, entgegen der Stonerschen Vorstellung von einer Unterteilung zu 2, 2, 
4 Elektronen, zugunsten der Sahaschen Vorstellung von einer nur zweifachen 
Unterteilung mit 2, 6 Elektronen. Kulenkampff. 


A. Giintherschulze. Atombenennung. Naturwissensch. 18, 881—882, 1930, 
Nr. 42. Es wird vorgeschlagen, die Gruppe der Atome, die Elektronen zu binden 
und dadurch negative Ionen zu bilden suchen, fiir die es bisher keinen einheitlichen 
Namen gab, .,Binder‘’ zu nennen. Der gelegentlich fiir sie verwandte Name 
Metalloid ist sinnlos, denn die Endung oid bedeutet ,,fihnlich“, wahrend diese 
Atome gerade der Gegensatz der Elektronen abgebenden Metalle sind. 


Gintherschulze. 
M. F. Soonawila. A Note on the Structure of Atomic Nuclei. Indian 
Journ. of Phys. 8, 489—492, 1929, Nr. 4. A. Hbert. 


L. P. Granath, The Angular Momentum of the Li, Nucleus. Phys. 
Rev. (2) 86, 1018, 1930, Nr. 5. Das Kernmoment des Li,-Kerns wurde von 
Harvey und Jenkins, die es aus der alternierenden Intensitét der Li-Banden 
berechneten, zu 7 = */, angegeben, wihrend Schiiler aus der Hyperfeinstruktur 
der beim Ubergang 1 s 2 oo nach 1s 28S entstehenden Linie des Li-Funken- 
spektrums den Wert i = % berechnete. Verf. hat dieselbe Hyperfeinstruktur 
ausgewertet und findet daraus ebenfalls den Wert 7 = */,, waihrend die Werte 
4= ¥% und 7 = 1 sicher ausgeschlossen werden kénnen. Estermann. 


Carl Eckart. The theory and calculation of screening constants. 
Phys. Rev. (2) 36, 878—892, 1930, Nr. 5. Verf. gibt eine kurze Begriindung der 
Ritzschen Naherungsmethode zur Bestimmung der Eigenwerte, sowie eine 
Methode zur Abschatzung des hierbei zu erwartenden Fehlers. Im besonderen 
werden die untersten Niveaus der Atome mit zwei und drei Elektronen (He I, 
Lill, Be III, ...; Lil, Bell, ...) nach dieser Methode durch Verwendung von 
Wasserstoffeigenfunktionen mit veranderlicher Kernladungszahl berechnet [vgl. 
hierzu auch die kiirzlich erschienenen Arbeiten von C. Zener und J. C. Slater, 
Phys. Rey. (2) 86, 51 und 57, 1930]. Sauter. 


H. Beutler und W. Hisenschimmel. Uber die Quanteniiberginge bei 
St6Ben zweiter Art. ZS. f. Elektrochem. 36, 746—747, 1930, Nr. 9. Es wird 
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untersucht, welche Hg-Terme bei Zusammensto8 von Hg-Atomen im Grund- 
zustand mit angeregten Kr-Atomen vorzugsweise angeregt werden. Man erhalt 
eine Bevorzugung der Triplett- vor den Singulettermen, die nach theoretischen 
Uberlegungen von Wigner zu erwarten war. Peierls. 


G. W. Kellner. Die JIonisierungsspannungen von Atomfigurationen 
mit 2 Elektronen. Naturwissensch. 18, 86, 1930, Nr. 4. Vert. weist darauf hin, 
da® er bereits vor Hylleraas (diese Ber. 10, 1380, 2069, 1929) die Ionisierungs- 
spannung des He nach der Schrédingerschen Theorie berechnet hat. Ferner 
wurden die Ionisierungsspannungen von Li,, Be,,, Be,,, und C,,,, angegeben. 
Die Genauigkeit der Annaherung wurde jedoch von Hylleraas wesentlich 
weiter getrieben. Hi. Ebert. 


G. H. Cartledge. Studies on the periodic system. III. The relation 
between ionizing potentials and ionic potentials. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 52, 3076—3083, 1930, Nr. 8. Verf. definierte in frttheren Arbeiten (Journ. 
Amer. Chem. Soc. 50, 2855, 2863, 1928) als ,,lonenpotential“‘ den Ausdruck 
Pp = z/r, wobei z die Wertigkeit und 7 der Ionenradius ist. Nunmebr werden diese 
Tonenpotentiale in Volt (also #, = z.e/r. 300) umgerechnet und mit den Werten 
der Ionisierungsspannungen bei edelgaséhnlichen Ionen verglichen. Bezeichnet 4, 
die Differenz #, — 2 V (V Ionisierungsspannung in Volt), so gibt der Ausdruck 
A, /P, eim brauchbares Ma fiir die Polarisierbarkeit der Ionen. Estermann. 


John J. Hopfield. Tonization Potential of Carbon. Phys Rev. (2) 35, 
1586—1587, 1930, Nr. 12. [S. 2793.] Gintherschulze. 


H. Kallmann und B. Rosen. Elektronenaustausch langsamer Jonen. II. 
ZS. f. Phys. 64, 806—816, 1930, Nr. 11/12. [S. 2747.] Rosen. 


H. Kallmann und B. Rosen. Uber Umladungserscheinungen an langsamen 
Ionen. ZS. f. Hlektrochem. 36, 748, 1930, Nr. 9. [S. 2747.] Rosen-Dahlem. 


0. Oldenberg. Uber das Zusammenwirken von zwei Energieanteilen 
in einem Elementarvorgang. Naturwissensch. 18, 789—791, 1930, Nr. 37. 
Ausgangspunkt ist der experimentelle Nachweis, da8 Anregungsenergie eines 
Atoms und kinetische Energie eines ZusammenstoBes sich zur Emission eines 
Lichtquants zusammenfiigen kénnen. Als Verallgemeinerung dieses Vorgangs 
werden die Hlementarvorginge, in denen zwei Energieanteile sich zu einem 
Energieganzen zusammenfiigen oder in denen ein Energieganzes in zwei Anteile 
zerfallt, in einem vollstandigen System zusammengestellt. Dabei wird lediglich 
Anregungsenergie, kinetische Energie und Lichtenergie unterschieden. Zu vielen 
der schematisch zusammengestellten Vorgange ist ein entsprechender Versuch 
bekannt. Andere Vorginge dieses Schemas sind noch nicht durch Versuche 
belegt. Oldenberg. 


E. G. Lunn and F. R, Bichowsky. The Callision Diameter of the Hydrogen 
Atom. Phys. Rev. (2) 85, 563, 1930, Nr. 5. Kurzer Brief an den Herausgeber. 
Hin feiner Strahl von einatomigem Wasserstoff wird durch eine 3 em dicke Schicht 
von Hg-Dampf bei 0,000185mm Druck gesandt und um 23% geschwacht. 
Hieraus wird bei Annahme elastischer Kugeln die Radiensumme von Hg und H 
zu 6,2.10—-%em und der H-Radius zu 4,4.10—%§ em berechnet. Ramsauer. 


Hugh M. Smallwood. The rate of recombination of atomic hydrogen. 
Journ. Amer. Chem. Soe. 51, 1985—1999, 1929, Nr. 7. Die Konzentration an 
atomarem Wasserstoff in dem aus einem Woodschen Entladungsrohr aus- 
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strémenden Gemisch wurde durch Messung der Rekombinationswirme an einer 
Platinfolie bestimmt. Die Zahl der H-Atome steigt mit steigendem Druck im 
Entladungsrohr, ferner mit der Stromstarke der Entladung. Da jedoch auch die 
Wiedervereinigung mit steigendem Druck gréBer wird, gibt es fiir jede Apparatur 
einen optimalen Druck, bei dem die gréBte Ausbeute an Wasserstoffatomen 
erhalten wird. Die Wiedervereinigung erfolgt nach den Messungen, die bei ver- 
schiedenen Drucken ausgeftthtt wurden, nach dem Dreiersto®Bmechanismus. 
Stickoxyd wirkt als Katalysator fiir die Wiedervereinigung von atomarem 
Wasserstoff. Estermann. 


S. Meiring Naudé. The isotopes of nitrogen, mass 15, and oxygen, 
mass 18 and17, and their abundances. Phys. Rev. (2) 86, 333—346, 1930, 
Nr. 2. Zur Auffindung eventuell vorhandener Isotopen des Stickstoffs und zur 
weiteren Priifung der Isotopie des Sauerstoffs wurden die y-Banden vom NO 
in Absorption untersucht, und zwar hauptsichlich die (0, 0)-Bande bei A = 2269, 
die (1, 0)-Bande bei 4 = 2154 und die (2, 0)-Bande bei 2 = 2052. Als Lichtquelle 
diente das kontinuierliche Wasserstofispektrum. In allen drei Banden wurden 
Banden gefunden, die den Molekillarten N,,045, Ny;016, Ny,0i, und N,,0,, ent- 
sprechen. Die maximale Abweichung zwischen den fiir diese Molekiilarten be- 
rechneten Wellenlangen der Bandenképfe und den beobachteten betrug nur 
0,035 A.-E. Das Mengenverhaltnis O,, zu O,, wurde wie 1: 1075, das von Nj; 
zu Nj, wie 1: 700 gefunden. Setzt man das ,,mittlere‘‘ Atomgewicht des Isotopen- 
gemisches Sauerstoff O = 16,0000, so ist die Masse des Isotops Oy, = 15,9980 
+ 0,0002. Estermann. 


H. Frinz. Zur Zahlung von a- und H-Teilchen mit dem Multi- 
plikationszahler. Phys. ZS. 30, 810—812, 1929, Nr. 22. (Vortrag auf dem 
Deutschen Physikertag in Prag 1929.) 

H. Franz. Zertriimmerungsversuche an Bor mit «-Strahlen von RaC’. 
ZS. f. Phys. 68, 370—380, 1930, Nr. 5/6. Berichtigung ebenda 64, 859, Nr. 11/12. 
Bei Atomzertriimmerungsversuchen mit den energiereichen «-Strahlen des RaC’ 
machte bisher die intensive f, y-Strahlung des RaC die Anwendung auch solcher 
elektrischer Zihlmethoden unméglich, die auf einzelne f-Teilchen nicht reagieren. 
Denn infolge der gro8en Seltenheit der Zertriimmerungsvorgange treten bei 
geniigender Intensitét der H-Teilchen etwa 10000 bis 100000 £-Teilchen pro 
Sekunde in den Zahlraum. Solange nun die Zahlanordnung nicht gentigend 
trigheitsfrei ist, tiberlagern sich die Wirkungen zahlreicher f$-Teilchen und rufen 
eine so groBe Unruhe der Nullage des Anzeigeinstruments hervor, da® sich die 
H-Ausschlige nicht mehr herausheben. Mit dem Multiplikationszihler von 
Geiger und Klemperer in Verbindung mit einem geeigneten Réhrenverstarker 
und einem Siemensschen Schleifenoszillographen lie sich eme gentigend 
tragheitsfreie Anordnung herstellen. Mit dieser Anordnung konnte nach der 
Riickwartsmethode eine Absorptionskurve von H-Teilchen aufgenommen werden, 
die durch Zertriimmerung von Bor mit RaC’-«-Teilchen erzeugt wurden. Mit 
der gleichen Apparatur wurde auch die entsprechende Kurve fur die Zer- 
triimmerung durch Po-«-Teilchen aufgenommen. Beide Kurven zeigen deutlich 
zwei Gruppen von H-Teilechen an, deren Maximalreichweiten bei der Zer- 
triimmerung mit den auf 6,4 cm abgebremsten RaC’-«-Strahlen 24cm und etwa 
43 cm, bei den Po-«-Strahlen 15 und 33 cm betragen. Der Winkel zwischen «- und 
H-Richtung war dabei 153°. Wahrend die kiirzere der beiden Gruppen mit der 
langsten der friither von Bothe und Franz beim Bor gefundenen beiden Gruppen 


identisch sein diirfte, sollte die langere eine neue, dritte Gruppe des Bor darstellen. 
Franz. 
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W. Bothe. Zertriimmerungsversuche an Bor mit Po-«-Strahlen. ZS. 
f. Phys. 68, 381—395, 1930, Nr. 5/6. Mit der gleichen Zahlanordnung wie in der 
im vorhergehenden referierten Arbeit wurde unter Verwendung von Po-«-Strahlen 
gzanachst die Existenz der beiden frtther beobachteten H-Strahlengruppen des 
Bors sowie der neuen dritten Gruppe bestatigt. Ihre Vorwartsreichweiten be- 
tragen etwa 20, 33 und 74cm. Es wurden nun Absorptionskurven der H-Strahlen 
fiir verschiedene Emissionsrichtungen und {tir «-Strahlen verschiedener Reichweite 
aufgenommen. Bei der zweiten und dritten Gruppe zeigte sich die Ausbeute 
nicht merklich, die Reichweite dagegen stark von der Emissionsrichtung ab- 
hangig. Bei der Variation der «-Reichweite andern sich sowohl die Reichweiten 
als auch, und zwar in noch staérkerem MaBe, die Intensitaten der beiden H-Strahlen- 
gruppen. Uber das Verhalten der ersten Gruppe la8t sich nichts Sicheres aus- 
sagen, da die Versuche nicht bis zu gentigend kleinen H-Reichweiten ausgedehnt 
werden konnten. Hine theoretische Betrachtung tiber die geiundene Richtungs- 
abhangigkeit der maximalen H-Reichweiten der zweiten und dritten Gruppe auf 
Grund des Impulssatzes zeigt, da® sich die Voraussetzung, daB das «-Teilchen 
von dem umgewandelten Atomkern eingefangen wird, nur aufrechterhalten laBt, 
wenn man gleichzeitig annehmen will, da die Energieénderung beim Umwandlungs- 
prozeB von der Emissionsrichtung des H-Teilchens abhangig ist. Bei der Rechnung 
ist allerdings vorausgesetzt, da die Reichweite eines H-Teilchens in Aluminium 
in dem ganzen beobachteten Reichweitenintervall proportional der dritten Potenz 
seiner Geschwindigkeit ist. Franz. 


Ernst Bergmann, Leo Engel und Stefan Sandor. Die Dipolmomente der 
o-Dihalogenbenzole. ZS. f. phys. Chem. (B) 10, 106—120, 1930, Nr. 2. Die 
Verff. bestimmten die Dipolmomente fiir eine Anzahl mono- und disubstituierte 
Halogenbenzole aus der Messung der Dielektrizitatskonstanten und der Brechungs- 
indizes der benzolischen Lésungen. Bemerkenswert bei der Versuchsanordnung 
ist der MeBkondensator, der aus einem Stiick Glas besteht und dessen Belegungen 
durch chemische Versilberung hergestellt wurden. Aus den Werten der Momente 
der mono- und der disubstituierten Derivate wurde der Valenzwinkel e zwischen 
der Richtung der Substituenten in der Orthostellung berechnet. Die Abweichung 
dieses Winkels von dem nach der Sechsecktheorie des Benzols zu erwartenden 


Substanz Moment 1018 Valenzwinkel @ 

Elvonbenzol 5. ou, ete ea 1,45 — 

Chiorbenzol 72, a i seen eens ete 1,56 — 

Brombenzol 2... a ss y.seiteaee erate - 1,49 — 

Jodbenzel 5-24 ie Suleman fs 1,30 -= 

0-Ditluorbenzoll a) water =.1 ; 2,38 69° 40’ 
o-Hluorchlorbenzol Vee 2,33 78° 40’ 
o-Fluorbrombenzol . ....... 2,27 79° 40’ 
o-Elaorjodbenzol. © se). = « 2,00 86° 38 
o-Dichlorbenzol S020. a mametmreneay ys is 2,24 88° 14’ 
o-Chlorbrombenzol . ...... ‘ 2,18 91° 39’ 
o-Chlorjodbenzol . . . . .. . ae cal 1,98 959 40' 
o=Dibrombenzol Wits Heuer ei 2,03 94° 10’ 
o-Bromjodbenzol” > ane. ea 1,86 96° 50’ 
‘Oz 1jOdb6nZOly acm ate sree: 1,70 97250" 
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Wert 60° wird von den Verff. als durch die Raumbeanspruchung der Halogene 
hervorgerufen gedeutet. Soleche durch Raumbeanspruchung entstandene Molekiil- 
verzerrungen kommen auch bei einfacheren Molekiilen (z. B. Chloroform) vor, 
wie Dipolmessungen und réntgenographische Untersuchungen zeigen. Die 
Messungsergebnisse der Verff. lassen sich auch durch eine von Herzfeld und 
Smallwood vorgeschlagene Deutung erkliren, welche fiir die Erklarung der Ab- 
weichungen der Momente der Ortho-Dihalogenbenzole von den mit Hilfe der Vektor- 
theorie unter Annahme eines Valenzwinkels von 60° aus den Momenten der Mono- 
halogenbenzole berechneten Werte eine gegenseitige Induktionswirkung der 
mit Dipolcharakter ausgestatteten Bindungen annimmt. Die MeBresultate sowie 
die berechneten  Valenzwinkel ¢ fiir die Ortho-Dihalogenbenzole enthalt vor- 
stehende Tabelle. Estermann. 


Arnold Weissberger und Rudolf Singewald. Uber die elektrischen Momente 
der stereoisomeren Stilbendichloride. ZS. f. phys. Chem. (B) 9, 133—140, 
1930, Nr. 2. Ftir das Dipolmoment des «-Stilbendichlorids C,H;. CHCl. CHCl 
C,H; wurde aus der Messung der Dielektrizitaétskonstanten und der Molekular- 
refraktion der benzolischen Lésung der Wert uw = 1,27.10—18, fir das des 8-Dichlor- 
stilbens ~ = 2,75.10—" ermittelt. Diese Ergebnisse sprechen gegen die An- 
nahme einer freien Drehbarkeit der Gruppen um die C-C-Bindung. Ferner 
wurde fir das Moment des Benzylchlorids der Wert » = 1,87. 10—1® erhalten. 
Estermann. 

Horst Miller und H. Sack. Elektrische Momente einiger Molekiile. 
Phys. ZS. 31, 815—822, 1930, Nr. 18. (Vortrag Tagung Gauverein Thiiringen- 
Sachsen-Schlesien d. D. Phys. Ges., Halle, Juni 1930.) Die Verff. berechnen 


die elektrischen Dipolmomente einiger Molekiile aus Messungen der Dielektrizitats- 
Substanz Formel Moment 1018 

PSromlbenzol tester. td a ae tek C,H; Br 1,52 
Ghiorbenzoll it his ete se Og H,; Cl 157 
Methylenchlorid .°. . 47... CH, Cl, 1,55 
Metiylacetaby ater akan ri iy) cc. CH;COOCH; 175 
Renylacetat cw. sem ues fic C, H,COOCH; 1,81 
n-Propylacetat ...... . - || C3H, COOCHs 1,86 
n-Butylacetat. ..... Maret het G3 C,H) COOCHS; 1,85 
iso-Dutylacetaty . 2 2). | 4... C,H) COOCH; 1,87 
Amuglacetat . « /cigererpees Pe ys) x Cs Hy, COOCH; 1,91 
Octylacetats. 20% stojes |: aaa Cg Hy, COOCH3 1,98 
Benzylacetiat ~ 8 2 s).cts la : C,H,CH,COOCHs; 1,80 
Whlonbform! 25.8 tsa) viele ew ees CHCl; 1,18 
STOMMOLOLIN. =, 1s ys (hs tesa xanga CHBrs 0,99 
HOMOLOTIN +! io) 1. Bho. cutee Uekasou CHJs 1,00 (0,95) 
Methylenbromid. ....... || CH Bro 1,42 (1,38) 
Methylenjodid 2... . 2... CHg Jo 1,14 (1,10) 
@Getvielkohol) .. (014.0 Sta eae, Cy¢H33 0H 1,66 
Q-Bromanthracen ....... Cy, Hy Br 1,50 
trans-Dichlorathylen ...... Co Hy Cly 0,7 

_cis-Dichlorathylen. ...... Cy Hy Cly 1,74 
EE oe Arps VRE OE Js 1,0 (0) 
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konstanten in verdiinnten Lésungen in Benzol und Hexan. Zur Bestimmung 
des Deformierungsanteils der Molekularpolarisation wurde die Molekularrefraktion 
benutzt; Molekularrefraktion und -polarisation wurden beide auf unendliche 
Verdiinnung extrapoliert. Das Ultrarotglied wurde nicht beriicksichtigt. Die 
Messungen umfassen Stoffe, die in vorstehender Tabelle zusammengestellt sind. 
Die in Klammern gesetzten Werte beziehen sich auf Losungen in Hexan, die anderen 
auf solehe in Benzol. Es wird darauf hingewiesen, da die Momente der ver- 
schiedenen Acetate nahezu gleich sind, wahrend dies bei den Halogenderivaten 
nicht der Fall ist. Beziiglich der Serien, Chloroform und Methylenchlorid wird 
bemerkt, daB die auch réntgenographisch beobachtete Deformation des Tetraeders 
bei allen Derivaten annahernd dieselbe ist. Das Moment des Jodmolekiils in 
benzolischer Lésung kénnte auf die Bildung einer Verbindung mit dem Lésungs- 
mittel zuriickzuftihren sein. ‘ Hstermann, 


0. Hassel. Neuere Studien tiber elektrische Momente. ZS. f. Hlektrochem. 
36, 735—737, 1930, Nr. 9. Vert. berichtet kurz tiber seine Arbeiten O. Hassel 
und A. H. Uhl, Uber das gegenseitige Verhalten zweier polarer Molekiilsorten 
in benzolischer Lésung und tiber die praktische Verwendbarkeit von Dipol- 
fliissigkeiten als Lésungsmittel bei der Bestimmung elektrisecher Momente, ZS. 
f. phys. Chem. (B) 8, 187—206, 1930, sowie O. Hassel und E. Nashagen, Zur 
Temperaturabhangigkeit der elektrischen Momente_ ,,biegsamer‘‘ Molekiile, 
ebenda §. 357—368. Im Anschlu8 hieran bringt er die Werte einiger neuer Dipol- 
momente, erhalten in Benzollésung bei normaler Temperatur. Es ergeben sich 
folgende elektrische Momente: 


p-Chioranilins fs eames -a t nif == Shee reas 
‘p-Nibrobenzonieriimemien rs oh 0,72 
Bhenylearbiy] amination is. <) 21 3,49 
Phenylisocyanah sage sss 2,34 
iydropenzoinm -eeeeaeemeee) is. oe ius 2,33 
Tsohydrobenzoim a iumenns ss <3 i 2,39 


J. Dantscher. 


Hugh H. Hyman and C. Rulon Jeppesen. Moment of Inertia of Hydrogen 
from Band Spectra. Nature (Supplement) 125, 462, 1930, Nr. 3151. Auf 
Grund der Arbeiten von Schaafsma und Dieke, Dieke und Hopfield und 
von Hyman und Birge tiber das Wasserstoffmolekiilspektrum erhalten die 
Verff. ftir den By-Wert in der Gleichung: Em = B,m? + D,m* den Ausdruck: 
By = 60,587 — 2,7938(n + %) + 1,0500 . 10-2(m + 14)? — 24,058. 10—3(n-+ 14)8 
(m = Rotationsquantenzahl, m = Oszillationsquantenzahl). Durch  Extra- 
polation auf n = 0 folgt hieraus By) und somit auch das Tragheitsmoment des 
Wasserstoffmolekiils im Grundzustand. Fiir letzteres ergibt sich so: Jo = 0,4673 
. 10—*° g cm*. Auf einen Irrtum in der Arbeit von Hori (ZS. f. Phys. 44, 834, 
1927) wird hingewiesen. N O. Fuchs-Kiel. 


Raymond T. Birge and C. Rulon Jeppesen. Moment of Inertia of Hydrogen 
from Raman Effect. Nature (Supplement) 125, 463, 1930, Nr. 3151. Die in 
der vorhergehend referierten Arbeit von H.H. Hyman und C. R. Jeppesen 
angewandte Methode der Extrapolation zur Berechnung des Tragheitsmoments 
ist ungenau. Bessere Werte erhalt man mit Hilfe des Ramanspektrums. Unter 
Benutzung der von Rasetti (Phys. Rev. 34, 367, 1929) erhaltenen Ergebnisse 
iiber den Ramaneffekt an gasformigem Wasserstoff ergibt sich das Tragheits- 
moment des Wasserstoffmolekiils zu 0,46602 . 10-40 g cm?. O. Fuchs-Kiel. 
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S8. Goudsmit and L. A. Young. The Nuclear Moment of Lithium. Nature 
(Supplement) 125, 461—462, 1930, Nr. 3151. Die Tatsache, daB die Hyperfein- 
struktur und die Multiplettaufspaltungen bei Lit von derselben GroBenordnung 
sind, spricht fiir ein sehr groBes Kernmoment. Es wird jedoch in der Arbeit gezeigt, 
daB das Kernmoment nicht so gro8 ist und die groBe Hyperfeinstruktur durch 
die Anwesenheit eines 1 s-Elektrons hervorgerufen wird. O. Fuchs-Kiel. 


0. E. Kurt with T. E. Phipps. The magnetic moment of the oxygen 
atom. Phys. Rev. (2) 34, 1357—1366, 1929, Nr. 10. [S.2762.] Kussmann. 


H.Margenau. Zur Theorie der Molekularkrafte bei Dipolgasen. ZS. 
f. Phys. 64, 584—597, 1930, Nr. 9/10. Durch Anwendung der quantenmechani- 
schen Storungsrechnung hat London (vgl. diese Ber. 8. 2207) das van der 
Waalssche a fir kugelsymmetrische und Quadrupolmolekiile berechnet. Bei 
der Anwendung auf Dipolmolektile setzt die Methode die Berechnung der Stérungs- 
energien fiir alle Rotationszusténde voraus. Da die quantenstatistische Wechsel- 
wirkung von Dipolmolekiilen mit einem elektrischen Feld bei hohen Temperaturen 
in die klassische Beziehung tibergeht, ist zu erwarten, da auch die Wechsel- 
wirkung von Dipolmolekiilen untereinander bei hinreichend hoher Temperatur 
(kT S h?/8-x? J) der entsprechenden klassischen aquivalent ist. Es wird der 
quantenstatistische Ausdruck ftir den zweiten Virialkoeffizienten angesetzt und 
ausgewertet; die erwartete Aquivalenz wird bewiesen. Bei hohen Temperaturen 
ist die Temperaturabhangigkeit nur durch die Boltzmannfaktoren in der Zustands- 
summe bedingt. Fir tiefe Temperatur wird eine Abschaétzung durchgefiihrt. 
In gleicher Weise 1a8t sich voraussehen, daB Quadrupol- und Induktionswirkung 
bei hoher Temperatur durch die klassische Statistik erfaBt werden. _Hisenschitz. 


K. Hedfeld und R.Mecke. Das Rotationsschwingungsspektrum des 
Acetylens. I. Bandenanalyse. ZS. f. Phys. 64, 151—161, 1930, Nr. 3/4: 
[S. 2800.] 


W.4H. J. Childs und R. Mecke. Das Rotationsschwingungsspektrum 
des Acetylens. II. Intensitatsmessungen. ZS. f. Phys. 64, 162—172, 
1930, Nr. 3/4. [S. 2800.] 


R. Mecke. Das Rotationsschwingungsspektrum des Acetylens. III. Die 
Eigenfrequenzen einfacher symmetrischer Molekiile. ZS. f. Phys. 64, 
173—185, 1930, Nr. 3/4. [S. 2800.] Scheel. 


R.de Mallemann. Sur le calcul des fréquences atomiques dans les 
solides. C. R. 189, 736—738, 1929, Nr. 19. H. Hbert. 


William W. Watson. Rotational instability and uncoupling of the 
electronic orbital angular momentum from the axis in diatomic 
molecules. Phys. Rev. (2) 34, 1010—1014, 1929, Nr. 7. Gewisse Hydridmolektile 
werden bei der Rotation instabil, und man kann ihre Dissoziationsenergie aus dem 
Abbrechen der Rotationsbanden berechnen. Die-so erhaltenen Werte stimmen 
aber nicht mit denen iiberein, die man aus Schwingungsdaten berechnet. Verf. 
diskutiert an Beispielen (CaH, BeH, MgH), daB der Ubergang von der Kopplung 
des Elektronendrehimpulses an die Kernverbindungsachse zur Kopplung an 
die Rotationsachse, der besonders bei héheren Elektronenzustanden der Molekel 
einsetzt, die Instabilitaét bei der Rotation zur Folge hat. Wessel. 
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N. Semenoff and A. Sheehter. Transition of Kinetic into Vibrational 
Energy by Collisions with Particles. Nature 126, 436—437, 1930, Nr. 3177. 
Leipunsky und Shechter fanden, da die Dissoziation von "Wasserstoff bei 
ZusammenstoB mit positiven Kalium-, Natrium- oder Lithiumionen nur bei einer 
solechen Energie der Ionen stattfindet, da die nach dem Energie- und Impulssatz 
iibertragene Energie 12,4 Volt (Anregungsspannung) und nicht 4,3 Volt (Disso- 
ziationsspannung) betragt. Dieser Versuch wurde mit zehnfach vergréBerter 
Empfindlichkeit wiederholt, und mit demselben Resultat. Man darf daraus 
schlieBen, da8 eine Dissoziation durch Zusammensto8 mit einem schweren Teilchen, 
wobei kinetische Energie in Schwingungsenergie des Molektils tbergeht, nur sehr 
selten, wenn tiberhaupt, stattfindet. Auch der umgekehrte Vorgang scheint recht 
selten vorzukommen. Molekiile dissoziieren also nur beim ZusammenstoB mit 
positiven Ionen, wenn erstere angeregt sind. Dies wurde auch beim Stickstoff 
bestatigt gefunden. Verff. werden in Fortsetzung dieser Arbeit 1. die Ge- 
schwindigkeitsverteilung der von eimatomigen und zweiatomigen Molektlen 
einmal reflektierten Ionen studieren, 2. die kritischen Potentiale der von polaren 
Molekiilen beim Zusammensto8 mit Jonen erregten Strahlung bestimmen, und 
3. die spezifische Warme eines zweiatomigen Gasstromes bestimmen, welcher 
durch einen konzentrischen Strom eines eiatomigen Gases vor dem Kontakt 
mit den Wanden geschiitzt ist. J. Holismark, 


Herbert Heribert. Uber eine einfache Grundlage der Elemente. ZS. 
f. Elektrochem. 36, 687—688, 1930, Nr. 9. Verf. beschreibt eine Anordnung 
des periodischen Systems der Elemente, die ahnlich wie ein Rechenschieber 
eingerichtet ist. Estermann. 


Otto Erbacher und Kurt Philipp. Uber die Trennung von Elementen 
bei gewichtslosen Mengen. ZS. f. phys. Chem. (A) 150, 214—218, 1930, 
Nr. 3/4. Durch Messung der Radioaktivitat ist die Untersuchung des chemischen 
Verhaltens von aktiven Elementen in praktisch gewichtslosen Mengen méglich, 
Die Verff. hatten bereits friiher gezeigt, dali die Kinetik der Abscheidung der 
beiden Radioelemente Polonium und Radium H (Wismut) aus n/10 Salzsaéure 
auf Silber bzw. Nickel durch eine einfache Gleichung darstellbar ist. Auf dem 
Poloniumniederschlag war hierbei immer etwas aktives Wismut und Blei und auf 
dem Wismutniederschlag etwas Blei trotz Abwaschens zurtickgeblieben. Zweck 
der vorliegenden Untersuchung war, die Moglichkeit einer weiteren Verdrangung 
dieser unedleren Radioelemente durch Wiederholung der elektrochemischen 
Abscheidung des edleren Elementes zu priifen. Das niedergeschlagene Polonium 
wurde mit dem Silber zusammen, auf dem es abgeschieden war, in Salpetersaéure 
gelést, das Silber wurde mit Salzsaure gefallt und die Lésung vom Niederschlag 
getrennt. Hierauf wurde das Polonium wieder vollstandig aus n/10 Salzséure 
niedergeschlagen und die jedesmal mitausgeschiedenen Anteile an Radium E 
und Radium D durch Bestimmung der Strahlenaktivitét festgestellt. Die Ab- 
scheidung des Radiums E wurde auf schwach vernickelten Platinblechen vor- 
genommen; nach der Messung wurde der Niederschlag jedesmal zusammen mit 
der Nickelschicht gelést und aus n/10 Salzsiure abgeschieden. Das Ergebnis 
der beiden Versuchsreihen war, dai eine Trennung der Elemente auf dem an- 
gegebenen Wege méglich ist. Beim Polonium war das Verhaltnis Ra D: Po (in 
Radiumiquivalenten) bei vier Abscheidungen: 1. 6,4.10—%, 2. 1,8.10—4, 
3. 2,0. 10-5, 4. 2,0.10—%. Die drei Abscheidungen des Radiums E ergeben fiir 
Ra D:RaE (in Radiumaquivalenten): 1. 5,0.10—-4, 2. 1,6.10—5, 3. 1.10—®. 
Die mit den Niederschligen jedesmal mitausgeschiedene Menge des unedleren 
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Metalles war auf eine Absorption der Ionen zuriickzufiihren. Weitere Unter- 
suchungen hiertiber und tiber den Zusammenhang mit der Adsorptionsisotherme 
sind im Gange. Scharnow. 


F. W. Aston. Constitution of Chromium. Nature 126, 200, 1930, Nr. 3171. 
Zur Untersuchung des Chroms im Massenspektrographen diente die feste Ver- 
bindung Cr(CO),. Der Dampfdruck dieser Verbindung ist zwar klein, aber aus- 
reichend, um bei geeigneter Anordnung die Anwendung eines gewohnlichen 
Entladungsrohrs zu erlauben. Die Intensitét der Massenstrahlen konnte so sehr 
gesteigert werden, daB nicht nur der Packungseffekt fiir Cr;, genau bestimmt 
werden konnte, sondern auch die Auffindung von drei neuen Isotopen méglich 
war. Die Massen und relativen Intensitaten der Chromisotopen sind: Cryo: 
Intensitaét 4,9, Cr,.: Intensitét 81,6, Cr;,: Intensitat 10,4 und Cr,,: Intensitat 3,1. 
Der Packungseffekt fiir Cr, ist — 10. Fir das Atomgewicht des Chroms 
ergibt sich aus dieser Untersuchung der Wert Cr = 52,011 + 0,006. Hstermann. 


R. Mecke (gemeinsam mit K. Hedfeld). Uber die Struktur des Acetylens 
auf Grund spektroskopischer Untersuchungen. ZS. f. Elektrochem. 36, 
803, 1930, Nr.9. Das Absorptionsspektrum (Rotationsschwingungsspektren) 
des Acetylens wurde im Spektralbereich 19000 bis 7000 mit groBer Dispersion 
bei einer Schichtdicke von 6 m photographiert. Bei 7 7887, 7956 und 8623 wurden 
Banden gleicher Struktur gefunden. Zwischen 3 und | yu ist eine ganze Anzahl 
neuer Banden festgestellt. Es la8t sich schlieBen, daB die Gestalt des Acetylen- 
molekiils eine gestreckte ist, da die Struktur der Banden vollkommen der eines 
zweiatomigen Molekiils mit einem einzigen Tragheitsmoment entspricht. Der Wert 
dieses Moments ist zu 23,509 . 10—*° angegeben, woraus bei angenommenem CH- 
Abstand im CH,-Molekiil von 1,08 . 10—® cm ein C—C-Abstand von 1,19. 10—'cm 
folgt. Dieser Wert bedeutet gegen den CC-Abstand in anderen Kérpern eine 
Verfestigung, die durch die dreifache Bindung bedingt ist. Unter Benutzung 
anderer Werte im Ultraroten und im Ramanspektrum errechnen sich die fiinf 
Higenfrequenzen des Molekiils, die sich mit den experimentellen Werten decken: 
vy = 730, vg = 1330, v3 = 1970 (inaktiv), », = 3280, v; = 3320 (maktiv). In 
den Banden zeigt sich ein Intensitétswechsel von |: 3. H. Ebert. 


W.N. Haworth. Dr. C.S. Hudson’s views on the relationship of struc- 
ture to the optical rotations of sugars. Journ. Amer. Chem. Soc. 52, 
4168—4169, 1930, Nr. 10. Hudson hat in seinen Studien tiber die Beziehungen 
zwischen Konstitution und optischer Drehung bei den Zuckerarten eine neue 
Form der Mannose CgH,,0, (mit der spezifischen Drehung [«]p = 77) annehmen 
za miissen geglaubt, die in den aus Cellobiose C,.H»»0,; hergestellten Derivaten 
der 4-Glucosidmannose auftritt. Ist diese Grundannahme verfehlt, so durfte 
das ganze von ihm aufgestellte Schema seiner von den bisher tiblichen abweichenden 
Konfigurationsformeln nicht aufrechtzuerhalten sein. Auf direktem chemischem 
Wege will nun der Verf. die Unhaltbarkeit der Ansicht Hudsons nachweisen. 
nol dieser macht sich die Beobachtung Fischers zunutze, da8 £-Methyl- 
maltosid durch Enzyme zu f-Methylglucosid hydrolysiert wird ohne Anderung 
der ringférmigen Bindung. Danach mite nach Hudsons Schema 4-Glucosid- 
#-methylmannosid bei der Hydrolyse durch Enzyme als Spaltungsprodukt das 
hypothetische «-Methylmannosid mit dem berechneten [%]p = 125 ergeben, 
insofern dieses das Glucosid der unbekannten Mannoseform von der Substituenten- 
Ringstellung 1,5 wire. Zur Entscheidung der Frage hat der Verf. die beiden 
Bioside 4-Glucosid-x-methylmannosid und 4-Galaktosid-«-methylmannosid her- 
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gestellt und auf ihr chemisches Verhalten untersucht. Durch Emulsin werden 
sie zu 4-Methylmannosid von der gewoéhnlichen bekannten Struktur mit [«]p = 79 
hydrolysiert, womit die Hudsonsche Theorie nicht in Hinklang zu bringen ist. 
Ubrigens weisen auch diese Bioside und ihre entsprechenden Biosen solche optischen 
Drehungen auf, aus denen zu folgern ist, daB das Hudsonsche Prinzip der optischen 
Ubereinanderlagerung nicht gleichférmig in der Zuckergruppe angewendet werden 
kann. Schénrock. 


Kurt Hiller. Beitrage zur Priifung des Nernstschen Warmetheorems. 
Dissertation Breslau 1930, 50 8. Scheel. 


Jakob Kunz. Ein Diagramm der physikalischen Higenschaften der 
Kristalle. Phys. ZS. 80, 463—464, 1929, Nr. 14. Das von Born gegebene 
Diagramm der physikalischen Eigenschaften der Kristalle ist vom Verf. durch 
Hinbeziehung der magnetischen Erscheinungen erganzt worden. H. Ebert. 


W. G. Burgers und J.C. M. Basart. Gitterkonstanten der Mischkristall- 
reihe Kupfer—Nickel. ZS. f. Krist. (A) 76, 155—157, 1930, Nr. 1/2. Es 
wurden die Gitterkonstanten der Mischkristallreihe Kupfer—Nickel aufs neue 
bestimmt und eine Abweichung vom Vegardschen Additivitatsgesetz nach 
kleineren Werten konstatiert. W.G. Burgers. 


0. Miigge. Hinfache Schiebungen an einigen kiinstlichen Kristallen. 
ZS. f. Krist. (A) 75, 32—40, 1930, Nr. 1/2. Es werden kristallographische Einzel- 
heiten, Zwillingsbildung und das Auftreten von einfachen Schiebungen an kiinst- 
lichen Kristallen der folgenden Substanzen beschrieben: 1. Natriumplatincyantr, 
Na, Pt(CN),. 3 H,O; 2. saures kohlensaures Kalium, KHCO,; 3. ameisensaures 
Mangan, Mn(CO,H),.2H,O. Bei KHCO, tritt merkwiirdigerweise vollkommene 
Spaltbarkeit nach drei orthomatischen Flachen auf, namlich (100), (001) und (101). 
Der Winkel zwischen den beiden letzteren Flachen ist nur 23°10’; nach Verf. 
ist kaum eine andere Kristallart bekannt, bei der zwei vollkommene Spaltbarkeiten 
so wenig geneigt zueinander verlaufen. Obwohl (001) zugleich Gleitflache fir 
einfache Schiebungen ist, wurde kein Anzeichen gefunden, daB die Spaltbarkeit 
nach dieser Fliche nur eine scheinbare sei, in Wirklichkeit nur Absonderung 
langs den Zwillingslamellen stattfinde. W. G. Burgers. 


A. Ogg. The Crystal Structure of the Isomorphous Sulphates of 
Potassium, Ammonium, Rubidium, and Caesium Phil. Mag. (7) 5, 
354—367, 1928, Nr. 28. Die Gitterkonstanten und Intensitaéten dieser rhombisch 
bipyramidalen Salze waren von Ogg und Hopwood in einer fritheren Arbeit, 1916, 
bestimmt worden. Dort wurde gefunden: 


| Wo bo ~ 
Ka 'S Oy ject secuin caer 5,731 A 10,008 A 7,424 A 
(NE ps8. O cachet orelaeeene 5,951 10,560 7,729 
Rby SOpsy nee we sear 5,949 10,391 7,780 
CaSO, . eee eee 6,218 10,884 8,198 


Die Elementarzelle enthalt jeweils vier Molekiile. Das Verhiltnis b : aist annahernd 
= V3: 1, entsprechend dem pseudohexagonalen Charakter der c-Achse. Aus den 
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Ausléschungen ergibt sich die Raumgruppe V}° mit (100) als Spiegelebene. Die 
Schwefelatome nehmen die vierzihlige Lage in dieser Spiegelebene ein, sie sind 
jeweils von vier O-Atomen tetraedrisch umgeben. Die acht Metallatome liegen 
ebenfalls in dieser Spiegelebene, in zwei vierzihligen Lagen, entsprechend dem 
normalen Intensitatsabfall an (h00). Durch Vergleich der berechneten und beob- 
achteten Intensitaten konnte die genaue Lage der Metallatome und S O,-Tetraeder 
ermittelt werden. Die Elementarzelle von Kaliumsulfat wird folgendermaBen 
beschrieben: ; 


} Relative Koordinaten 
Atom 5 Zahigkeit || | 

| lao u)bo zleo 
is 2 i i re ae | 4 0,250 | 0,417 | 0,250 
C. ae 4 0,250 | 0,417 0,048 
Ci an en 4 | 0,250 —0,443 | 0,317 
(i) 8 Il 0,087 0,347 0,317 
RRND Wo 3p) zi was) SE 4 I 0,250. | 0,417 — 0,317 
Bomex) ee 4 | 0,250 | 0,817 0 


Die Abstande Metall—O sind in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen anderer 
Autoren. Von den zweierlei Metallatomen kann eines durch Li ersetzt werden; 
dies fiihrt zu der von Bradley bestimmten Struktur von Kaliumlithiumsulfat. 
Spaltbarkeit und Zwillingsgesetze der Reihe werden aus der Struktur erklart. 
? W. Hofmann. 


L. Grebe. Eine Methode zur quantitativen Kristallitanalyse durch 
Réntgenstrahlen. ZS. f. techn. Phys. 11, 428—429, 1930, Nr. 10. Die chemische 
Analyse kann bei Materialien, die aus Kristalliten verschiedener Art aufgebaut 
sind, die Frage nach den Anteilen, in denen die verschiedenen Kristallitsorten 
im Gemisch vorhanden sind, sehr haufig nicht beantworten. Es wird nun eine 
Methode nachgewiesen, solehe Bestimmungen mit Hilfe von Intensitatsmessungen 
in Debye-Scherrer-Diagrammen auszufiihren. Aus der Theorie der Raumgitter- 
beugung wird abgeleitet, da die Intensitét einer Debyelinie proportional 


J~A ne ~n.m~—m w~ M wird. wo a die Dicke, m die Gesamtmasse eines 
m 


Kristallits ist, M die gesamte Kristallitmasse in der Lingeneinheit des Stabchens 
und = M/m. Die Intensitaét einer Linie ist also der Kristallitmasse im Stabchen 
proportional und unabhangig von der KristallitgréBe. Das angegebene Verfahren 
zar Bestimmung der Masse einer Kristallitart in einem Gemisch aus verschiedenen 
Substanzen ist nun das folgende. Es werden zwei Debyekameras benutzt, die 
zu beiden Seiten einer Réntgenréhre mit Kupferanode aufgestellt sind. Die eine 
enthalt ein Stabchen, das nur aus Kristalliten der Art besteht, die man in der 
Probe untersuchen will, die andere ein gleich dickes Stabchen des zu untersuchenden 
Materials. Beide Aufnahmen befinden sich auf gleichartigen Filmen, werden gleich- 
‘artig entwickelt und mit einem Mikrophotometer ausgewertet. Aus den Schwar- 
zungen kénnen dann die Intensititsverhaltnisse gleicher Linien auf beiden Filmen 
bestimmt werden. Bisher war von der Absorption im Kristallit abgesehen. Durch 
Bestimmungen fiir verschiedene Stabchendicken kann mit Sicherheit auf die 
Stabchendicke Null extrapoliert werden. Das Verfahren ist an keramischen 
Massen gepriift worden, und die Resultate sind in guter Ubereinstimmung mit 
anderen Bestimmungsmethoden. Schocken. 
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N. Ageew und G. Sachs. Réntgenographische Bestimmung der Léslich- 
keit von Kupfer in Silber. ZS. f. Phys. 63, 293—303, 1930, Nr. 5/6- Es 
werden die Gitterkonstanten mittels eines friiher beschriebenen Prazisions- 
verfahrens (G. Sachs und J. Weerts, ZS. f. Phys. 60, 481—490, 1930) bestimmt. 
Von Bedeutung ist die Erzielung einer einwandfreien Oberflachenbeschaffenheit. 
Schwierigkeiten bei der Warmebehandlung werden durch Ausfiihrung der 
Gliihungen im Hochvakuum iiberwunden. Den ermittelten Gitterkonstanten 
haftet ein Fehler von + 0,025% an. Zunachst wird der Verlauf der Gitter- 
konstanten mit der Konzentration an abgeschreckten Proben, die zur sicheren 
Gleichgewichtseinstellung langere Zeit auf hohe Temperaturen verbleiben, be- 
stimmt. Zur Festlegung der fiir Veredlungsvorginge wichtigen Segregatkurve 
werden zwei Legierungen im heterogenen Gebiet benutzt. Der Gleichgewichts- 
zustand wird durch Abschrecken der Legierungen von hohen Temperaturen 
und Anlassen auf die betreffende Temperatur in ziemlich kurzer Zeit erreicht. 
Die gemessenen Gitterkonstanten ergeben die zu jeder Temperatur gehérigen 
Grenzkonzentrationen des in der Legierung vorliegenden Mischkristalls. Verff. 
stellen fest, daB sich die Mischkristallgrenze entgegen friiherer Arbeiten zu ge- 
ringeren Cu-Gehalten verschiebt. Zum Schlu8 wird die Zuverlassigkeit des Réntgen- 
vertahrens gegentiber anderen Methoden diskutiert, wobei in diesem Falle dem 
Réntgenbefund der Vorrang gegeben wird. Burkhardt. 


G. B. Deodhar. X-Ray Spectra and Chemical Combination. Nature 
126, 205, 1930, Nr. 3171. Kulenkampff. 


G. Kurdjumow und G.‘Sachs. Uber den Mechanismus der Stahlhartung. 
ZS. f. Phys. 64, 325—348, 1930, Nr. 5/6. Ein Austenitkristall wird durch lang- 
sames Erstarren eines Stahls mit 1,4% C und darauffolgendes Abschrecken 
hergestellt. Der Kristallstab zeigte dendritisches Gefiige und war teilweise in 
Martensit zerfallen. Beim Anlassen auf 100° geht das tetragonale Gitter (Martensit) 
allmihlich in das kubische des «-Hisens tiber, bei 250° wandelt sich der Austenit 
vollsténdig in «-Eisen um und itiber 300° sollen sich nach Angabe der Verff. 
Zementitkristallchen bilden. Zwischen dem tetragonalen Zwischengitter im Marten- 
sit und dem kubisch-flachenzentrierten Austenitgitter besteht eine strenge Gesetz- 
maBigkeit. Durch Konstruktion von Flachenpolfiguren wird festgestellt, daB die 
Kristalle der tetragonalen Phase und des «-Eisens mit einer {011}-Flache parallel 


einer {111}-Flache des Austenits und mit einer [111]-Richtung parallel einer 


[101]-Richtung des Austenits liegen. Entsprechend dem allgemeinsten Falle 
kubischer Symmetrie kommt eine einfache Kristallage 24mal vor. Der Mechanismus 
der Martensitumwandlung wird durch einfache mit geringen Dimensionsaénderungen 
verbundene Schiebungen erklart. Bei der ersten Umwandlungsstufe geht das 


flachenzentrierte Gitter durch Schiebung mit (111) als Gleitflaiche und [211] 
als Gleitrichtung in die erste Zwischenform tiber, bei der zweiten wirkt als Gleit- 


flache die spitere (211)-Flache des kérperzentrierten Gitters und bei der dritten 
Stufe finden kleine Dimensionsinderungen statt. Weiterhin wird die Umwandlung 
der tetragonalen Phase in «-Eisen durch Anlassen untersucht. Der Kohlenstoff- 
gehalt scheint sich dabei anfangs sprunghaft zu andern. Im letzteren Falle wirde 
also das Gitter das Achsenverhaltnis von c/a = 1,06 bis 1,0 allmahlich andern. 
Zum SchluB werden noch einige Bemerkungen iiber das Wesen der Stahlhartung 
gemacht, indem der Hartungseffekt durch Abweichungen der Atome von ihren 
ordnungsmaBigen Platzen erklart wird. Burkhardt. 
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Erich Scheil. Uber die Umwandlung des Austenits in Martensit in 
gehartetem Stahl. ZS. f. anorg. Chem. 188, 98—120, 1929, Nr. 1/2. Es werden 
eine Reihe experimenteller Tatsachen angefiihrt, die als Stiitzen der vom Verf. 
aufgestellten Hypothese, daS die Umwandlung des Austenits in Martensit durch 
Spannungen ausgelést wird, dienen. Insbesondere wurde beim Lagern nach dem 
Harten oder beim Abschleifen der Oberflache, wodurch der Spannungszustand 
geandert wird, ein Absinken des Umwandlungsbeginns in Ubereinstimmung 
mit der Grundannahme festgestellt. Die friihere Ansicht wird jedoch dahin 
korrigiert, daB nicht den Zug- und Druckspannungen, sondern den Schub- 
spannungen die Hauptbedeutung zukommt, wodurch sich gleichzeitig eine Er- 
klarung der Ahnlichkeit der Martensitnadeln mit den Zwillingskristallen eines 

verformten Materials ergibt. Kussmann. 


Niels Engel. Uber den Hinflu8 der Abkithlungsgeschwindigkeit auf 
die thermischen Umwandlungen, das Gefiige und den Feinbau von 
Eisen-Kohlenstoff-Legierungen. Dissertation Aachen 1930, 26 S. u. 
7 Tafeln. Vgl. Wever und Engel, diese Ber. 8. 2555. ‘Scheel. 


E. Greulich. Die Verfestigung einiger Werkstoffe beim Kaltwalzen. 
Stahl u. Hisen 50, 1397—1401, 1930, Nr. 40. Es wird tiber Untersuchungen be- 
richtet, die an Kohlenstoffstahlen, einigen legierten, insbesondere chromlegierten 
Stahlen und an Monelmetall angestellt wurden. Die Werkstoffproben wurden 
kalt bis zu einer Querschnittabnahme von etwa 50% ausgewalzt. Dabei ergab 
sich, daB bereits bei Querschnittsabnahmen von 1% Harte, Streckgrenze und 
Dehnung merklich beeinfluBt wurden. Die Festigkeit wachst jedoch erst nach 
Querschnittsabnahmen von etwa 6%. Die Anderungen der erwaihnten mechani- 
schen Eigenschaften der untersuchten Werkstoffe vollziehen sich tiberwiegend 
bereits bei Querschnittsabnahmen bis zu 10%, starkeres Auswalzen bedingt 
auBer einer starkeren Verringerung der Hinschniirung nur noch geringe Ver- 
anderungen der erwaéhnten Higenschaften. Fir die Abhangigkeit der Harte, 
Streckgrenze und Festigkeit von der Querschnittsabnahme ist bis zu Abnahmen 
von etwa 30% ein Exponentialgesetz giiltig, mit dessen Hilfe nachgewiesen 
werden konnte, daB die Verfestigung der Kohlenstoffstahle unabhangig vom 
Kohlenstoffgehalt ist. Legierte Stahle mit perlitischem Geftige verfestigen sich 
nicht starker als Kohlenstoffstahle. Da ein austenitischer Chromnickelstahl 
und Monelmetall wesentlich héhere Verfestigungen zeigten, scheinen Zusammen- 
setzung und Gitteraufbau von HinfluB zu sein. W. Keil. 


Anton Pomp und Alfred Lindeberg. Festigkeitseigenschaften und Gefiige- 
ausbildung von gezogenem Stahldraht in Abhangigkeit von der 
voraufgegangenen Warmebehandlung. Stahl u. Hisen 50, 1462—1467, 
1930, Nr. 41. [S. 2678.] Scheel. 


G. Kurdjumow und G. Sachs. Walz- und Rekristallisationstextur von 
Hisenblech. ZS. f. Phys. 62, 592—599, 1930, Nr. 9/10. An Elektrolyteisen 
und Weicheisen, die um 98,5 % herabgewalzt und bei verschiedenen Temperaturen 
geglittht wurden, wurden Réntgenaufnahmen in elf verschiedenen Richtungen 
angestellt und Polfiguren fiir die Lage der {110}- und {200}-Flache konstruiert. 

Die Walztextur kann danach durch Uberlagerung von drei Kristallagen gedeutet 
werden, wobei sich in der Walzebene (100), (112) und (111) befinden, und ent- 
sprechend die Walzrichtungen parallel zu [011], [110] und [112] gehen. Auch die 
Rekristallisationstextur ist ebenfalls nicht mit einer einzigen Kristallage zu erfassen. 
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Die Walzebene ist in den drei Lagen, von denen zwei sicher anzunehmen sind, 
parallel zu (100), (111) und (112). Die Walzrichtung ist in den entsprechenden 


Lagen 1. ~ 15° von [011] entfernt, 2. parallel zu [1 12] und 3. ~ 15° von [110] 
entfernt. Demnach besteht ein. einfacher Zusammenhang zwischen den beiden 
Texturen, indem die eine Walzlage auch im rekristallisierten Blech erhalten 
bleibt. Die beiden anderen Rekristallisationslagen gehen aus den beiden restlichen 
Walzlagen durch Drehung in der Walzebene um rund 15° hervor. Eigenttimlicher- 
weise bleibt nach dem Gliihen im y-Gebiet bei Temperaturen oberhalb des Um- 
wandlungspunktes die Rekristallisationstextur erhalten. Der Umbau des Gitters 
von der «- in die y-Modifikation mu8 noch geklart werden. Burkhardt. 


Masakichi Oya. Metallographie Investigation of Vanadium Steels. 
Se. Reports Téhoku Univ. (1) 19, 331—364, 1930, Nr. 3. Auf Grund von dilato- 
metrischen, magnetischen und mikroskopischen Untersuchungen an Vanadium- 
stihlen bis 4% C und 20% V wird ein ternéres Diagramm entworfen. Frithere 
Untersuchungen werden kurz besprochen. Scharnow. 


F. Wever und A. Miller. Uber den Aufbau der Mischkristalle des Eisens 
mit Beryllium und Aluminium. ZS. f. anorg. Chem. 192, 337—345, 1930, 
Nr. 4. In einer friitheren Untersuchung tiber Eisen-Borlegierungen (Mitteilung 
aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir EHisenforschung 9. 193, 1929) hatten die 
Verff. gezeigt, da8 Bor im Gegensatz zu Kohlenstoff mit Eisen Substitutions- 
mischkristalle bildet und da8:das System Eisen—Bor einen Ubergang vom Eisen- 
Kohlenstoffdiagramm (mit erweitertem y-Feld) zu den Zweistoffsystemen des 
Eisens mit geschlossenem y-Feld darstellt. In der vorliegenden Arbeit wird tiber 
ahnliche Untersuchungen an EHisen-Beryllium- und Eisen-Aluminiumlegierungen 
berichtet. Das Ergebnis der thermischen Analyse bei den ersteren war kurz 
folgendes: Die Liquiduskurve fallt mit zunehmendem Be-Gehalt um etwa 45° 
pro Prozent Be ab; der A,-Punkt sinkt stark ab, der A,-Punkt steigt weniger 
stark an; bei 0,39 % Be liegt ersterer bei 1190°, der letztere bei 976°. Die A,-Um- 
wandlung wird durch den Zusatz nur schwach erniedrigt, sie sinkt bei 1,7% Be 
auf 660°. Schliffuntersuchungen zeigten in Ubereinstimmung hiermit, daB sich 
das y-Gebiet bei etwa 0,5% schlieBt und da8 Legierungen mit 0,58% Be keine 
Umwandlung mehr erleiden. Eine Prazisionsbestimmung an einer Legierung 
mit 0,23% Be ergab einen Gitterparameter von 2,838.10—%cm + 0,003; die 
hieraus berechnete Dichte war unter Annahme eines Substitutionsmischkzvistalls 
gleich 7,63 und fiir den Fall eines Hinlagerungsmischkristalls gleich 8,21. Der 
pyknometrisch ermittelte Wert war 7,4, lag also mit dem ersteren in befriedigender 
Ubereinstimmung, womit das Vorhandensein von Substitutionsmischkristallen 
erwiesen war. Fiir Hisen-Aluminiumlegierungen lieS sich ebenfalls ein geschlossenes, 
bis etwa 1 % Al reichendes y-Feld fest: tellen; in gleicher Weise wurde aus dem Ver- 
gleich von gemessener und berechneter Dichte (Gitterparameter = 2,890 . 10—*cem; 
Dichte berechnet fiir Substitutionsmischkristall = 6,83; fiir Einlagerungsmisch- 
kristall = 8,49; gemessene Dichte = 6,78) geschlossen, da auch hier Substi- 
tutionsmischkristalle vorliegen. Fiir die Mischkristalle des y-Eisens mit Be und Al 
nehmen die Verff. den gleichen Aufbau an. Hiernach nimmt der Kohlenstoff — 
bei der Mischkristallbildung mit y-Eisen gegentitber den ihm benachbarten Ele- 
menten mit kleinem Atomradius eine Sonderstellung ein. Scharnow. 


E. Voce. Silicon-copper alloys and silicon-manganese-copper alloys. 
Engineering 130, 441—443, 1930, Nr. 3377. An Kupfer-Siliciumlegierungen 
bis 6,5% Si und Kupfer-Mangan-Siliciumlegierungen bis 5% Si und 5% Mn 


” 
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wurden die mechanischen Eigenschaften und die Korrosion in gegossenem, ge- 
walztem und gezogenem Zustand untersucht, um Anhaltspunkte fiir die technische 
Verwendbarkeit zu gewinnen. AuSerdem wurde an sechs hartgezogenen Kupfer- 
Siliciumdrahten mit Si-Gehalten bis 1,0 % der elektrische Widerstand gemessen. 
Die mechanischen EKigenschaften der manganhaltigen Materialien waren im all- 
gemeinen etwas besser als bei denjenigen ohne Mangan. Wegen der Verwendung 
derartiger Legierungen fiir chemisch-technische Zwecke wurde die Korrosion 
in anorganischen und organischen Saéuren bestimmt. Die Metalle waren ziemlich 
widerstandsfahig gegen n und n/10 Schwefelsiure, von Salzsiure gleicher Konzen- 
tration wurden sie etwas mehr, von normaler Salpetersiiure sehr rasch angegriffen, 
von n/10 Salpetersiure dagegen kaum mehr als von Schwefelsiure gleicher Kon- 
zentration. Der Oxydationswiderstand gegen Luit bei 725° wurde durch den 
Siliciumgehalt gesteigert ; bei 800° dagegen verschwand dieser Unterschied zwischen 
dem reinen und dem siliciumhaltigen Kupfer. Aus den Korrosionsversuchen 
schlieBt der Verf., daB die Legierungen mit und ohne Manganzusatz fiir manche 
Verwendungszwecke in der chemischen Industrie geeignet sind. Scharnow. 


P.C. Ray. Isomorphism and Chemical Homology. Nature 126, 310—311, 
1930, Nr. 3174. In Ionen der Formel A O, ist die Polarisierbarkeit des Sauerstoffions 
von derselben Ordnung wie die, die sich aus der Refraktion kristalliner Oxyde 
ergibt: Sarkar hat nachgewiesen, da mit dem S O,-Ion das Monofluorophosphat- 
ion PO,F isosterisch und isoelektrisch ist. Daraus folgt, dafi auch bei Tonen, 
die sich aus Elementen ganz verschiedener Gruppen des periodischen Systems 
zasammensetzen, eine weitgehende’chemische Analogie méglich ist. Kauffmann. 


Paul Pfeiffer, Theodor Fleitmann und Rudolf Hansen. Die Stellung von 
Beryllium und Magnesium im periodischen System der Elemente. 
Journ. f. prakt. Chem. (N. F.) 128, 47—62, 1930, Nr. 1/3. Zu der seit Jahrzehnten 
wiederholt erérterten Frage, ob in der langperiodischen Form des nattirlichen 
Systems der Elemente Beryllium und Magnesium zweckmaBiger zur Zink- oder 
zur Calciumfamilie gerechnet werden, haben die Verff. durch Darstellung und 
Untersuchung der wasserhaltigen und ammoniakalischen Metallsalze aromatischer 
Sulfonsauren einen Beitrag geliefert: Es zeigte sich, da sich die Hydrate und 
Ammoniakate des Be und Mg der «-Naphthalinsulfonsaéure wohl mit den ent- 
sprechenden Salzen des Zn und Cd, da sie ebenso wie diese 4 baw. 6 Molektile H,O 
oder NH, enthalten, wahrend die Ca- und Sr-Salze nur % bzw. 1 Molekiil H,O 
und gar kein NH, aufnehmen, zusammengruppieren lassen, nicht aber mit den 
letzteren. Ebenso verhalt es sich mit den Salzen der 6-Naphthalinsulfonsaure, 
der Benzolsulfonsaure und der p-Toluolsulfonsaure. WahrendindenAmmoniakaten - 
das Be wie auch in seinen anderen Verbindungen die Koordinationszahl 4 hat, 
ist es in den Hydraten der drei zuletzt genannten Saéuren koordinativ sechswertig. 
Bei einer Abwigung der auBerdem noch fiir oder gegen die Zusammengehérigkeit 
des Be und Mg zum Zn und Cd sprechenden Griinde wird ebenfalls die Hnt- 
scheidung zugunsten der ersteren gefallt. In einem Anhang wird die Darstellung 
der erwaihnten Salze beschrieben. v. Steinwehr. 


K. Ohshima und G. Sachs. Réntgenuntersuchungen an der Legierung 
AuCu. ZS. f. Phys. 68, 210—223, 1930, Nr. 3/4. Nach einem frither beschriebenen. 
Prazisionsverfahren (Sachs und Weerts, ZS. f. Phys. 60, 481—490, 1930) wird 
die Gitterkonstante einer Legierung mit 49,3 Atom-% Gold, die von 600° ab- 
geschreckt worden war, bestimmt. Sie wurde zu a = 3,86 A ermittelt. Die tetra- 
gonale Phase, die durch Abschrecken und Anlassen auf 300 bis 350° erhalten 
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wird, ergab die Gitterkonstanten a = 3,95 A, c = 3,68 A, f= Ns0727ewie 
drei Aufnahmen des kubischen Kristalls unterscheiden sich van der des tetra- 
gonalen durch das Feblen der 001-Reflexe und der durch die Tetragonalitat 
bewirkten Aufspaltung 200 bis 002, Bei Aufnahme an gegliihten und ab- 
geschreckten Kristallen zeigen die Intensitatsverhaltnisse in den 001- und 110- 
Interferenzen mit steigender Abschrecktemperatur Veranderungen, die nur 
mit geringen Anderungen des Achsenverhaltnisses verbunden sind. Der Intensitats- 
abfall wird mit Abweichung der Atomlagen von ihren Mittellagen bei Atomen 
erklart. Nach den Versuchen geht die eine Kristallart in die andere einfach durch 
Anderung der Atomabstande tiber. Ob die Umwandlung ein. oder zweiphasig 
ist, d. h. also, ob sich die Atomabstande kontinuierlich oder sprunghaft andern, 
ist nicht sichergestellt. Die Verff. glauben an einen plétzlichen Ubergang der 
beiden Modifikationen. Die Kinetik erfolgt dabei nach dem statistischen Gesetz 
abnlich dem radioaktiven Zerfall. Unterdriicken der Umwandlung durch Ab- 
schrecken und Auslésen durch Anlassen lieferten Prazisionsaufnahmen, bei denen 
ebenfalls nicht sicher festgestellt werden konnte, ob ein allmahlicher Ubergang 
von der kubischen zur tetragonalen Phase erfolgt oder ob die kubische Phase 
sprunghaft in die tetragonale mit a/e = 1,07 tibergeht. Burkhardt. 


Wilhelm Biissem, Friedrich Gross und Karl Herrmann. Uber die Struktur 
diinner Wismutschichten. ZS. f. Phys. 64, 537—546, 1930, Nr. 7/8. Bi- 
Schichten, durch Verdampfen im Vakuum gebildet, sind nicht amorph (man vgl- 
ZS. f. Krist. 65, 58, 1927, Strukturberichte), sondern immer kristallin, sie zeigen 
das rhomboedrische Gitter des gewéhnlichen Metalls. Graue Schichten bestehen 
aus ungerichteten Kristalliten, blanke Schichten dagegen haben eine vollkommene, 
einfache Fasertextur nach [111]. Dieses gilt auch noch fiir Schichten von 6 u 
Dicke. Das Auftreten einer Anzahl unsymmetrischer Ringe oder Linien auf den 
Diagrammen gerichteter Schichten wird auf das in der verwendeten Réntgen- 
strahlung vorhandene weiBe Licht zuriickgefihrt. Friedrich Gross. 


G.Tammann. Palladium-Wasserstoff und Chrom-Stickstoff. ZS. f. anorg. 
Chem. 188, 396—408, 1930; aus Géttinger Nachr. 1929, S. 173—184, Nr. 3. Verf. 
behandelt die Unterschiede im Verhalten des Palladiums zum Wasserstoff und 
des Chroms zum Stickstoff vom Standpunkt der Gleichgewichtslehre und der 
Atomistik. Wenn die p-x-Diagramme der beiden Systeme ahnlich aussehen, 
so besteht doch ein wesentlicher Unterschied darin, daB im mittleren Teil der 
Isothermen mit wachsendem Wasserstoffgehalt im Palladium der Druck, wenn 
auch langsam, wachst, waihrend er sich mit wachsendem Stickstoffgehalt im Chrom 
nicht andert. Aus diesem Verhalten kann fiir Pd—H auf nur eine feste Phase 
(Pd,H), fir Cr—N dagegen auf zwei feste Phasen (Cr,N und CrN) geschlossen 
werden. Die N-Drucke von Cr,N und CrN andern sich mit steigender Temperatur 
verschieden und werden bei einer bestimmten Temperatur einander gleich. Erst 
von diesem kritischen Punkt ab ist auch in diesem System nur noch eine feste 
Phase vorhanden. Durch die Wasserstoffaufnahme tritt im Palladiumgitter 
eine Erweiterung ein. Die Diffusionsgeschwindigkeit des Wasserstoffs in ver- 
schiedene Palladiumkristallite ist verschieden, je nachdem, mit welcher Ebene 
der Kristallit auf der Oberflache des Plattchens liegt. Die ersten Mengen der 


Gase werden in beiden Systemen proportional Vp absorbiert. Daraus braucht 
man jedoch noch nicht den Schlu8 zu ziehen, daB der Wasserstoff im Palladium 
als Atom gelést ist. Dem widerspricht naémlich die leichte Zersetzlichkeit des 
Palladiumwasserstoffs, dessen Bildungswirme aus Wasserstoffatomen ungefihr 
99000 betragen wiirde. Aus den naémlichen Griinden diirfen die Chromnitride 
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C,N und CrN, sowie der Palladiumwasserstoff Pd,H nicht als Verbindungen 
der betreffenden Atome aufgefaBt werden. Man hat sich diese Verbindungen 
als die der Gasmolekiile mit den Atomen der Metallgitter zu denken und dem- 
entsprechend zu schreiben: Cr,(Nz), Cr,(N,) und Pd,(N,). Die Frage, ob die 
Wasserstoffmolektile in den Richtungen der Wiirfelkante oder den der Kérper- 
diagonale des Wiirfels wandern, wurde zugunsten der Kérperdiagonale ent- 
schieden. Otto. 


André Mareelin ct Mlle §. Boudin. Stratifications colorées par subli- 
mation. C. R. 190, 1496—1497, 1930, Nr. 25. Die Verff. stellten diinne Kristall- 
schichten von Paratoluidin durch Sublimation und Kondensation an der Schneide 
einer Rasierklinge her. Die Kristalle bilden so diinne Blattchen, daB® sie Inter- 
ferenzfarben zeigen. Die Blattchen orientieren sich so, da® sie in der Ebene der 
Rasierklinge liegen. Es wird eine Anordnung beschrieben, mit der das Kristall- 
wachstum unter dem Mikroskop beobachtet werden kann. Estermann. 


André Mareelin et Mile Simone Boudin. Stratifications colorées par subli- 
mation. C. R. 191, 31—33, 1930, Nr. 1. In der voranstehend referierten Notiz 
wurde eine Methode zur Herstellung sehr diner Kristallblattchen angegeben. 
Hier werden einige Beobachtungen an solchen Kristallen mitgeteilt. Unterschieden 
werden zwei Falle: 1. Die Blattchen zeigen tiberall dieselbe Interferenzfarbe, 
sind also tiberall gleich dick. 2. Die Blattchen bestehen aus mehreren scharf 
voneinander getrennten Zonen verschiedener Dicke. Bei der Beobachtung des 
Entstehens der Kristalle kann entweder die Dicke langere Zeit konstant bleiben, 
so da der Kristall nur in der Breite wachst, oder es bilden sich auf der bereits 
vorhandenen Schicht neue Schichten, die ihrerseits in die Breite wachsen. Diese 
neuen Schichten gehen entweder von der Ansatzstelle des Kristalls an der Rasier- 
klinge oder von einem Punkt der Peripherie des Kristalls oder von auf die Kristall- 
flache hinaufgefallenen Kristallkeimen aus. Die Kristalle zeigen die Tendenz, 
gleichmafige Dicken anzunehmen. Folgende Substanzen erwiesen sich als ftir 
diese Versuche geeignet: Naphthalin, Naphthylamin, Diphenylnaphthol, Para- 
dibrombenzol, Orthophenylendiamin, Trimethylpyrolidon, Menthol, Campher- 
bromid. / Estermann, 


J. Krustinsons. Einflu8 der KorngréB8e auf den Dissoziationsdruck 
fester Stoffe. Rotes Quecksilberoxyd. Doppelspat. ZS.f. phys. Chem. 
(A) 150, 310—316, 1930, Nr. 3/4. Im Anschlu8 an eine mit Centnerszwer 
(vgl. diese Ber. 9, 236, 1928) gemeinsam ausgefiihrte Arbeit bestimmte der Verf, 
die Dissoziationsdrucke von rotem Quecksilberoxyd und Kalkspat bei verschiedener 
Korngré8e der dissoziierenden Stoffe... Quecksilberoxyd war durch Sieben in 
vier Fraktionen geteilt, deren Korndurchmesser zwischen etwa 20 und 300 4 
lag. Bei 650° abs. wurden fiir den Dissoziationsdruck bei der feinsten Fraktion 
790 mm, bei der grébsten 508 mm gefunden. Bei Kalkspat wurde auBer fraktioniert 
gesiebtem Pulver auch ein Kristall untersucht. Auch hier war ein starker Hinflu8 
der Korngré8e in der gleichen Richtung vorhanden. Unter der Annahme, daf 
die Thomsonsche Formel auch fiir Grenzflachen fest-gasférmig giiltig sei, wurden 
fir die Oberflachenspannung fiir HgO 750000 Dyn/em und fiir Doppelspat 
120000 Dyn/em berechnet. Die Auffassung Valetons (ZS. f. Phys. 21, 606, 
1920) tiber makroskopische Kristalle ist nach den Ergebnissen nicht auf den 
thermischen Dissoziationsdruck zu beziehen. Scharnow. 


F. W. Preston. Chemical and Physico-chemical Reactions in the 
Grinding and Polishing of Glass. Journ. Soc. Glass Techn., Trans. 14, 
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127—132, 1930, Nr. 54. Das Schleifen des Glases geschieht mit Hilfe von gufB- 
eisernen Platten und Schmirgel. Dabei entwickeln die abgeschliffenen Eisenteilchen 
Wasserstoff aus dem Wasser unter Bildung von Ferrohydroxyd. Dasselbe tritt 
ein beim Zerkleinern von Schmirgel oder Sand mittels Kieselsteinen und Wasser 
in Stahlzylindern. Das Polieren des Glases geschieht mit Filz oder pechahnlichen 
Substanzen mit Polierrot als Schleifmittel. Letzteres besteht in der Hauptsache 
aus Fe,O, und enthalt gew6hnlich etwas Fe,O, und Spuren von FeSO,, die in der 
Tafelglasindustrie fiir wesentlich gehalten werden, wihrend die optische Industrie 
dieselben durch Auswaschen entfernt. Nach Beendigung des Polierens sind etwa 
gleiche Raumteile Polierrot und Glas entstanden, die nach dem Trocknen einen 
sehr harten Kuchen bilden. Infolge der groBen Oberflache der Glasteilechen ent- 
stehen durch Angriff des Wassers erhebliche Mengen Natriumsilikat, das bei 
Anwesenheit von Ferrosulfat als Kieselsiuregel gefallt wird unter Bildung von 
Ferrohydroxyd und Natriumsulfat.. Letzteres steigt durch Kapillarkrafte durch 
den Filz und hildet, besonders an Ecken, wo starke Verdunstung stattfindet, 
Ausbliithungen von langen wei8en Nadeln von Glaubersalzkristallen. Braun. 


Georg Jaeckel. Das Entfarben des Glases. Glastechn. Ber. 8, 257—265, 
1930, Nr. 5. Der Unterschied zwischen physikalischer und chemischer Ent- 
farbung wird klar herausgearbeitet. Die Entfarbung mit physikalischen Mitteln 
wie durch Zugeben eines komplementarfarbenden Farbstoffs kann nur erreichen, 
daB die stairkere Durchlassigkeit in einem Spektralgebiet, die vom ersten Farbstoff 
herriihrt, vom zweiten Farbstoff durch vermehrte Absorption im gleichen Gebiet, 
ausgeglichen wird. Eine wirkliche Entfirbung kann nur auf chemischem Wege 
erreicht werden, indem man den farbenden Bestandteil in eine farblose oder in 
eine fliichtige Verbindung umwandelt. Den wichtigsten Hinflu8 auf die ungewollte 
Farbe des Glases hat das Hisen; zweiwertiges Eisen (FeO) farbt das Glas blaugriin, 
und zwar weit starker als dreiwertiges Eisen, das eine gelbgriine Farbung erzeugt. 
Es werden zwei Methoden zur Priifung der Entfairbungsart (ob physikalisch 
oder chemisch) dargestellt: a) durch visuellen Vergleich der Farben von Glasern, 
welche Hisen allein, oder das Entfarbungsmittel allein, oder beide Zusaitze gemein- 
sam enthalten; b) durch Messung der spektralen Durchlassigkeit derselben Glaser 
und Berechnung der Durchlassigkeit bei Hintereinanderschaltung von Hisen- 
und Entfarbungsmittelglas. Nach diesen Methoden wirken die gebrauchlichen 
Entfarbungsmittel sowohl bei einem basischen (SiO,: 70%, CaO: 12%, Na,O: 
18%) als auch bei einem sauren (SiO,: 70%, B,O;: 12%, Na.O: 18%) Grundglas 
folgendermaffen: a) chemisch: Mangan und Cer, b) physikalisch: Neodym, Nickel 
und Kobalt. Die Selenentfarbung konnte wegen des zu hohen Eisengehalts des 
Vergleichsglases (2%) noch nicht befriedigend aufgeklart werden; die Anwendung 
des Selens in Form von Zinkselenid wird vorgeschlagen. Réntgenbestrahlung 
ergab Nachfarbung bei Mangan- und Selenglas, keine Farbverainderung bei 
Nickel- und Kobaltglas. Es wird betont, da8 die Aufnahme von Absorptions- 
kurven, nicht nur im sichtbaren Spektralgebiet, sondern auch im Ultrarot und 
im Ultraviolett, wohl das beste Mittel ist, um Anhaltspunkte tiber die Konstitution 
des Glases zu erhalten, weil bei spektralen Durchlassigkeitsbestimmungen nicht wie 
bei allen chemischen Methoden die vorhandenen Bindungen zerstért werden. Braun. 


Franz Salaquarda. Quantitative Bestimmung der Oxydationsstufen 
des Eisens und des Mangans im Glas. Glastechn. Ber. 8, 265—270, 1930, 
Nr. 5. In der obigen Arbeit tiber Entfarbung ergab sich die Vermutung, dab 
die Wirkung des Mangans als Entfairbungsmittel in einer Beeinflussung der Oxy- 
dationsstufe des Eisens zu suchen sei, etwa nach der Gleichung 2 FeO +. Mn,O, 
= Fe,0,-+ 2MnO. Es werden daher die Oxydationszustande des Eisens und 
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des Mangans in Glasern untersucht, welche diese Oxyde teils einzeln, teils zusammen 
in verschiedenen Konzentrationen enthalten. Als Grundglas wurde das leicht 
aufschlieBbare Wasserglas 3 SiO, . 2 Na,O gewahlt und teils indifferent als Soda- 
glas, teils oxydierend erschmolzen, wobei ein Teil der Soda durch eine aquivalente 
Menge Natronsalpeter ersetzt war; in einem Falle auch reduzierend aus einem 
mit Holzkohle versetzten Sodagemenge. Verschiedene Verfahren zur quantitativen 
Bestimmung der einzelnen Oxydationsstufen der genannten Metalle werden 
angegeben. Bei reinen Hisenglasern stellte sich zwischen FeO und Fe,0O,, auch 
bei Salpeterzusatz, stets dasselbe Gleichgewicht ein. Die Unabhangigkeit der 
Farbe vom Fe,0;-Gehalt dieser Glaser wird diskutiert. In reinen Manganglasern 
ist der Anteil des héherwertigen Mangans ungefahr proportional der eingettihrten 
Menge dieses Metalls. Die Bildung der héherwertigen Manganstufe wurde als 
abhaéngig von oxydierenden Schmelzbedingungen gefunden und als unabhangig 
von der Wertigkeit des eingefiihrten Mangans. Bei den Eisen und Mangan ent- 
haltenden Glasern stellte sich das Gleichgewicht des FeO zu Fe,0, wie bei den 
reinen Hisenglasern ein, obwohl das eingefiihrte Mangandioxyd seinen Sauerstoff 
wahrend des Schmelzens abgegeben hatte und zuletzt als Manganoxydul in diesen 
Glasern vorlag. Braun. 


Alexander Bork. Farbung des Glases durch Kohle und Sulfide. Glas- 
techn. Ber. 8, 275—279, 1930, Nr. 5. Entgegen einer vielfach geiuBerten Ansicht 
wird aus Versuchen geschlossen, da reine Kohle im Glas tiberhaupt keine Gelb- 
oder Braunfarbung verursacht, sondern nur ein ‘opaleszierendes Grauviolett 
(offenbar durch kleinste Kohlenmengen in kolloidaler Verteilung) im durch- 
scheinenden, ein Grau im auffallenden Licht. Die Gelb- und Braunfarbung der 
Glaser diirfte in den meisten Fallen dem Eisensulfid zuzuschreiben sein. Braun. 


G. Tammann und R. Klein. Die Temperaturabhangigkeit einiger 
elastischer Higenschaften im Erweichungsintervall der Glaser. 
ZS. f. anorg. Chem. 192, 161—178, 1930, Nr. 2. [S. 2677.] 


G. Tammann. Das Verhalten der Glaser.in ihrem Erweichungs- 
intervall. ZS. f. Elektrochem. 36, 665—675, 1930, Nr. 9. [S. 2827.] Braun. 


J.B. Speakman. The Micelle Structure of the Wool Fibre. Nature 126, 
565, 1930, Nr. 3180. H. Ebert. 


Arthur F. Scott and Edward J. Durham. Studies in the solubilities of the 
soluble electrolytes. IV. Salt Volumes in Solution and the Con- 
traction of Solvent. Journ. phys. chem. 34, 2035—2044, 1930, Nr. 9. [S. 2690.] 

Proskauer. 
W. Good. Nachtrag zur Arbeit ,,Streuung der Réntgenstrahlen an 
Wasser und wasserigen Salzlésungen“. Helv. Phys. Acta 38, 436, 1930, 
Nr. 5/6. [S. 2804.] Scheel. 
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A. Press. Classical and Modern Electromagnetic Theories. Phil. Mag. 
(7) 8, 6837—658, 1929, Nr. 52. [S, 2672.] Bloch. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tiber Priifungen 
und Beglaubigungen durch die Elektrischen Priifaémter. Nr. 285. Elektrot. ZS. 
51, 1462, 1930, Nr. 42. , H. Ebert. 
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D.S. Perfect. A method of eliminating the effects of magnetic distur- 
bance in highly sensitive galvanometers. Proc. Phys. Soc. 42, 532—540, 
1930, Nr. 5 (Nr. 235). Zur Beseitigung der Nullpunktsstérungen, welchen 
astatische Nadelgalvanometer ausgesetzt sind, werden zwei gleichartige Galvano- 
meter, deren Schwingungsdauer vollkommen gleich ist, dicht nebeneimander 
aufgestellt, so daB die Nullpunktsschwankungen beider identisch sind (vgl. auch 
A.B. D. Cassie, Journ. scient. instr. 7, 21, 1930 und diese Ber. 8. 997). Von diesen 
beiden Galvanometern wird nur das eine von Strom durchflossen. Nach ver- 
schiedenen optischen Methoden kann es dann durch passende Kombination 
der Ausschlige beider Galvanometer erreicht werden, da man die Galvano- 
meterausschlige unabhaéngig von den Nullpunktsschwankungen erhalt; einige 
dieser Methoden werden naher erlautert. W. Jaeger. 


M. A. Govinda Rau. A new method of reading a unipivot galvano- 
meter. Journ. scient. instr. 7, 270, 1930, Nr. 8. Es wird eine Beleuchtungs- 
anordnung angegeben, die bei kleinen Galvanometerausschligen eine genaue 
Ablesung der Zeigerstellung gestattet. Spiller. 


Oskar Zdralek. Ein neuer elektrostatischer Spannungsmesser ftir 
Gleich- und Wechselspannungen bis 80kV. Arch. f. Elektrot. 24, 305 
—316, 1930, Nr. 3. Das Prinzip des elektrostatischen Spannungsmessers ist die 
Coulombsche Drehwaage. Zur Dampfung dient eine durch einen Isolierstab 
mit dem beweglichen System fest verbundene Aluminiumscheibe, die zwischen 
Stahlmagneten schwingt. Zur Vermeidung von Spritherscheinungen miissen die 
Kugeln an den Enden der Waagebalken den Spannungen entsprechend ziemlich 
groB sein. Nach angendherter theoretischer Ermittlung des Drehmoments wird 
die praktische Ausfiihrung eines Elektrometers fiir einen MeBbereich bis 100 kV 
mit konstruktiven Einzelheiten beschrieben. Pfestorf. 


J. A.C. Teegan. A Galvanometriec Method of Measuring Electrolytic 
Resistance. Nature 126, 504, 1930, Nr. 3179. Die Schwierigkeit der genauen 
Festlegung des Tonminimums bei der gew6hnlichen MeBmethodik zur Bestimmung 
von Hlektrolytwiderstanden mittels Telephon hat den Verf. dazu bewogen, dieses 
durch ein Galvanometer zu ersetzen. Hierzu diente ein Prazisionsgalvanometer 
mit einem Widerstand yon 100 Ohm und einer Empfindlichkeit von zwei Skalen- 
teilen je 1mA. Eine eingehende Beschreibung der Apparatur im Indian 
Journal of Physics wird angektindigt. Brickner. 


Hans Biihler-Wegener. Uber das Verhalten der Briicke am Lecherschen 
Paralleldrahtsystem. Dissertation Karlsruhe 1929, 538. Es werden die 
Strémungsflaichen berechnet, die am Lecherschen Paralleldrahtsystem als 
Briicken zulassig sind. Weiter wird dann speziell die Scheelbriicke auf ihre Im- 
pedanz und ihre Eigenschwingungen untersucht. Es ergibt sich, daB fiir jedes 
gegebene Paralleldrahtsystem eine am giinstigsten dimensionierte Scheelbriicke 
existiert. Hierbei ist die Streuung der MeSiwerte ein Minimum. Wellenlaingen 
von 1m kénnen auf 0,1°/9) genau gemessen werden. (Die Scheelbriicke besteht 
aus zwei oder mehr parallelen Platten senkrecht zur Ebene der Drahte, wobei 
eine Gruppe der Platten mit dem einen Draht, die andere mit dem anderen Draht 
verbunden ist.) Kronert. 


A power cable fault bridge. Journ. scient. instr. 7, 231—232, 1930, Nr. 7. 
Die FehlerortsmeB8briicke ist nach der Schleifenmethode von Murray gebaut. 
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Es wird eine spezielle Ausftihrung der Firma Leeds & Northrup beschrieben, 
die eine Hichung des Schleifdrahts direkt in Teilen der Lange der Kabelschleife 
besitzt. Krénert. 


K. Hoffmann. Messung von zeitlich verinderlichen Spannungs- 
vorgangen mit Hilfe des Kerreffektes. Phys. ZS. 31, 841—849, 1930, 
Nr. 19. Es wird eine Versuchsanordnung angegeben, die es gestattet, mit Hilfe 
des Kerreffektes zeitlich verdnderliche Spannungsvorginge zu messen. Das 
Prinzip der Messungen ist folgendes: An eine Kerrzelle, die Chlorbenzol oder 
Schwefelkohlenstoff enthalt, wird die zu messende Spannung gelegt und mittels 
eines Babinet-Soleil-Kompensators die GréBe der Doppelbrechung bestimmt. 
Da die Phasenverzégerung proportional dem Quadrat der angelegten Spannung 
ist, folgt hieraus nach Hichung der Versuchsanordnung die GréBe der zu messenden 
Spannung. Der Verf. gibt zwei Versuchsanordnungen: Die erste benutzt nur eine 
Kerrzelle und ist zur Messung-der Effektivspannung geeignet, die zweite benutzt 
zwei Kerrzellen und gestattet die Messung des Maximalwertes der Spannung 
besonders fiir den Fall, daB kein rein periodischer Vorgang vorliegt. Die Brauch- 
barkeit beider Methoden wird durch Vergleich mit direkt gemessenen Spannungen 
kontrolliert. O. Fuchs. 


G. F. Shotter. Anew null method of testing instrument transformers, 
and its application. Journ. Inst. Electr. Eng. 68, 873—888, 1930, Nr. 403. 
Die Arbeit beschreibt nach Erérterung der Nachteile bisheriger Verfahren ein 
neues Briickenverfahren zur Priifung von MeSwandlern. Ein Gerat fiir den Ge- 
brauch in Priffeldern wird entwickelt, das alle nétigen Ablesungen und die Angabe 
der Korrekturen auf der Montageplatte enthalt. Messungen an einem Trans- 
formator werden mit Zahlenbeispielen wiedergegeben, und es wird erértert, wieviel 
Normaltransformatoren nétig sind. Im Anhang folgt die Theorie des Verfahrens. 
Besonders hingewiesen sei auf die Kurven auf S. 884, die den Einflu8 der geo- 
metrischen Anordnung der Primaérwindungen darstellen. Hch, Pauli. 


E. B. Moullin. An Ampere Meter for measuring Alternating Currents 
of Very High Frequency. Proc. Roy. Soc. London (A) 121, 41—71, 1928, 
Nr. 787. Nth einem Uberblick iiber die Schwierigkeiten bei der Messung von 
Wechselstrémen hoher Frequenz sowie iiber die Brauchbarkeitsbereiche und Higen- 
schaften der verschiedenen fiir die Messung hoherer Frequenzen bisher zur Ver- 
fiigung stehenden Amperemetertypen werden der Grundgedanke, die rechnerisch 
erfaBbaren Zusammenhange und Grenzbedingungen, sowie die konstruktive 
Durchbildung eines neuen, auch ftir sehr hohe Frequenzen brauchbaren sowie 
ohne Verwendung eines Shunts fiir Stréme von einigen 100 Amp. herstellbaren 
Instrumentes beschrieben. Fiir dieses wird die AbstoBung zweier paralleler, vom 
gleichen Strome in entgegengesetzter Richtung durchflossener Zylinder benutzt, 
wodurch man die Méglichkeit emer Eichung durch Gleichstrom erhalt. Hin fester, 
voller und ein beweglicher, aus einem hohlen, an den Enden verschlossenen 
Aluminiumréhrchen bestehender Zylinder (Abstand etwa 4mm) sind zum Schutz 
gegen aduBere magnetische und elektrische Beeinflussungen in einem Kupfer- 
zylinder angeordnet; dieser ist mit Paraffindl gefiillt, in dem das Aluminium- 
rohrchen schwimmt, wodurch die Zuleitungsdrahte straff gehalten und gekiihlt 
werden, zweckmaBige Dampfung, eine bequeme Hinstellbarkeit und eine hin- 
reichende Widerstandsfahigkeit des Instrumentes, z. B. fiir der Transport, erréicht 
ist. Das Auseinanderspreizen der Zylinder (etwa 0,2 mm) wird auf einen. Zeiger 
iibertragen, dessen Bewegung in einem Aufsatz auBerhalb der Kupferhiille mit 
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Hilfe eines Mikroskops abgelesen werden kann. Alle Faktoren, die die Angaben 
gegentiber der Hichung andern und so falschen kénnten, wie die Stromverteilung 
und die Bewegung des Zylinders, sowie die Hinfliisse ungenauer Gestalt und auBerer 
Objekte werden auf die GréBe ihrer Wirkung hin eingehend analytisch unter- 
sucht; ebenso werden Resistanz, Reaktanz, Temperaturkoeffizient usw. bestimmt. 

Spiess. 
Armin Kérblein. Messung von veranderlichen Stromwerten mittels 
Glimmlampen. Elektrot. ZS. 51, 1486—1489, 1930, Nr. 43. Durch Weiter- 
entwicklung der Schaltung zur Messung von Spannungsspitzen mit Spannungs- 
teilerwiderstand und Glimmlampe als Leuchtindikator gelangt der Verf. zu 
mehreren Schaltungen, die auch fiir die Messung von Stromspitzen (Kurzschliisse 
auf Sicherungen oder Selbstschalter, bei Uberstromauslésern, Anlaufstrom von 
Motoren) geeignet sind. Es werden Neonglimmlampen der Firma Osram mit 
Zindspannungen zwischen 75 und 90 Volt Gleichspannung bzw. Wechselspannungs- 
scheitelwert verwendet. Binnen drei Jahren zeigten diese Lampen keine Anderung 
der Zimdspannung. Der Sockelvorschaltwiderstand der Lampen wurde nicht 
entfernt. Zur besseren Beobachtung des Ziindens wird empfohlen, in den Lampen- 
kreis ein Telephon zu schalten (Knackgerausch). Falls der zu messende Strom 
zu klein ist, um die Lampe zum Zimden zu bringen, kann eine Zusatzgleichspannung 
oder bei Wechselstrommessungen auch ein Wandler eventuell mit mehreren An- 
zapfungen verwendet werden. Die genauen Abmessungen fiir einen solchen 
Wandler werden angegeben. Bei der Messung von Motoranlaufstrémen kénnen 
die Wanderschaltungen jedoch nicht verwendet werden, da der rush-Strom 
(Gleichstromiiberlagerung) nicht mit zur Messung kommt. In solchen Fallen 
mu mit der Potentiometerschaltung eventuell unter Verwendung einer Zusatz- 
batterie gearbeitet werden. Die MeBgenauigkeit der angegebenen Schaltungen 
soll die gleiche sein wie die eines Oszillographen. Johannes Kluge. 


A. E. Moore and W. T. Slater. Aninvestigation ofthe frequency variations 
in induction watt-hour meters. Journ. Inst. Electr. Eng. 68, 1023—1038, 
1930, Nr. 404. Verff. teilen ihre Versuche tiber die verschiedenen, die Angaben 
von Induktions-Wattstundenzahlern beeinflussenden Faktoren mit, wobei be- 
sonders die Abhangigkeit der MeBgenauigkeit von der Frequenz beriicksichtigt 
wird. % Sewig. 


R. A. Braden and H. C. Forbes. A condenser bridge for factory inspection 
of variable condensers. Proc. Inst. Radio Eng. 18, 123—136, 1930, Nr. 1. 
Fir manche Typen moderner Mehrréhrenradioempfianger werden Gruppen von 
Drehkondensatoren benétigt, deren Rotoren durch eine gemeinsame Achse gleich- 
zeitig gedreht werden kénnen. Die Kapazitaten der einzelnen Kondensatoren 
einer solchen Gruppe miissen fiir jede Skalenstellung aus Griinden der Abstimmung 
weitgehend tibereinstimmen. Der angegebene Apparat dient dazu, die Kapazitats- 
differenz je zweier Glieder einer solchen Gruppe mit relativ hoher Genauigkeit 
za bestimmen. Die Schaltung der Briicke ist die iibliche — zwei Widerstands-, 
zwei Kapazitatszweige —, den letzteren, d.h. den zu vergleichenden Konden- 
satoren, liegt ein Differenzkondensator parallel. Fir Erftillung der Phasen- 
bedingung der Briicke wird durch Hilfswiderstiinde bzw. -kondensatoren gesorgt, 
so daB der Ton des Erregers im Indikator restlos zum: Verschwinden gebracht 
werden kann. Zur Vermeidung von Stérungen durch Streu- und Erdkapazitéten 
mu auf sorgfaltige Abschirmung und auf Erdung an geeigneter Stelle besonders 
geachtet werden. Der Apparat ist speziell fiir die schnelle Erledigung von Massen- 
priifungen konstruiert. Zickner. 
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D. 8. Ainslie. Variable condenser designed for charging electroscopes. 
Rev. of Scient. Instr. (N. 8S.) 1, 65—68, 1930, Nr. 2. Zweiplattenkondensator, 
dessen eine Platte feststeht, wahrend die andere durch einen Exzenter nach Art 
einer Buchseite dagegen geneigt werden kann. Die Drehung der Exzenterachse be- 
baitigt gleichzeitig einen Schalter, der bei maximaler Kapazitaét des geladenen 
Kondensators das Elektroskop anschlieBt, welches durch Neigung der beweglichen 
Platte ein hohes Potential erhalt. Auf gute Isolation ist Wert gelegt, doch ist 
der Apparat nicht geschirmt und mu8 daher notwendig beztiglich seiner Kapazitat 
von seiner Lage zur Umgebung abhaingen (Anmerkung des Ref.). Zackner. 


H. Geiger und W. Miller. Demonstration des Elektronenzahlrohres. 
Phys. ZS. 30, 523, 1929, Nr. 17. (Vortrag, gehalten in Ziirich.) Der Zahler besteht 
aus einem Metallrohr, in dem axial ein mit einer halbisolierenden Schicht, z. B. 
einer Oxydhaut, tiberzogener Draht ausgespannt ist. Legt man zwischen Rohr 
und Draht ein elektrisches Feld geeigneter Starke, so kann jedes Elektron, an 
welcher Stelle und in welcher Richtung es das Rohr auch durchsetzen mag, infolge 
der einsetzenden hohen StoBionisation elektrometrisch oder nach Verstarkung 
auch akustisch nachgewiesen werden. Die mit diesem Instrument angestellten 
Versuche sind bereits in diesen Ber. 10, 2205, 1929 besprochen. Hi. Ebert. 


Paul E. Klopsteg. Anewvariable standard of electromagnetic induction. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 19, 367—370, 1929, Nr. 6. Kurze Aufzaihlung der bisher 
gebréuchlichen Methoden zur Messung eines magnetischen Flusses oder Feldes 
nebst Angabe der ihnen eigentiimlichen Schwierigkeiten. Das vorgeschlagene 
Instrument besteht im Prinzip aus einem Gleichstromgalvanometersystem, 
dessen Drehspule von auSen her aus der Nullage um einen meSbaren Winkel 
gedreht werden kann und nach Auslésen einer Arretierung durch eine Feder 
in die Ausgangslage zurtickgeschnellt wird. Die induzierte EMK ist durch den 
Drehungswinkel bestimmt und kann als VergleichungsgréBe fiir eine andere, 
z. B. durch das Verschwinden eines Magnetfeldes in einer bekannten MeBspule 
erhaltene, dienen. Die Genauigkeit der Reproduktion wird zu 0,2 bis 0,5% an- 
gegeben. Zickner. 


E.H. Lange and J.A.Myers. Static and motional impedance of a 
magnetostriction resonator. Proc. Inst. Radio Eng. 17, 1687—1705, 1929, 
Nr. 10. H. Ebert. 


Franz Wever und Heinrich Lange. Zur technischen Anwendung des 
Differentialeisenpriifers. Arch. f. Elektrot. 22, 509—541, 1929, Nr. 6. Nach 
einem Riickblick auf die Geschichte der betriebsmafigen Priifung der Dynamo- 
und Transformatorenbleche geben die Verff. eine ausfithrliche theoretische und 
experimentelle Untersuchung des Differentialeisenpriifers von Lonkhuyzen. 
Der erste Teil der Arbeit behandelt die Fehlerquellen, die daraus folgende MeB- 
unsicherheit und die anzubringenden Korrekturen. Fiir die Induktionsmessung 
ergeben sich bereits in der absoluten Methode Fehlerméglichkeiten aus einer 
ungenauen Herrichtung der GréBe und des Gewichts der Probebiindel, da bei 
Betriebsmessungen das erforderliche Gewicht meist nur mit ganzen Streifen 
abgeglichen wird, ferner aus der Vorschrift des Normenblattes, daB fur die 
spezifischen Gewichte an Stelle des wahren Betrages normierte Mittelwerte ein- 
gesetzt werden. Bei der differentiellen MeS8methode treten hinzu die Fehler 
infolge falscher Feldeinstellung und verschiedener magnetischer Viskositét der 
Proben, wogegen die aus der Priifung mit einem Normal, das nicht der gleichen 
Physikalische Berichte. 1930 171 


2722 5. Elektrizitét und Magnetismus 


Legierungsklasse angehért, resultierende Unsicherheit rechnerisch erfaBt werden 
kann. Die Genauigkeit der Induktionsmessung betragt etwa 100 bis 200 Hinheiten. 
Fir die differentielle Verlustziffermessung stammen die Fehler aus falschem 
Formfaktor, aus verschiedenen Temperaturkoeftizienten usw., die im einzelnen 
diskutiert werden. Der gré8te Fehler der unmittelbar abzulesenden MeBgroBen 
wird auch hier bei normalen Verhialtnissen als innerhalb einer Grenze von etwa 
2% liegend abgeschatzt. Im Anschlu8 an die Fehlerbetrachtung wurden an einer 
gréBeren Anzahl von Differentialeisenpriifern aus verschiedenen Werten Ver- 
gleichsmessungen mit einer Serie von ftinf Proben vorgenommen.’ Fiir die Verlust- 
ziffermessung wurde dabei festgestellt, daB bei vorschriftsmaBigem Probeneinbau 
und Innehaltung der MeBspannung sich die Genauigkeit stets innerhalb der 
erlaubten Fehlergrenze von 2% bewegt. Bei héheren Anspriichen an die Genauig- 
keit miissen gleichartig legierte Normal- und Vergleichsproben benutzt und das 
Me8ergebnis nach einer gegebenen Gleichung korrigiert werden. Die Unsicherheit 
in der Einstellung der richtigen MeBspannung, die auf dem unbekannten Form- 
faktor beruht, fiihrt in den meisten Fallen ebenfalls zu keinem gréBeren Fehler. 
Es kommen jedoch, insbesondere beim Vergleich von Blechen, die eine sehr ver- 
schiedene Kurve der Verlustziffer in Abhangigkeit von der Induktion besitzen, 
auch Falle vor, bei denen eine AuBerachtlassung des Formfaktors (bzw. der 
Einstellung der genauen MeSspannung) Fehler ergibt, die das tibliche MaB weit 
iiberschreiten; sie kénnen durch eine Bestimmung der Spannungsabhangigkeit 
des MeBwertes in einfacher Weise nachgewiesen und kontrolliert werden. Das 
Ergebnis — der fiir die Technik auSerordentlich wichtigen Untersuchung — 
wird dahin zusammengefaSt, daB der Differentialeisenpriifer ein einfach zu be- 
dienendes Betriebsgerat darstellt, dessen Genauigkeit den Anforderungen der 
Abnahmepriifung geniigt. Kussmann. 


J. Hollingworth and R. Naismith. A portable radio intensity measuring 
apparatus for high frequencies. Journ. Inst. Electr. Eng. 67, 1033—1044, 
1929, Nr. 392. Es wird ein neues FeldstaérkenmeBgerat fiir den Wellenbereich 
von 25 bis 60 m beschrieben, dessen MeBbereich sich von 10 Millivolt bis 10 Mikro- 
volt pro Meter erstreckt. Das Gerat avbeitet nach dem Prinzip des Hilfssende- 
verfahrens, bei dem durch die Antenne zugefiihrte Spannung mit der Spannung 
eines Lokalsenders verglichen wird. Als Vergleichsinstrument wird ein Galvano- 
meter in der Endstufe des Empfangers benutzt, der tiber einen Ausgangstrans- 
formator und eine Gleichrichterréhre an die letzte Réhre des Apparats an- 
geschlossen wird. Die Bestimmung der vom Hilfssender gelieferten Vergleichs- 
spannung geschieht durch Strommessung und eine variable Widerstandskopplung, 
die geeicht ist. Bemerkenswert an dem Apparat ist die neuartige Schaltung 
desselben. Die Antenne ist an das zweite Rohr angekoppelt. und zwar ist die 
Antennenzuleitung nicht an das Gitter, sondern an einen Teilerpunkt des Gitter- 
ableitwiderstandes angelegt. Dieser ist so beschaffen, da die Antenne tiber 
einen Ohmschen Widerstand von 1000) Ohm am Gitter des Gleichrichterrohres 
und tiber einen solehen von 5 Megohm an Erde liegt. Hierdurch wird erreicht, 
das die Antenne ein wobhldefiniertes statisches Potential erhalt. Das erste Rohr, 
das tiber einen Fixkondensator an das Gitter des zweiten, d. h. Detektorrohres 
angekoppelt ist, enthalt einen abgestimmten Gitterkreis mit Riickkopplung in 
der Audionschaltung. Sie erfiilt nach den Verff. blo8 die Funktion der Dampfungs- 
reduktion: Die Wirkungsweise des ersten Rohres ist daher gleich der eines ein- 
fachen Resonanzkreises mit einer au8ergewohnlich niedrigen Dampfung, der das 
Detektorrohr steuert. Die erwahnte Art der Antennenkopplung ermdglicht 
' ein wahlweises Abschalten der Antenne, ohne daB eine Nachstimmung der Kreise 
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erforderlich ware. Das zweite Rohr arbeitet ohne Riickkopplung, aber an der 
Grenze des Schwingungseinsatzes, wobei die Damptungsreduktion durch das 
_erste Rohr erreicht wird. Zur Uberlagerung dient ein Fremdiiberlagerer, der 
mit dem Kreis des ersten Rohres gekoppelt ist. Als Endrohr wird eine Dreigitter- 
endréhre verwendet, die tiber einen Tiansformator mit dem Detektorrohr ge- 
koppelt ist. Zur akustischen Beobachtung kann in dem Anodenkreis des End- 
rohres ein Telephon geschaltet werden. Das verwendete Galvanometer registriert 
bei Vollausschlag 24 Mikroampere, das Gleichrichterrohr in dem Kreise des 
Ausgangstransformators ist an zwei Elektrodengleichrichter geschaltet. Als 
Antenne wird ein einfacher Vertikaldraht benutzt, dessen Maximallange unterhalb 
der Viertelwellenlange bleibt, so daB seine effektive Héhe annahernd gleich der 
halben geometrischen Héhe wird. Die Antenneneinfiihrung ist sorgialtig ge- 
schirmt zwecks Vermeidung schadlicher Nebenschlu8kapazitaten. Die Messung 
erfolgt so, daB der Hilfssender auf ein Stufenwiderstandspotentiometer arbeitet, 
in dessen Zufiihrungsleitungen ein empfindliches StrommeSinstrument geschaltet 
ist. Die wahlweise an den Empfanger angelegte Spannung wird aus Strom und 
Widerstand bestimmt. Das Widerstandspotentiometer kann wahlweise tiber 
Erde und tiber den Antennenumschalter an die Empfangereingangsklemmen 
gelegt werden. Schwierigkeiten bot der Aufbau des Appazats. Grundséatzlich 
sind alle Spulen zwecks Vermeidung von Streufeldern als Toroidspulen ausgebildet. 
Die Verbindungsleitungen sind so kurz wie méglich und symmetrisch angeordnet. 
Die einzelnen Stufen sind durch Abschirmkasten getrennt. Mit dem Feldstarke- 
meSgerat wurden Eichkurven aufgenommen, die zeigen, da die Streuimpedanzen 
und die streuelektromotorischen Kraite ohne Einilu8 auf die Appazatur sind. 
Die Antenne erwies sich praktisch als vollkommen aperiodisch. Das Gewicht 
des Apparats betragt ohne Batterien 25 kg. Mittelmann. 


Eijiro Takagishi. Oscillation power output of a triode system and 
principle of its optimum design. PartI. Oscillation power output. 
Res. Electrot. Lab. Tokyo Nr. 257, 60S., 1929. 


Kijiro Takagishi. Oscillation power output of a triode system and 
principle of its optimum design. PartII]. Maximum-P, condition. 
Res. Electrot. Lab. Tokyo Nr. 264, 648., 1929. 


Eijiro Takagishi. Oscillation power output of a triode system and 
principle of its optimum design. Part III]. Other optimum conditions 
and principle of optimum design. Res. Electrot. Lab. Tokyo Nr. 266, 
12§8., 1929. H, Ebert. 


Heinrich Viehmann, Der Kathodenoszillograph als PrazisionsmeB gerat. 
Arch. f. Elektrot. 24, 349—352, 1930, Nr. 3. Es wird die Frage experimentell 
gepriift, welche Genauigkeit die einzelnen Fehlerquellen bei der Spannungsmessung ° 
mit Hilfe des Kathodenoszillographen noch zulassen. Es mu8 folgendes beachtet 
werden: Durch sorgfaltige Gestaltung der Gleichrichteranlage erreicht man eine 
gute Gleichhochspannung, die Amplitude der Oberwelle kann bis auf 0,1% der 
Gleichhochspannung herabgedriickt werden. Empfehlenswert ist es, der Gleich- 
richteranlage eine trapezférmige Spannung zuzuiiihren. Ferner mu8 der Strabl- 
strom (Anode—Kathode) méglichst konstant sein (nicht mehr als + 15% 
schwankend), da er Schwankungen der Erregerspannung zur Folge hat. Kon- 
zentrations- und Strahleinstellspulen sind durch Batterie zu speisen. Fremd- 
felder miissen vermieden werden (verdrillte Fremdleitungen). Die Aufladung 
eines Kondensators durch eine StoBwelle wurde mehrmals oszillographiert. Die 
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Eichung des Oszillographen erfolgte durch Messung der Spannungsquelle. Bei 
Beobachtung aller oben angegebenen Vorsichtsmafiregeln sind die Abweichungen 
von dem Mittelwert aller Kichwerte etwa 1%. Johannes Kluge. 


A. C. Bartlett. The Multistage Valve Amplifier. Phil. Mag. (7) 10, 734—738, 
1930, Nr. 65. H. Ebert. 


Jul. Hartmann. The jet-wave rectifier: The experimental and theore- 
tical basis of its design. Journ. Inst. Electr. Eng. 68, 945—988, 1930, 
Nr. 404. Zusammenfassender Vortrag tiber den Wellenstrahlgleichrichter. Der 
Quecksilberwellenstrahlgleichrichter, ein mechanischer Unterbrecher, ist vom 
Verf. in den letzten 15 Jahren entwickelt und zu einem betriebssicheren Gleich- 
richter fiir groBe Leistungen durchgebildet worden. In dem Vortrag wird an- 
gegeben, wie der Gleichrichter zu berechnen ist. Die erforderlichen Gleichungen 
werden aufgestellt und an einzelnen Beispielen erliutert. Sodann wird eine Uber- 
sicht tiber die allzemeinen Eigenschaften des Wellenstrahlgleichrichters und seine 
voraussichtliche zuktinftige Entwicklung gegeben. Giintherschulze. 


L. Hartshorn. The frequency errors of rectifier instruments of the 
copper-oxide type for alternating current measurement. Proc. 
Phys.’ Soc. 42, 521—531, 1930, Nr. 5 (Nr. 235). Zur Messung von Wechselstrémen 
bis etwa 10-6 Amp. eignen sich tibliche GleichstrommeSgerite in Verbindung 
mit Cu,O-Gleichrichtern in Graetzscher Schaltung. Der prozentuelle Fehl- 
ausschlag derartiger Milliamperemeter ist bei Frequenzen bis 10* Hertz ungefahr. 
umgekehrt proportional dem zu messenden Strom. Zur Aufklarung des Frequenz- 
fehlers wird eine Ersatzschaltung durchgerechnet, in der jeder Gleichrichter in 
der DurchlaBphase als Kapazitat mit Parallelwiderstand und in der Sperrphase 
als reine Kapazitat angesetzt wird. Die GleichrichtermeBgerate lassen sich an- 
genaihert durch eine Parallelschaltung von C und R (GréBenordnung 10—7 F und 
bzw. 10? Ohm) ersetzen; deren Messung in der Wechselstrombriicke ergibt eine 
Konstanz der Ersatzgr6é8en zwischen 1000 bis 4000 Hertz. Die Frequenzfehler 
lassen sich kompensieren durch einen aus L und FR bestehenden Hilfszweig, der 
zu der MeBanordnung parallel geschaltet wird. Je nach der Instrumenttype 
konnte so praktisch eine Frequenzunabhingigkeit zwischen 25 bis 10000 Hertz 
erzielt werden. Besitzt ein Instrument einen Shunt zur Temperaturfehlerkorrektion, 
so kann dieser hinsichtlich der Frequenzkorrektion bereits weit iiberkompensieren; 
eine Anpassung fiir beide Fehlerarten ist jedoch ohne weiteres méglich. Hine 
Diskussionsbemerkung betrifft die Rtickwirkung solcher MefBgerate auf den 
Stromkreis: Durch die Gleichrichterschaltung tritt neben dem urspriinglichen 
Sinusstrom eine dritte Harmonische bis zu 15% der Grundwelle auf. 

A. v. Engel. 
‘William K. Kearsley. Thyratron Stabilizer for X-Ray Tubes. Gen. 
Electr. Rev. 83, 571—572, 1930, Nr. 10. Beim Betrieb eines Glithkathoden- 
réntgenrohres ist eine Konstanz der Strahlungsintensitét bisher durch Regelung 
des Heizstromes von Hand, selbsttatig durch gesattigte Transformatoren oder 
durch vom Rohrstrom abhangige Relaissteuerungen erreicht worden. Es wird 
eine neue Schaltung beschrieben, die als Regelorgan ein gasgefiilltes Gliihkathoden- 
gleichrichterrohr (Thyratron) benutzt, das dem mit Vorschaltwiderstaénden ver- 
sehenen Heiztransformator des Réntgenrohres parallel geschaltet ist. Daskonstant — 
negativ vorgespannte Gitter des Thyratrons erhalt zusatzlich eine (pulsierende) — 
Spannung aufgedriickt, die proportional dem Strom im Réntgenrohr ist. Wird 
die Gitterspannung insgesamt gentigend schwach negativ oder positiv, so ziindet 
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das Thyratron, wodurch der Heizwandler einen bestimmten Teil der Halbwelle 
praktisch kurz geschlossen wird; das Thyratron erlischt beim Richtungswechsel 
des Stromes unabhangig von seinem Gitterpotential. Mithin stellt sich ein Gleich- 
gewicht zwischen dem Emissionsstrom des Réntgenrohres und dem mittleren 
Heizstrom ein. Da die dem Gitter des Thyratrons zugesetzte pulsierende Spannung 
durch den Spannungsabfall des Réntgenrohrstromes an einem Ohmschen Wider- 
stand erzeugt wird, so ist durch Veranderung dieses Widerstandes die KurzschluB- 
zeit und damit der Réntgenrohrstrom passend einstellbar. A. v. Engel. 


William K. Kearsley. Use of Rectifier in. Series with Transformer 
Primary .As a Means of Reducing Inverse Voltage on Half-wave 
Load. Gen. Electr. Rev. 38, 572—573, 1930, Nr. 10. Wird ein Réntgenrohr 
mit Glihkathode von einem Hochspannungstransformator direkt gespeist, so 
ist der Scheitelwert der Transformatoroberspannung (je. nach der GroBe der 
Streuung und der Vorschaltwiderstaénde) wahrend der durchgelassenen Halbwelle 
immer goeringer als in der umgekehrten. Der Verf. erzielt eine bessere Ausnutzung 
des Transformators bei gleicher, elektrischer und thermischer Beanspruchung, 
indem er dem Transformator unterspannungsseitig den Strom eines Halbwellen- 
gleichrichters zuftihrt. Der arithmetische Mittelwert des Réntgenrohrstromes 
kann bei gleichem Spannungsunterschied in den beiden Halbwellen bis auf das 
Zwei- bis Dreifache gegentiber dem normalen Betrieb gesteigert werden. Eine 
Stérung der Gleichrichtereigenschaft des Réntgenrohres entsprechend einem 
verkehrten Strom von wenigen Prozenten des normalen Rohrstromes auSert 
sich in einem Anwachsen des mittleren Primarstromes auf ein Vielfaches seines 
Normalwertes. A. v. Engel. 


D. Rosenthal et M. Mathieu. Sur les soudures en acier doux déposées 
a Ware électrique. C. R. 191, 484—486, 1930, Nr. 12. Scharnow. 


W. J. Colebrook and H. R. Lang. A novel form of reversing switch. Journ. 
scient. instr. 7, 271, 1930, Nr. 8. Es wird eine Kommutatoreinrichtung beschrieben, 
bei der die Quecksilberkontakte in Vakuumréhrchen untergebracht sind. Spiller. 


H. G. Baerwald. Das Amplitudensieb, eine Anordnung zur Amplituden- 
statistik unregelmaBiger Vorginge. Elektr. Nachr.-Techn. 7, 362—368, 
1930, Nr. 9. Um die Haufigkeit namentlich groBer Amplituden in einem unregel- 
maBigen Vorgang, z.B. der menschlichen Sprache, festzustellen, entwickelt 
Verf. eine Réhrenschaltung, ,,Amplitudensieb“‘, die erlaubt, aus dem zu unter- 
suchenden Kurvenverlauf einen bestimmten Amplitudenbereich herauszuschneiden. 
Den Betrag zwischen der oberen und der unteren Amplitudengrenze, auf die das 
Amplitudensieb anspricht, bezeichnet Verf. als ,,Siebbreite“. Diese Siebbreite 
ist tiber den gesamten Amplitudenbereich verschiebbar, kann somit jedes beliebige 
Niveau erhalten. Hin hinter das Amplitudensieb geschaltetes integrierendes 
oder mittelndes Instrument zeigt die durchschnittliche ,, Verweilzeit* in einem 
gewissen Niveau an. | Verf. gibt zwei Schaltungsméglichkeiten an: a) Zwei Réhren 
‘in Gegentaktschaltung arbeiten im unteren Knick und anodenseitig auf einen 
gemeinsamen Widerstand. Der Spannungsabfall an diesem Widerstand, der 
infolge der Kriimmung der Charakteristik der beiden Réhren sich mit der an- 
gelegten Wechselspannung dndert, liegt am Gitter des hinzugeschalteten Richt- 
rohres und bedingt die Siebbreite. b) Zwei Réhren sind in Serie geschaltet. Hier 
beruht die Anderung des Anodenstromes auf dem Einsetzen des Gitterstromes 
‘eines Rohres. Praktische Erwagungen geben Schaltung a) den Vorzug. Als 
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kleinste erreichte Siebbreite wird 7/,; Volt angegeben. Die Wirkungsweise der An- 
ordnung ist durch Kurven und Oszillogramme eingehend erliutert. Die fiir die 
Wahl der Réhren bei verschiedenen Frequenzen maigebenden Gesichtspunkte 
sind diskutiert. SchlieBlich gibt Verf. noch die Amplitudenstatistik einer Sinus- 
kurve. Die bei den Frequenzen 50, 500 und 3100 Hertz ermittelten MeBpunkte 
stimmen befriedigend tiberein. Fir die Durchfiihrung der Messungen bei der 
menschlichen Sprache ist die Entwicklung eines geeigneten Integrationsinstruments 
beabsichtigt. Kreielsheimer. 
4 

Rudolf Ladenburg (zum Teil gemeinsam mit H. Sachsse). Untersuchungen 
liber die physikalischen Vorgange bei der sogenannten elektrischen 
Gasreinigung. I. Teil. Uber die maximale Aufladung von Schwebe- 
teilchen. Ann. d. Phys. (5) 4, 863—897, 1930, Nr. 7. 

R. Ladenburg und W. Tietze. Untersuchungen tiber die physikalischen 
Vorgange bei der sogenannten elektrischen Gasreinigung. II. Teil. 
Die Wirkung des elektrischen Windes. Ann. d. Phys. (5) 6, 581—621, 
1930, Nr. 5. Unter ,,Elektrischer Gasreinigung“ (= H. G. R.) oder ,,Elektrofilter- 
bzw. Cottrellverfahren“ versteht man die technisch viel verwendete Entstaubung 
strémender rauch- und staubhaltiger Abgase auf elektrischem Wege; dabei wird 
zwischen hoch negativ geladenen drahtférmigen oder scharfkantigen ,,Ausstrémern“ 
eine von einzelnen Glimmpunkten ausgehende Koronaentladung gegentiber den 
geerdeten plattenférmigen oder zylindrischen Wanden erzeugt. In den vorliegenden, 
im Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische Chemie und Elektrochemie in 
Berlin-Dahlem ausgefiihrten Arbeiten wird experimentell festgestellt, da®B zwei 
verschiedene Ursachen fiir diese elektrische Entstaubung verantwortlich zu 
machen sind: 1. Es wirken auf die im Ionenstrom der ,,Glimmpunkte der Aus- 
strémer“ aufgeladenen fliissigen oder festen Schwebeteilchen elektrostatische 
Krafte, die sie von dem hoch negativ geladenen Ausstrémer weg zur Wand 
beférdern. 2. Die Glimmpunkte verursachen den sogenannten elektrischen 
Wind; das sind Luftstr6mungen, die durch die zahlreichen zur Anode wandernden 
negativen Ionen zustande kommen und in ihrer Intensitaét von der von denIonen . 
getragenen Stromstarke abhangen. Dieser Wind transportiert seinerseits die 
Rauchteilchen unabhangig von ihrer Ladung zur Wand. Die Abscheidung der 
Staubteilchen an der Wand selbst kommt im wesentlichen durch die elelktro- 
statischen Anziehungskrafte zwischen den geladenen negativen Teilchen und der 
geerdeten Wand zustande. Die beiden Arbeiten befassen sich damit, die Wirksam- 
keit beider Ursachen festzustellen und im Zusammenhang mit der TeilchengréBe 
gegeneinander abzuschétzen. Was zunachst die Abscheidung der Teilchen durch 
die elektrostatische Anziehung anbelangt, so hangt diese in erster Linie 
von der Aufladung der Teilchen ab. Durch zahlreiche Versuche an Schwebe- 
teilchen von 10—* bis 10—*cm Radius konnte festgestellt werden, da die Auf- 
jadung dieser Schwebeteilchen in einer Koronaentladung eines negativen Drahtes 
gegen eine geordnete Wand im Durchschnitt der Formel 
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entspricht. Hier bedeutet mm die von einem Schwebeteilchen maximal auf- 
genommene Zahl der Elementarladungen ¢, @ ist der Radius der Schwebeteilchen, 
# ein Faktor, der mit der Dielektrizitaétskonstanten..6 der Teilchen entsprechend 
6—1 
der Formel x = 1 + 2 o+2 zasammenhangt, und X ist die mittlere Feldstarke, 
die von der Stromstirke abhangt und unter Beriicksichtigung der Raumladung 
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annahernd berechnet werden kann. Diese Formel kommt zustande, indem man 
die abstoBende Kraft, die ein schon geladenes Teilchen auf Ionen gleichen Vor- 
zeichens austibt, gleichsetzt der elektrischen Kraft, die die Ionen auf das Teilchen 
treibt. Bei kleinen Teilchen (eg = 10—‘ cm) tritt in der Koronaentladung der Ein- 
flu8 der treibenden elektrischen Kraft beziiglich der Héhe der Auiladung der 
Teilehen zurtick gegentiber der Diffusion, die die Ionen auf das Teilchen bringt. 
Die durch diese unregelmaBige Warmebewegung der Luftionen erzielte Grenz- 
ladung la8t sich entsprechend der Kallmannschen Theorie (ZS. f. Phys. 35, 
421, 1926; s. auch W. Deutsch, Ann. d. Phys. 80, 335, 1922; ZS. f. techn. Phys. 
6, 423, 1925) durch die Formel darstellen: 
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wenn eine Ionendichte vorausgesetzt wird, wie sie der Koronaentladung entspricht. 
Die experimentelle Priifung und Bestaétigung der Formeln (1) und (2) erfolgte, 
indem man durch Zerstaéubung hergestellten Olnebel und verschiedene Sorten 
fester Teilchen, wie MgO, ZnS sich in einer Koronaentladung aufladen lie8 und 
durch einen Spalt in einen Ehrenhaft-Millikan-Kondensator brachte. In diesem 
Kondensator konnten die einzelnen Teilchen mit und ohne elektrisches Feld 
ultramikroskopisch beobachtet werden. Man bestimmt auf diese Weise die Sedi- 
mentationsgeschwindigkeit und die Steiggeschwindigkeit im elektrischen Felde, 
und erhalt aus diesen Daten nach der Stokesschen Formel Gré8e und Ladung 
der Teilchen. Ist ferner noch die Feldstarke in der Abscheidungskammer bekannt, 
so laBt sich ohne weiteres umgekehrt die Geschwindigkeit der Teilchen bestimmter 
Gr6Be und Dichte berechnen. Man erhalt so Geschwindigkeiten von mehr als 
15 cm/sec bei gréBeren Teilchen (0 = 3.10—*cm) und von etwa 2 bis 3 cm/sec 
bei den kleineren Teilchen (e = 1.10-4cm), Der Gedanke, da8 diese elektrische 
Geschwindigkeit, besonders bei den kleineren Teilchen. fiir die Abscheidung nicht 
allein maBSgeblich sei, sondern daB als wesentlicher Faktor noch der Transport 
durch den elektrischen Wind hinzukomme, wurde zuerst von F. Haber im 
Jahre 1921 betont. Um diesen Gedanken experimentell zu priifen, wurde unter- 
sucht, von welcher Art und GréBe die Windbewegung im Abscheidungsrohr 
ist. Die Verff. brachten in einer groBen geerdeten Kammer einen Kohlensiure- 
strahl, der sich wegen des grof%en Brechungsexponenten photographieren 1aBt, 
in den von einem Glimmpunkt ausgehenden Windkegel, und sie konnten aus 
der beobachteten Ablenkung des Kohlenséurestrahls die Geschwindigkeit des 
elektrischen Windes hestimmen. Diese Geschwindigkeit ist der Wurzel aus dem 
Strome, der durch den Glimmpunkt geht, proportional und nimmt mit der Ent- 
fernung yom Draht etwas ab. Die Luftstrémung geht bis zur Wand und kehrt 
dann langsam seitlich zurtick. Im Riicken eines Glimmpunktes befindet sich eine 
ausgesprochene Saugstelle, Wenn von mehreren Glimmpunkten zugleich Wind- 
stréme ausgehen, sind die Verhaltnisse weniger iibersichtlich. Es entstehen 
mannigfache UnregelmaSigkeiten und Wirbel. Die Verff. lieBen intermittierend 
Rauchwolkchen in die Abscheidungskammer treten und verfolgten deren Bewegung 
kinematographisch. Es zeigte sich, daB von den Glimmpunkten deutliche Wind- 
bahnen zur Wand gehen, die ihre spezielle Lage auf dem Draht allerdings haufig 
andern. An den glimmpunktfreien Drahtstellen kehrt dann die Luft langsamer 
zuriick und wird von hinten und seitlich wieder in den Strom hineingerissen, 
der von einem Glimmpunkt ausgeht. So beférdert der Wind nicht nur geladenen 
Rauch zur Wand, sondern auch ungeladenen Rauch an die Stellen hoher Tonen- 
dichte an den Glimmpunkten. Die gemessenen Geschwindigkeiten sind von der 
gleichen GréS8enordnung wie die aus der Ablenkung des Kohlenséurestrahls 
berechneten und fiir die kleineren Teilchen fiinf- bis zehnmal gréfBer als die aus 
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der Ladung berechneten Geschwindigkeiten. Erst bei Teilechen von der GréBe 
10—* em Radius ist ihre Ladung so groB, daB die Geschwindigkeit auf Grund der 
elektrostatischen Anziehung mit der Windgeschwindigkeit konkurrieren kann. 
Bei sehr groBen Staubmengen und besonders bei klemen Teilchen tibernehmen 
diese selbst den Transport eines groBen Teiles des Stromes; dann kénnen die 
schnellbewegten Windstréme nur in der Nahe des Ausstrémers zustande kommen, 
so daB die Wirksamkeit der Anlage beeintrachtigt wird. In unmittelbarer Nahe 
der Wandungen wirken immer nur die elektrostatischen Anziehungskrafte auf 
die aufgeladenen Teilchen. So zeigt sich, daB die rein elektrischen Krafte und die 
Windstréme zusammenwirken und die schnelle und nahezu vollstandige Ent- 
fernung der verschiedensten Staubarten aus den str6menden Abgasen erzeugen. 

Sachse. 
W. J. Miller. Uber die Theorie der Bedeckungspolarisation. ZS. f. 
Elektrochem. 86, 679— 686, 1930, Nr. 9. (Vortrag wahrend der 35. Hauptversamm- 
lung der Deutschen Bunsengesellschatt fiir angewandte physikalische Chemie e. V. 
vom 28. Mai bis 1. Juni 1930 in Heidelberg.) Die bei Passivierungserschei- 
nungen mit sichtbarer Bedeckung der Metallanoden in Elektrolyten 
(Bedeckungspassivitat, mechanische Passivitat, primare Passivitat) auftretende 
Anderung des Elektrodenpotentials ist nach der Theorie der Deckschichten- 


polarisation anfanglich gleich dem Spannungsabfall e, = 4 ies in den 
ae: 

Poren der Deckschicht [7 Strom zu einer Zeit. wo die Elektrode noch eine un- 
bedeckte Flache der GréBe (fF) — F) hat, 6 Dicke der Bedeckungsschicht, » Leit- 
fahigkeit des Elektrolyts in den Poren]. ¢) wird als Bedeckungspolarisation 
bezeichnet und ist nur abhangig von den Verhaltnissen in der bedeckenden Schicht. 
Die zeitliche Anderung des Stromes bei der Bedeckung der Elektrode 
erfolgt anfanglich nach einem Flachenbedeckungsgesetz. Spater ist sie durch 
das Tiefenbedeckungsgesetz (I/i?-Gesetz) gegeben. Die Ursache der chemi- 
schen Passivitat (sekundiare Passivitat), wie sie sich z. B. bei Ni oder Fe im 
chemisch unangreifbaren Verhalten zeigt, wird in den groBen effektiven Strom- 
dichten von 100 bis 200 Amp./cm?, die am freien Metall infolge der Schichtbildung 
auftreten, gesehen. Erst bei diesen Stromdichten tritt die Passivitat zweiter Art 
auf. Dieses Verhalten ist aus der Stromspannungskurve zu entnehmen. Bei Ble 
in Akkumulatorensiure z.B. ist die Stromdichte proportional der steigender 
Spannung. Bei 2 Volt und einer Stromdichte von ungefahr 220 Amp./em? be: 
kommt die Kurve einen Knick, die Stromdichte bleibt konstant fiir alle gréBerer 
Spannungen. Nach der Elektronentheorie der Passivitét wird infolge der groBer 
Stromdichte das Metall in einen Zwangszustand versetzt, der nur so lange anhalt 
wie derartig groBe Stromdichten an den unbedeckten Metallflachen wirken. Aucl 
die bleibende Passivitat ist an eine Deckschicht gebunden, die, wie Versuch 
zeigen, das Metall nicht vollstandig bedeckt. Die Porendeckschichten bewirker 
auch hier die Verschiebung des Elektrodenpotentials zu edleren Werten. Metal 
und Deckschicht bilden ein kurzgeschlossenes Element der EMK €y¢ + €gcp 
der Widerstand in den Poren ist 6/# (f/f, — F), in der Deckschicht 6/x’.F. Da 
gemessene Hlektrodenpotential ey, ist dann gleich dem Potential der Elektrode &me 
abziiglich des Spannungsabfalls in den Poren und es gilt: 


on me ie ®seh) ‘esd 
oe ome Bt (Fy — Fe 
Durch den an der Elektrode flieBenden Lokalstrom wird die Selbstpassivierun, 


bewirkt. Das Gesetz der zeitlichen Anderung des Elektrodenpotentials erhalt mai 
aus dem Flachenbedeckungsgesetz nach Hinfithrung der Beziehung fiir ey 
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Passivierung von Elektroden mit Schichten, die im Elektrolyten 
unlésbar sind, durch d4uBeren Strom. Bevor die Zersetzungsspannung 
des Anions an der Schicht erreicht ist, wird der Strom durch die Poren transportiert. 


; 2 é : ) 
Die Verhaltnisse sind also durch die Bedeckungspolarisation 1 oF) charak- 
= Out 
terisiert. Nach der Uberschreitung der Zersetzungsspannung flieSt Strom durch 
die Poren (ip) und die Deckschicht (is). Es gilt dann die Beziehung 
ty d Up 3 
“een Tp — &me + PF) 
Die Theorie der Deckschichtenpolarisation gibt demnach sogar quanti- 
tativ eine Darstellung des Bereichs der Passivierungserscheinungen, die andere 
Theorien nicht zu leisten vermochten. G. Ménch. 


Gerold Schwarzenbach. Hine neue Vorrichtung zur Bestimmung von 
Potentialen von Zellen mit sehr hohen inneren Widerstanden. 
Helv. Chim. Acta 18, 865—869, 1930, Nr. 5. Es wird das von Stadie (Journ. 
Biol. Chem. 838, 477, 1929) angegebene Verfahren fiir Potentialmessungen 
von Zellen (Konzentrationsketten) mit hohen Widerstanden fiir absolute Potential- 
differenzen erweitert. Die Anordnung enthalt zwei Elektronenréhren in der 
Wheatstonschen Briickenschaltung mit hochempfindlichem Spiegelgalvanometer 
als Nullinstrument und einen der Zelle entgegengeschalteten Kompensations- 
apparat. Durch zwei Ablesungen am Kompensationsapparat und Mittelung der 
Werte ist die gesuchte Spannung bestimmt. Eine Tabelle enthalt Ergebnisse von 
Spannungsmessungen eines Elements bekannter Spannung, dem Widerstande 
von 3% bis 26 Megohm vorgeschaltet wurden. Die Abweichung des Ergebnisses 
vom wahren Wert betraigt im Hochstfalle 0,4 °/,o. G. Ménch-Exlangen. 


Gerold Schwarzenbach. Potentialmessungen von Wasserstoffelektroden 
in atherischen Sdaurelésungen. Helv. Chim. Acta 18, 896—907, 1930, 
Nr. 5. Zu den Potentialmessungen von Wasserstoffelektroden in atherischen 
Saurelésungen wurde die Kette H, Pt | Ather (HX) |L| Hg’, Hg benutzt. Die dabei 


7 Tt. 4 
auftretende Schwierigkeit des hohen Widerstandes * zwischen den Elektroden 
wird durch das besonders dazu ausgearbeitete und vorher beschriebene Verfahren 
tiberwunden. Die Unkenntnis der Gré8e von a, schwacht die quantitative Be- 
deutung der Messungen. Es werden ausftihrlich die Apparatur und Vorsichts- 
maSregeln, Siuberung des benutzten Materials und die Arbeitsweise beschrieben. 
Tabellen enthalten Potentialdifferenzen der Kette 


Trimethyl - phenyl- Siure in Ather 
Hg, Hg» Cl, ammonium-chlorid (Konzentration c) mit evtl.| Hs, Pt 
= in Chloroform gesittigt| | Zusitzen von Alkohol ae 
‘und 
Atherische Siiure von | 
Hg, H,SO,|2n H,SO, in Ather| der Konzentration c| Hy, Pt 
+ mit eytl. Zusatzen = 


in Abhangigkeit von der Konzentration c. Ergebnisse: Die Aziditat atherischer 
Schwefelséure ist fast unabhangig von der Konzentration der Séure, es liegt 
, Selbstpufferung“ vor. Die Schwefelsiure hat in atherischer Losung eine mehr 
-als 10000fache Aziditat als in einer zweifach normalen wiisserigen Lésung. Die 
Trichloressigsiure in Ather zeigt eine starke Abhingigkeit der Aziditaét von der 
Konzentration. Die Aziditét der atherischen Schwefelsiure mit Zusatz von 
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Alkohol und Essigsdure nimmt mit kleiner werdender Konzentration der 
Schwefelséure und mit VergréBerung der Zusatzmenge ab. G. Ménch. 


L. W. Haase. Uber den EinfluB des Lichts auf die GréBe der Sauer- 
stoff-Depolarisationsstréme. ZS. f. Elektrochem. 36, 456—457, 1930, 
Nr. 7. Es werden Schwankungen in der Stromlieferung von Elementen mit der 
Elektrodenkombination Hisen—Platin und Cadmiumamalgam—Platin  fest- 
gestellt, welche auf einen Hinflu% des Lichtes auf die Gré8Be der Sauerstoff- 
Depolarisationsstréme zuriickgefiihrt werden. Die engere Beobachtung ergibt, 
da8 diese Stromschwankungen abhangig sind von den im Laboratorium herr- 
schenden Lichtyerhaltnissen. Versuche zur Feststellung der Einwirkung der 
Helligkeit auf die Stromschwankungen werden an den erwahnten Elektroden- 
zusammenstellungen mit destilliertem Wasser, Leitungswasser und Kalium- 
chloridlésungen verschiedener Konzentration durchgeftihrt. Die Art der Lésungen 
spielt dabei nur eine untergeordnete Rolle. Zur HKinarbeitung wird das geschlossene 
Element 48 Stunden im Dunkeln aufgestellt. Die Messungen ergeben, daB der 
Strom im Dunkeln kleiner ist als bei Belichtung des Elements und mit steigender 
Lichtstarke gré8er wird. Die spezifische Wirkung irgendeiner Lichtart wird nicht 
beobachtet. Es wird angenommen, da8 die Wirkung von ultrayviolettem Licht infolge 
Verwendung eines GlasgefaBes ausgeschlossen ist. Vert. sucht die Erklarung fur den 
gefundenen Lichteffekt in der katalytischen Wirkung des Eisenoxyds, das stets 
in den Versuchsfliissigkeiten vorhanden ist und durch Konvektion an die Platin- 
elektrode gelangt, wo sich der Depolarisationsvorgang 2H + O = H,O abspielt. 
Das Hisenoxyd wirkt im Sinne eines Katalysators als Sauerstofftibertrager. 
Es wird fiir nicht unwahrscheinlich gehalten, da diese Sauerstofftibertragung 
unter der Lichteinwirkung rascher vor sich geht und so héhere Depolarisations- 
stréme verursacht. Aus dem schnellen Ansprechen der Elektrodenkombinationen 
auf Lichtunterschiede wird entnommen, daf ein Warmeeffekt fiir die Hrklarung 
dieses Phanomens nicht in Frage kommt. W. Kluge. 


J.H. van der Tuuk. Over de baan van electrisch geladen deeltjes 
onder invloed van een electrostatisch veld. Physica 10, 231—233, 
. 1930, Nr. 7. Es werden die Gleichungen fiir die Bewegung von elektrisch ge- 
ladenen Teilchen in einem elektrostatischen Felde unter der Voraussetzung auf- 
gestellt, daB das Feld durch die Ladung der Teilchen nicht merklich gest6rt wird. 
Ferner wird angenommen, dai keine Zusammenstée und keine Strahlungs- 
vorginge in Frage kommen. Giintherschulze. 


Walter Schilling. Zur Frage der Abrundung ebener Kondensatoren 
in normaler Luft. Arch. f. Elektrot. 24, 383—396, 1930, Nr.3. Der von 
Rogowski unter Zugrundelegung der Theorie yon Maxwell und Kirchhoff 
angegebene analytische Ausdruck zur Berechnung der Abrundung eines Platten- 
kondensators in der Weise, daB die héchste Feldstarke zwischen den Platten auf- 
tritt, wird vom Verf. fiir den Fall von Gasen als Dielektrika unter Anwendung 
der Townsendschen und der fiir Luft besonderen Form der Entladebedingung 
von Schumann eingehender untersucht und gezeigt, wie durch graphische 
Auswertung der Entladebedingung eine zahlenmaBige Bestimmung des Abrundungs- 
koeffizienten mdglich ist. Pfestorf. 


St. Rosental. Rectification de la note ,,Sur la constante diélectrique 
du soufre surfondu et de quelques solutions du soufre. Bull. int. 
Acad. Polon. (A) 1930, S. 247—248, Nr. 4/5. In der friiheren Veréffentlichung 
des Verf. (vgl. Bull. int. Acad. Polon. 1928, S. 377) ist in der Formel fiir die Dichte 
in Funktion der Temperatur ein Fehler unterlaufen. Statt Formel (7) mu8 es 


3. Erregung. 4. Hlektrostatik 2731 


heiBen: @ = 1,91120 — 0,000787¢. Der mittlere Wert der Polarisation von 
fliissigem Schwefel wird pro Gramm 0,2628, wahrend die tibrigen Ergebnisse 
der Absatze 1 bis 6 auf S. 388—389 unveradndert bleiben. R. Jaeger. 


R. W. Dornteand C.P. Smyth. The dielectric polarization of liquids. X. The 
polarization and refraction of the normal paraffins. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 52, 3546—3552, 1930, Nr. 9. Die vorliegende Untersuchung geschah 
zum Zwecke des Studiums der Temperaturabhangigkeit oder Unabhangigkeit 
der Polarisation von Substanzen mit kleinem oder gar keimem Moment und zum 
Studium der Anderung der Polarisation in homologen Reihen. In bezug auf die 
Methode wird auf die Arbeit von Smyth, Morgan und Boye verwiesen (Journ. 
Amer. Chem. Soc. 50, 1536, 1883, 1928). Die DK sind bezogen auf Benzol, 
€ = 2,276 bei 25°C. Die Messungen der DK und der Dichte wurden bei 20°C 
ausgetiihrt. Die gemessenen DK sind im Auszug folgende: 


t Pentan Hexan Heptan Octan Nonan Decan Undecan Dodecan 
0¢ C5 Hie Co His C7 Aig Cg His Co H20 CioH22 | OCi1H24 | OC12H26 


= 90 | 2,011 | 2,044 | 2073 | — es a — = 

— 50 || 1,955 | 1,990 | 2,021 | 2,087 | 2,059 | — = a 

—10 || 1,892 | 1,936 | 1,968 | 1,987 | 2,010 | 2,027 | 2,039 | 2,047 
30 || 1,828 | 1,875 | 1,912 | 1,935 | 1,959 | 1,979 | 1,994 | 2,002 


70 = ~s 1,849 | 1,879 | 1,905 | 1,928 | 1,944 | 1,954 
110 on ve oe 1,817 | 1,847 | 1,873 | 1,893 | 1,906 
150 a aa a ve 1,787 | 1,814 | 1,888 | 1,856 
190 - ibs = re fea! Es 1,781 | 1,803 
210 ve a3 a et pS, el pe Are 


Die aus den DK und Dichten berechneten Polarisationen wachsen um etwa 1% 
auf 100° Temperaturanstieg an. Die bei verschiedenen Wellenlangen fiir die 
CH;-Gruppe ermittelten molaren Refraktionen stimmen gut mit den Zahlen 
der Literatur tiberein. Die Konstanz der Polarisation der CH, Gruppe beweist, 
da bei Abwesenheit eines elektrischen Moments die Polarisation eine additive 
Eigenschaft ist. Das Fehlen irgendeiner Abnahme der Polarisation mit steigender 
Temperatur und anderem zeigt, daB die Werte der elektrischen Momente der 
Molekel von Null nicht zu unterscheiden sind. Das Gesamtmaterial ist in vier 
Tabellen und einem Kurvenbild zusammengefaBt. R. Jaeger. 


Karl Fredenhagen und Fritz Maske. Die Dielektrizitatskonstante der gas- 
férmigen Blauséure und ihr Dipolmoment. ZS. f. phys. Chem. (B) 10, 
142—148, 1930, Nr. 2. Vgl. ZS. £. anorg. Chem. 189, 77, 1929. Die Verff. bedienten 
sich der Uberlagerungsmethode (Pungs und Preuner). Bei den angewandten 
Druckanderungen von rund 10 cm ergab sich ein linearer Zusammenhang zwischen 
Dampfdruck und Anderung der DK. Die Ergebnisse der Messungen sind folgende: 


t (ep—1). 102 fee 2 ayy,102 t (e7— 1). 10? | (e) — 1). 102 
0G bei 76cm Druck | (Normaldichte) 0G bei 76em Druck | (Normaldichte) 
30 1,432 1,590 107 0,792 1,101 
87,2 1,312 1,492 . 121 0,739 1,068 
72 0,965 1,218 201 0,528 0,918 
95,5 0,837 1,126 


—_ 
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Aus den erhaltenen Werten wurde zu 2,1. 10—'* elst. Hinh. berechnet. Fir die 
Ursache des Unterschiedes gegen den Wert 2,6. 10—'S von O. Werner [ZS. f. 
phys. Chem. (B) 4, 371, 1929] wird eine Vermutung aufgestellt. Unter Verwendung 
des optischen Brechungsexponenten (n = 1,000438) ergibt sich nach der Be- 
rechnungsmethode von L. Lange (ZS. f. Phys. 33, 169, 1925) der Wert 
fo 92,00 2 LO 20. R. Jaeger. 


Horst Miiller und H. Sack. Elektrische Momente einiger Molekiile. 
Phys. ZS. 31, 815—822, 1930, Nr.'18. (Vortrag Tagung Gauverein Thiiringen- 
Sachsen-Schlesien d. D. Phys. Ges., Halle, Juni 1930.) [S. 2703.] Hstermann. 


O. Hassel. Neuere Studien tiber elektrische Momente. ZS. f. Hlektrochem. 
36, 735—737, 1930, Nr. 9. [S. 2704.] Dantscher. 


Ernst Bergmann, Leo Engel und Stefan Sandor. Die Dipolmomente der 
o-Dihalogenbenzole. ZS. f. phys. Chem. (B) 10, 106—120, 1930, Nr. 2. [S. 2702.} 


Arnold Weissberger und Rudolf Singewald. Uber die elektrischen Momente 
der stereoisomeren Stilbendichloride. ZS. f. phys. Chem. (B) 9, 133—140, 
1930, Nr: 2-- [S27 27033) Estermann. 


Lydia Inge und Alexander Walther. Elektrische Entladungen in Kristallen. 
ZS. f. Phys. 64, 830—844, 1930, Nr. 11/12. Dielektrische Kristalle, vor allem 
Steinsalz, wurden in Ol zwischen Spitze und Platte Sto8spannungen von 3. 10—® 
bis 10—® sec Dauer ausgesetzt. Dabei treten Teildurchschlige auf, die sich, je 
nach der Struktur des Kristalls, in ganz bestimmten Richtungen ausbreiten. In 
Steinsalz verlauft die Entladung in Richtung der Wiirfeldiagonalen, allgemein 
in der Richtung, in der die Dichte der Ionen innerhalb einer EKlementarzelle am 
kleinsten ist. Spannungen von 50 bis 70 kV schlagen die 1 bis 2 em starken Platten 
nach einigen hundert Sté8en vollends durch. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit 
wichst stark mit der Spannung; sie sinkt auf etwa den zehnten Teil, wenn die 
Steilheit der Wellenstirn auf ein Drittel bis ein Viertel herabgesetzt wird; Tem- 
peraturerhéhung auf 200°C bewirkt eine ftinffache Beschleunigung; dagege 

ist die Dauer der Sto8spannung ohne merklichen Einflu8 auf die Bahnlinge 

Die Entladung schreitet in dem Falle schneller fort, in dem die an die Spitze 
gelegte Spannung dasselbe Vorzeichen hat wie die schnelleren Ionen. Gedampfte 
Hochfrequenz (A = 60m) zeigt weniger regelmiSige Entladungsbahnen; Durch- 
schlige mit Werhsclepannuns (50 Hertz) folgen anderen Richtungen als bei 
StoBspannung. Hubmann. 


H. Schaefer. Die Verwendung merklich leitender Stoffe zum Bau 
von Isolatoren. Elektrot. ZS. 51, 1399—1401, 1930, Nr. 40. Die Méglichkeit, 
die Potentialverteilung z. B. an einer Isolatorenkette nicht mehr durch die 
kapazitive, sondern die rein Ohmsche Komponente des Stromes zu erzwingen, 
wird von dem Verf. diskutiert, eine praktische Anwendbarkeit dieser Methode 
wegen der enormen Verlustleistung bei 50 Perioden/sec, ferner wegen der bei 
héheren Frequenzen trotzdem auftretenden rein kapazitiven Spannungsverteilung 
verneint. Pfestorf. 


Otto Gunolt. Uber die Energieumwandlung Warme— Elektrizitat. 
Elektrot. ZS. 51, 1363—1366, 1930, Nr. 39. Die direkte Umwandlung von Warme 
in Elektrizitat kann auf verschiedene Weise bewirkt werden. Die verschiedenen 
Vorgange, namlich 1. thermoelektrische Vorgiinge in Elektronenleitern, 2. thermo- 
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elektrische Vorgange in Tonenleitern, 3. thermomagnetische Vorginge, 4. thermo- 
dielektrische Vorgiinge werden theoretisch naher untersucht, auch in Hinsicht 
auf ihre eventuelle technische Hignung. Es zeigt sich dabei, daB die erzielte 
Wirkung in allen Fallen zu gering ist, um zurzeit fiir technische Zwecke in Betracht 
za kommen. W. Jaeger. 


William V. Houston. The temperature dependence of electrical con- 
ductivity. Phys. Rev. (2) 84, 279—283, 1929, Nr. 2. Verf. bespricht die Versuche; 
den elektrischen Widerstand und den Temperaturkoeffizienten desselben aus der 
irregularen 'Temperaturbewegung zu berechnen. Diese Rechnungen ftihren zu 
dem Ergebnis, dai beim absoluten Nullpunkt der Temperatur, an dem der Wider- 
stand Null wird, auch die Warmebewegung aufhéren miiBte, was mit den Tat- 
sachen nicht im Hinklang steht. Um diesen Widerspruch zu lésen, werden theo- 
retische Rechnungen angestellt, die sich auf die Untersuchung von Brillouin 
tiber die Reflexion des Lichtes durch eine elastische Welle stiitzen. Unter Be- 
nutzung des von Sommerfeld gefiihrten Nachweises, daB nur Elektronen, deren 
Geschwindigkeit nahe der kritischen Geschwindigkeit v ist, bei der Berechnung 
cer Leitfahigkeit berticksichtigt zu werden brauchen, wird eine die freie Weglange 
enthaltende Beziehung aufgestellt, welche das Verhaltnis des Widerstandes bei 
0° C zu dem Widerstande bei anderen Temperaturen zu berechnen erlaubt. An 
dem Beispiel des Goldes wird gezeigt, da der so gewonnene Ausdruck dies Ver- 
haltnis zwischen 20 und 773° absolut befriedigend darzustellen erlaubt. Weiter 
wird noch eine Formel fiir die Abhangigkeit des Widerstandes von dem Druck 
abgeleitet. v. Steinwehr. 


L. Sehubnikow and W.J.de Haas. A New Phenomenon in the Change 
of Resistance in a Magnetic Field of Single Crystals of Bismuth. 
Nature 126, 500, 1930, Nr. 3179. An einigen von Hilger hergestellten Wismut- 
kristallen yon besonderer Reinheit — sie besaBen bei 1,3° absolut einen spezifischen 
Widerstand, der nur einige Tausendstel von dem bei 0° C betrug — wurde bei 
sehr tiefen Temperaturen (zwischen 11 und 20,5° absolut) der HinfluB eines senk- 
recht zur Hauptachse stehenden magnetischen Feldes auf den Widerstand studiert: 
Der Widerstand steigt in unregelmaBig verlaufenden Kurven, deren Unregel- 
mafigkeit in der Lage der Nebenachse _| zum Felde besonders hervortritt und 
um so ausgepragter ist, je tiefer die Temperatur ist, mit abnehmender Temperatur 
bis zum 15000fachen des Widerstandes bei 09°C an. Der Hinflu8 der Lage der 
Nebenachsen der Kristalle zam Magnetfeld wurde unter Drehung um eine zur 
Hauptachse parallele Achse untersucht. Es ergaben sich Minima des Wider- 
standes bei Winkeln von — 90, — 30, + 30, + 90° und Maxima bei — 60, 0, 
+ 60° gegeniiber dem Magnetfeld. Der sinusférmige Verlauf der Widerstands- 
winkelkurve ist durch kleine, zu beiden Seiten der Maxima liegende Teilmaxima 
gestort. Untersuchungen an Kristallen mit zwei verschiedenen Orientierungen 
fithrten zu ahnlichen Ergebnissen. v. Steinwehr. 


P. W. Bridgman. General survey of the effects of pressure on the 
properties of matter. Proc. Phys: Soc. 41, 341—360, 1929, Nr. 4 (Nr. 229). 
[S. 2679.] Otto. 


Ferdinand Wulfestieg. Uber die Untersuchung der elektrischen Leit- 
fahigkeit von Magnesit in Abhangigkeit von der Higenart des 
Steines und den im Elektrostahlofenbetrieb auftretenden Tem- 
peraturen. Dissertation Breslau 1930, 12S. Die Kenntnis der elektrischen 
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Leitfahigkeit des Magnesits, der als Baumaterial fiir Elektrostahléfen dient, 
bei den Temperaturen, denen er im Betrieb ausgesetzt ist, besitzt praktische Be- 
deutung. Die in einem elektrischen Ofen mit Kohlenelektroden zu untersuchenden 
Proben wurden aus einem bewahrten ungebrannten Magnesit von der Zusammen- 
setzung: 87% MgO, 0,8% SiO,, 2,4% CaO, 8.1% Fe,0;, 0,5% Al,O; und 
0.5% Mn,QO, hergestellt. Die Widerstandsmessung wurde in der Wheatstone- 
schen Briicke mit 12 Volt Gleichspannung ausgeitihrt. Da die gewonnenen Er- 
gebnisse kaum Anspruch auf groBe Genauigkeit erheben kénnen, kann von der 
Wiedergabe von Werten abgesehen werden. Um einen Hinblick in die GréBe 
des Hinilusses der einzelnen Komponenten auf die Leitfahigkeit yon reinem 
Magnesit zu gewinnen, wurden sie in reinem, pulverf6rmigem Zustand in ver- 
schiedenen Gewichtsprozenten stufenweise zu einer bestimmten Magnesitmenge 
hinzugegeben und hinreichend ma chinell gemischt. AuBerdem wurde der Hintlu8 
der KorngréBe, des PreBdruckes, der Brenntemperatur und der Brenndauer 
untersucht. Die Ergebnisse sind in Zahlentafeln zusammengestellt und emgehend 
besprochen. Die Bedingung, ein méglichst schlecht leitendes Produkt zu erhalten, 
la8t sich am wirtschaftlichsten verwirklichen, wenn das Material gentigend lange 
und hoch gebrannt und nach grober Kérnung einem méglichst geringen PreBdruck 
unterworfen wird. v. Steinwehr. 


Z. A. Epstein. Zur Theorie des Supraleitvermégens der Elemente. 
I. Uber eine thermo-elastische Charakteristik der Supraleiter. 
ZS. f. Phys. 62, 401—411, 1930, Nr. 5/6. II. Uber eine Grundvorstellung 
von der Entstehungsweise der Supraleitung. ZS. f. Phys. 63, 640—659, 
1930, Nr. 9/10. Verf. berechnet fiir die Supraleiter Pb, Hg (fest), Sn, In, Tl und Ta, 
sowie fiir eine Reihe anderer Elemente die GréBe «/* (« = Ausdehnungskoeffizient, 
x = Kompressibilitét), und zwar zunachst etwa bei Zimmertemperatur. Es 
ergeben sich Werte zwischen 41 und 33. 10°, wihrend die Werte bei den anderen 
Metallen nach der Berechnung des Verf. wesentlich gréBer oder kleiner sind, 
abgesehen von dem Wert 43 . 10° beim Cadmium, bei dem Verf. daher auch Supra- 
leitfahigkeit vermutet. Sodann wird als korrespondierende Temperatur — ent- 
gegen dem sonst angewendeten Verfahren — die Halfte der Schmelzpunkts- 
temperatur 7's; gewahlt und statt » die GréBe x/v7ls = B (v = Atomvolumen) 
eingeftihrt. Verf. findet fiir die oben angegebenen Supraleiter Werte von «/B 
bei % 7, die sich nur noch bis zu 8% von ihrem Mittelwert unterscheiden. Bei 
Au und Bi liegen die «/$-Werte oberhalb und unterhalb des Wertes fiir die Supra- 
leiter, woraus Verf. die Supraleitfahigkeit gewisser Legierungen aus Au und Bi 
herleitet. In der zweiten Arbeit geht Verf. von der Onnesschen Vorstellung aus, 
daB die Elektronen im Falle der Supraleitfahigkeit in festen Bahnen verlaufen. 
Er meint, daB die ,,festen Kanale“ fiir diese Bahnen durch eine gewisse ..Ab- 
gewogenheit zwischen Direktionskraft und Kompressibilitaét‘‘ erméglicht wiirde, 
was er naher bei Tantal untersucht. Aus Naherungsformeln von Einstein und 
Alterthum ftir Direktionskraft und Ausdehnungskoeffizient wird sodann ab- 
geleitet, daB in erster Naherung «/f fiizx alle Metalle gleich groB ist. SchlieBlich 
werden vom Verf. qualitative Vorstellungen itiber die Griinde entwickelt, 
die fiir Schwellenwert von Stromstirke und Magnetfeld, Wirkung von De- 
formationen und Beimengungen maSgebend sind. W. Meissner. 


H. J. Seemann. Die elektrische Leitfahigkeit der Cu,Au-Legierungen 
mit und ohne Uberstruktur in tiefer Temperatur. ZS. f. Phys. 62, 
824—833, 1930, Nr. 11/12. Von verschiedenen CuAu-Legierungen, deren Zu- 
sammensetzung in der Nahe von 25 Atom-% Au lag, wurde im Kaltelaboratorium 
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der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt das Widerstandsverhiltnis R/R) = r 
(Ry = Widerstand bei 0° C) bei den Temperaturen des fliissigen Stickstoffs und 
des fliissigen Wasserstoffs bestimmt. Es wurden sowohl getemperte als auch 
ungetemperte Proben untersucht. Es ergab sich bei den Legierungen mit Uber- 
struktur, die durch 95stiindige langsame Abkiihlung von 400 auf 300° C erhalten. 
wurde, ein starkerer Abfall des elektrischen Widerstandes als bei den Legierungen 
ohne Uberstruktur, die man durch Abschrecken von 860° C erhielt. Aus dem Ver- 
lauf der r-Werte der getemperten Legierungen in Abhangigkeit vom Au-Gehalt 
erkennt man, daf sich die intermetallische Verbindung Cu,Au gebildet hat, 
die mit Cu- bzw. Au-Atomen feste Lésungen bildet. Der Abfall des Widerstandes 
der reinen Verbindung Cu,Au wird wahrscheinlich dem der reinen Metalle ent- 
sprechen. A. Franz. 


W. Meissner und H. Franz. Messungen mit Hilfe von fliissigem Helium. 
VIII. Supraleitfahigkeit von Niobium. ZS. f. Phys. 63, 558—560, 1930, 
Nr. 7/8. Eine Niobiumprobe von Prof. Laszlo (Universitat London) wurde 
zwischen 8,74 und 8,15° abs. supraleitend. Es wird die Herstellung und Messung 
der Temperatur oberhalb 4,2° abs. beschrieben. Die réntgenographische Analyse 
des Niobiums, die von Dr. Noddack ausgeiiihit wurde, ergab an Verunreinigungen - 
1,5% Sn, 0,05% Fe und 0,02% Ta. Es ist unwahrscheinlich, da8 der hohe 
_ Sprungpunkt des Niobiums durch eine der Verunreinigungen hervorgerufen wurde. 
Der Widerstand vor dem Sprung betragt 0,33 von dem bei 0°C. H. Franz. 


W. Meissner. Messungen mit fltissigem Helium. X. Elektrischer 
Widerstand einiger Legierungen. ZS. f. Phys. 64, 581—583, 1930, Nr. 9/10. 
Hs wurden im Kialtelaboratorium der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
eine Nickel-Manganlegierung und verschiedene Kupfer-Goldlegierungen auf ihren 
elektrischen Widerstand hin im Temperaturgebiet des fliissigen Heliums unter- 
sucht. Die Ni-Mn-Legierung von der Zusammensetzung der intermetallischen 
Verbindung Ni;Mn stammte von Dr. Kussmann. Sie wurde wegen ihres 
anormalen magnetischen und elektrischen Verhaltens untersucht. Die Cu-Au- 
Legierungen hatten die ungeféhre Zusammensetzung der Verbindungen CuAu 
und Cu,;Au. Sie waren von Dr. Seemann vorbehandelt worden und wurden teils 
getempert, teils im ungetemperten Zustand untersucht. Bei. keiner der unter- 
suchten Legierungen trat Supraleitfahigkeit ein. Aus der Héhe des Restwider-: 
standes ist zu schlieBen, daB die Umwandlung der ungeordneten Verteilung der 
Atome in den geordneten Zustand noch nicht vollkommen gegliickt ist. H. Franz. 


_W. Meissner. Neue Untersuchungen itiber Supraleitfahigkeit. (Zum 
Teil nach Messungen mit H. Franz.) ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 37, 174—177, 
1930, Nr. 9. In einem Vortrag auf der Hauptversammlung des deutschen Kalte- 
vereins in Stuttgart 1930 wird von W. Meissner eine Ubersicht tiber das Gebiet 
der Supraleitfahigkeit gegeben. Die damit zusammenhangenden Fragen werden 
kurz behandelt. Eine systematische Untersuchung simtlicher Elemente im Kalte- 
laboratorium der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ergab, daf§ absolute 
Reinheit und Einkristallform fiir das Auftreten der Supraleitfahigkeit nicht un- 
bedingt notwendig ist. Es wurde dabei eine Reihe neuer supraleitender Elemente 
gefunden. Hin Vergleich der bis jetzt bekannten supraleitenden Elemente Ti, Ga, 
Nb, Ru, In, Sn. Hg, Tl, Pb und Hg zeigt, daf weder ihre Stellung im periodischen 
System noch die Elektronenkonfiguration fiir das Auftreten der Supraleitfahigkeit 

_mafgebend ist. Vielmehr scheint die gegenseitige Beziehung der Atome von HiniluB 

zu sein. An zahlreichen Legierungen war in Toronto und Leiden festgestellt 
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worden, daB Fremdatome eine wenn auch geringe Anderung der Sprungpunkte 
hervorrufen. In Charlottenburg wurden eine Reihe von Verbindungen untersucht, 
die einen wesentlich héheren Sprungpunkt besitzen als ihre metallischen Kom- 
ponenten; bei einem Teil der letzteren ist es sogar fraglich, ob sie tiberhaupt 
supraleitend werden. Die Carbide und Nitride der Schwermetalle wurden zum 
gréBten Teil supraleitend. Die untersuchten Oxyde zeigten keine Supraleitfahigkeit. 
In zwei Zahlentafeln wird eine Zusammenstellung der untersuchten Carbide, 
Nitride mit ihren Sprungintervallen gegeben. Die Sprungpunkte von MoC, 
TaC und NbC legen bei 7,6, 9,3 und 10,1° abs. Die Supraleitfahigkeit von NbC 
1aBt sich schon mit festem Wasserstoff erreichen. A. Franz. 


J.C. McLennan, J.F.Allen and J. 0. Wilhelm. Electrical Conductivity 
Measurements at low Temperatures. Phil. Mag. (7) 10, 500—511, 1930, 
Nr. 64. Es war bekannt, da8 durch Zusatz von Bi der Nichtsupraleiter Au supra- 
leitend wird; ferner, daB die Elemente der fiinften Gruppe des periodischen 
Systems, P, As, Sb und Bi, allgemein die Eigenschaft haben, den Sprungpunkt 
eines Supraleiters zu erhéhen. Es wurden systematische Untersuchungen aus- 
gefiihrt, ob weitere Nichtsupraleiter durch Legieren mit einem der oben an- 
gefiihrten Elemente supraleitend werden. Die Legierungen des Wismuts mit 
Cu, Ag, Cd, Mn, des Antimons mit Ag und Cd und des Arsens mit Cu und Au 
zeigten keine Supraleitfahigkeit. Sie wurden zum gré8ten Teil als Eutektika 
untersucht. Die Sulfide FeS, Ag,S, die synthetisch hergestellt wurden, ein nattir- 
licher Einkristall aus Bi,S,; und die Verbindungen AgCl und CuO wurden nicht 
supraleitend. Die Elemente Ce und La, ihre Legierungen mit Pb, das Element Po 
und die Legierung Cd—Zn zeigten nur einen normalen Widerstandsabfall. Bei 
keiner der untersuchten Proben konnte Supraleitfahigkeit festgestellt werden. 
Alle Widerstaénde wurden herunter bis 1,9° abs. gemessen.. Hi Franz. 


N. H. Frank. Uber die metallische Widerstandsanderung in starken 
Magnetfeldern. ZS. f. Phys. 64, 650—656, 1930, Nr. 9/10. Die Rechnungen 
von Sommerfeld iiber die Widerstandsinderung werden fiir den Fall ver- 
allgemeinert, wo der Bahnradius der Elektronen nicht mehr groB gegen die freie 
Weglange ist (starke Magnetfelder). Man erhalt ein Gesetz 
Ain fal ek 
e@  1+CdH 
das die Versuche befriedigend wiedergibt. Die Werte der Konstante OC, die dabei 
notwendig sind, :timmen mit cen theoretischen Erwartungen befriedigend tiber- 
ein, die empirischen Werte von B sind jedoch um GréB8enordnungen héher, als 
sie sich nach diesem vereinfachten Modell (ganz freie Elektronen) theoretisch 
ergeben. Peierls, 
& 

Friedrich Gross. Uber die Widerstandsdinderung von diinnen Wismut- 
schichten im Magnetfelde. ZS. f. Rhys. 64, 520—536, 1930, Nr. 7/8. Durch 
Verdampfen von Bi im Vakuum werden Schichten auf Glas niedergeschlagen. 
Diese sind nur bis zu geringen Dicken (etwa 0,3 ~) blank und werden bei gréBeren 
Dicken grau. Das Grauwerden der Schichten kann man verhindern, indem man 
entweder die Unterlage mit fliissiger Luft kiihlt, oder aber, indem man die Unterlage 
bis nahe an den Schmelzpunkt des Bi (270° C) erwarmt. Die Schichten werden 
in diesem Falle besonders blank. Wird die Unterlage wahrend der Herstellung 
der Schicht iiber 270° C erwirmt, so wird die Bi-Schicht wieder grau. Mikro- 
photographien zeigen, da mit zunehmender Schichtdicke die Korngré8e und 
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damit die Rauhigkeit der Oberflache wachsen, da8 blanke Schichten entweder 
feinkérnig (bei Kiihlung mit fliissiger Luft) sind oder aus zusammengesinterten 
Kristalliten bestehen und glatte Oberfliche haben (bei Erwarmung bis 270° (), 
da8 endlich tber 270° erwarmte Schichten aus groben Kérnern sich zusammen- 
setzen und daher rauh sind. (Uber die Strukturuntersuchung vgl. man das Referat 
8.2714.) Fur diese verschiedenartigen Schichten gilt: 1. die spezifische Leit- 
fahigkeit und die prozentuale Widerstandsainderung im Magnetfeld (28800 Gau8) 
sind von der Schichtdicke abhangig in der Weise, daB beide mit wachsender 
Schichtdicke bis zu Grenzwerten zunehmen; 2. die Grenzwerte werden um so 
eher erreicht und liegen um so héher, je héher die Temperatur war, die waihrend 
der Herstellung an der Auffangeplatte geherrscht hatte. Der kleinste beob- 
achtete Wert fiir den spezifischen Widerstand war 1,6.10—*, der groBte Wert 
der Widerstandsinderung (Magnetfeld 28800 GauB) war 99% gegentiber 140% 
einer Bi-Spirale. Es wird das Vorhandensein eines Ubergangswiderstandes 
zwischen den Metallkérnern angenommen, der von okkludierten Gasen herriihrt. 
Bei dimnen und feinkérnigen Schichten wird er sich staérker bemerkbar machen 
als bei dicken und grobkérnigen. Daher sind die spezifische Leitfahigkeit und 
die prozentuale Widerstandsanderung fiir diimne Schichten kleiner als fiir dicke; 
die Abhangigkeit beider GréBen von der Schichtdicke wird daher nur vor- 
getauscht. In Ubereinstimmung mit dieser Anschauung zeigen kathodisch in Hp 
zerstaubte Schichten keine oder nur ganz geringe Widerstandsanderung im Magnet- 
feld. Die Abhangigkeit der magnetischen Widerstandsiinderung von der Lage der 
Schicht relativ zu den magnetischen Kraftlinien wird durch die Fasertextur der 
Schichten nach [111] erklart (man vgl. das Referat 8. 2714). Friedrich Gross. 


W. Jost und H. Schweitzer. Eine neue Methode zur Bestimmung der 
Uberitihrungszahlen fester K6rper. (Vorlaufige Mitteilung.) ZS. f. phys. 
Chem. (B) 10, 159—160, 1930, Nr. 2. Die Verff. haben eine neue Methode zur 
Bestimmung der Uberftihrungszahlen elektrolytisch leitender fester Kérper aus- 
gearbeitet. Bei Stromdurchgang durch dieselben tritt Gewichtsanderung und damit 
gleichzeitig Langenanderung des Kristalls ein. Man kann somit an Stelle der 
Gewichtsinderung Lingenmessungen vornehmen. Im iibrigen schlieSt sich die 
Methode eng an die von Tubandt (ZS. f. anorg. Chem. 115, 105, 1920) an. Bei 
einem. Stromdurchgang entsprechend einer abgeschiedenen Substanzmenge 
von etwa 1 Millimol hat man bei einem Zylinderquerschnitt von 1 cm? eine Langen- 
anderung der GréBenordnung von zehntel Millimetern zu erwarten, so daB eine 
MeBgenauigkeit bis auf wenige Prozent erreicht wird. Dieser Fehler ist 
wesentlich kleiner als der der bisherigen Uberfiihrungsmessungen und die 
MeBgenauigkeit vollkommen ausreichend zur Deutung des Temperatur-Leit- 
fahigkeitsverlaufs der Alkalihalogenide. Hinzelheiten tiber die erhaltenen 
Ergebnisse und der MeSanordnung werden angekiindigt. Brickner. 


Alfred W. Porter. Catalysis. Nature 126, 349, 1930, Nr. 3175. Es wird gezeigt, 
da entgegen den iiblichen Annahmen bei der Katalyse keine Herabsetzung 
des Wertes der Aktivierungsenergie erfolgen mu8. Zur Erklirung der Vorginge 
beim Atomaustausch wird an die Aussendung von Elektronen beim Zusammensto8B 
von «-Teilechen erinnert. L. J. Weber. 


Robert Schnurmann. Untersuchung der Leitfahigkeit des réntgen- 
bestrahlten Wassers. ZS. f. phys. Chem. (A) 150, 110—114, 1930, Nr. 2. 
Im Gegensatz zu dem Befund einer Arbeit von Risse (ZS. f. phys. Chem. 140, 
133, 1929), der eine starke Zunahme der elektrischen Leitfahigkeit des Wassers 
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unter dem Einflu8 der Réntgenbestrahlung festgestellt hatte, wird nachgewiesen, 
da8 sich unter Innehaltung emwandfreier Versuchsbedingungen, d. h. Bestrahlung 
durch ein Platinfenster in ein sorgfaltig ausgelaugtes Gefa aus Jenaer Glas 1601 
keine dauernde Leitfahigkeitsanderung beobachten lieB, die sich auf eine 
direkte Wirkung der Strahlen auf das Wasser hatte zurtickfiihren lassen. Geringe 
voriibergehende Anderungen von 10 bis 20% kénnen ungezwungen dureh Er- 
wirmung von seiten der Réntgenréhre erklart werden. v. Steinwehr. 


Inandranath Mukherjee and Kali Kumar Kumar. Measurements of the 
electromotive force of the calomel electrode against the hydrogen 
electrode at low concentrations of hydrochloric acid. Journ. Amer. 
_Chem. Soc. 52, 2179—2184, 1930, Nr. 6. Die Kalomelelektrode ist bei Konzen- 
trationen der Salzséure unterhalb 0,03 n nicht mehr zuverlassig. Die Verff. be- 
statigen in dieser Hinsicht die Angaben fritherer Beobachter durch Messungen 
an Elementen von der Form Hg|HgCl|HCl| H, und finden, daB® die EMK der 
Elemente der jeweiligen Saurekonzentration in der Wasserstoffelektrode ent- 
spricht, und untersuchen, durch welche chemische Reaktion die Konzentrations- 
anderung bewirkt wird. W. Jaeger. 


Gerold Sehwarzenbach. Uber Protonen- und Elektronenaktivitat in 
beliebigen Lésungsmitteln. Helv. Chim. Acta 13, 870—896, 1930, Nr. 5. 
An Vorstellungen Brénsteds ankniipfend, wird eine Theorie der Sauren in be- 
liebigen Lésungsmitteln entwickelt. Ausgangspunkt der Betrachtung ist die 
Definition der Saéuren und der Basen als Stoffe, die befahigt sind, Protonen ab- 
zugeben bzw. aufzunehmen, und die zu den Oxydations- und Reduktionsvorgingen 
analoge Gleichung: 5 

ae Pig Siiure (molare Konzentration) 

mar os 


Base (molare Konzentration) 

(e Potential einer Wasserstoffelektrode, die mit Wasserstoff in Atmosphire be- 
trieben wird). Ihre Brauchbarkeit wird durch Anwendungen gezeigt; es ergibt 
sich z.B. das Massenwirkungsgesetz. Durch zwei Gleichungen werden die 
Protonenaktivitaét und die Elektronenaktivitat definiert. In zwei weiteren Ab- 
schnitten tiber das Verhalten der Sauren in.basischen bzw. nichtbasischen Lésungs- 
mitteln wird die Theorie weiter entwickelt und mit Versuchsergebnissen verglichen. 

G. Ménch-Evlangen. 


E.M. Pugh and C. A. Swartz. Cataphoresis in rotating electric fields. 
Phys. Rev. (2) 36, 787, 1930. Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde eine 
neue Methode der Messung der Kataphorese kolloider Teilechen entwickelt. Sie 
verwendet ein elektrisches Drehfeld, das die Teilchen in Kreisbewegungen versetzt. 
Auf diese Weise ist es leicht méglich, die Wirkung verschiedener Geschwindigkeit 
der Teilehen auf Verteilung der Diffusion der elektrischen Doppelschicht zu 
studieren, die es umgibt. Die Messungen ergaben, dai dieser Effekt zu vernach- 
lassigen ist. Weiter wurde entdeckt, daB die Beweglichkeit der kleinen Teilehen 
(unter 10—4cm Durchmesser) in weiten Grenzen schwankt, was fiir das Auge 
durch die Schwankungen der Kreisbahnen der Teilchen sehr deutlich wird. Die 
Schwankungen sind bei Teilchen von 10—*cm Durchmesser ganz heftig. 
Gintherschulze. 
T. Erdey-Griz und M. Volmer. Zur Theonie der Wasserstoffiiberspannung. 
ZS. f. phys. Chem. (A) 150, 203 — 213, 1930, Nr. 3/4. Zur Entwicklung von Wasser- 
stoff an einer Metallelektrode wird zumeist ein viel negativeres Elektrodenpotential 
benétigt, als der reversiblen Wasserstoffelektrode entspricht. Die Uberspannung 
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ist von verschiedenen Faktoren abhangig. Nach Tafel (ZS. f. phys. Chem. 34, 
187, 1900) wachst die Uberspannung (7) in einiger Entfernung vom Gleichgewichts- 
potential proportional dem Logarithmus der Stromdichte (J): 7 = a — b. log J, 
worm @ und 6 von J unabhangige Konstanten sind. Die Ursache der Uber- 
spannung beruht auf emer Anhaufung des Wasserstoffs an der Elektrode. Auf 
Grund des experimentell gewonnenen Materials konnten die Verff. zeigen, daB 
wahrend der Ausbildung der Uberspannung, solange noch keine Wasserstoft- 
entwicklung stattfindet, die durch den Strom an die Elektrode beférderten Wasser- 
stoffionen nicht in merklichen Mengen entladen, sondern einfach in die Doppel- 
schicht eingereiht werden. Aus dieser Erkenntnis wurde die Konstante 6 als 
Absolutwert in der Tafelschen Gleichung zu 
Spek Es 
See diiog.: 
abgeleitet, wodurch deren Temperaturabhangigkeit und das Abklingen der Uber- 
spannung nach Unterbrechung der Elektrolyse richtig wiedergegeben werden. 
Brickner. 
F. Holweeck and L. Wertenstein. Tonisation Potential of Radon. Nature 
126, 433, 1930, Nr. 3177. Die Ionisierungsspannung des Radons wurde nach der 


= 0,0116 


- Methode von Hertz bestimmt. Das Wesentliche in der Methode ist die Kom- 


pensation der negativen Raumladung durch positive Ionen. Die letzteren werden 
von Hlektronen gebildet, die einer Hilfskathode entstammen. Die Kontakt- 
potentialkorrektion des Apparats wurde mit Krypton und Xenon bestimmt, 
sie betrug 2,6 Volt. Die zur Verfiigung stehende Menge Radon gab einen Druck 
von 0,8 bar bei emem Volumen von 250cm*. Die Jonisierungsspannung von 
Krypton, Xenon und Radon wurde zu bzw. 13,3, 11.4 und 10,6 Volt bestimmt. 
Letzterer Wert stimmt gut mit dem von Rasmussen aus spektroskopischen 
Messungen gefolgerten Wert 10,7 Volt tiberein. J. Holtsmark. 


D. N. Nasledow und P. W. Scharawsky. Die Abhangigkeit des Ionisations- 
stromes im Ceresin von der Temperatur. Ann. d. Phys. (5) 6, 574—580, 
1930, Nr. 5, Fortsetzend ihre friiheren Untersuchungen [Ann. d. Phys. (5) 3, 
63, 1929; 5, 429, 1930] zeigen die Verff., daB ebenso wie der Dunkelstrom auch 
der Ionisationsstrom einen exponentiellen Verlauf mit der Temperatur hat. Als 
Ursachen dieser Leitfahigkeitszunahme mit steigender Temperatur kommen 
erstens die VergréBerung der Beweglichkeit der Ionen und zweitens die Ver- 
mebrung der dissoziierten Ionen in Frage. Letztere ist viel wichtiger, wie es auch 
daran zu sehen ist, da bei konstantem Aufladungspotential die Dauer der Ent- 
ladung mit steigender Temperatur zunimmt. Es wird die Meinung bestritten, 
da die Wirkung der Temperatur und Bestrahlung auf die Leitfahigkeitszunahme 
des Dielektrikums analog ist. Zwar vermehrt sich in beiden Fallen die Anzahl 
der Ionen, doch kann einerseits die Ionenbeweglichkeit nur im Falle steigender 
Temperatur zunehmen, und nimmt andererseits die Polarisationsgré8e nur bei 
der Bestrahlung ab (durch Zerstérung der Polarisationsschichten) und kénnten 
in ihr die Messungen innerhalb der MeSgenauigkeit bei zanehmender Temperatur 
keine Anderung aufweisen. Prasnik. 


W. M. Tutsehkewitsch. Durchgang des elektrischen Stromes durch festes 
Paraffin im Dunkelstrom und bei Réntgenbestrahlung. Ann. d. 
Phys. (5) 6, 622—636, 1930, Nr. 5. Die Untersuchungen knitipfen bezitiglich 
Methode und Instrumenten denen von Nasledow und Scharawsky [Ann. 
d. Phys. (5) 8, 63, 1929; 5, 429, 1930] an. Wie auch bei anderen Dielektrika, 
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fallt der Dunkelstrom nach der Einschaltung des Feldes zuerst steil, dann immer 
langsamer bis zu einem konstanten Wert: dem Reststrom. Bei Rontgen- 
bestrahlung nimmt der Strom steil zu, bis zu emem Maximum, darin fallt er immer 
langsamer bis zum Werte des Reststromes. Hs wird auch ftir das Paraffin die 
Unabhiangigkeit des Ionisationsstromes von der Zeitdauer zwischen der Hin- 
schaltung des Feldes und dem Beginn der Bestrahlung bestatigt und davon 
die Konsequenz eines gleichen Mechanismus des Ionisations- und Dunkelstromes 
gezogen. Die Hinstellungsgeschwindigkeit des Ionisationsstromes nimmt mit 
steigender Schichtdicke zu, ist aber von der erteilten Spannung unabhangig. 
Das ,,Ahnlichkeitsprinzip“’ der Potentialverteilung von Kurtschatow und das 
Gesetz: Pax = const V (P = PolarisationsgréBe, V = Spannung) wird sowohl 
im Falle des Dunkelstromeés, wie auch in dem der Bestrahlung fiir das Paraffin 
bestatigt. Prasnik. 


W. Tellmann. Die elektrischen Gasentladungen des Réhrenlichtes. 
Glas u. Apparat 11, 187—190, 1930, Nr. 21. Hi. Ebert. 


G.I. Finch and H. H. Thompson. Gaseous Combustion in Electric Dis- 
charges. Part V. A Spectrographic Examination of the Cathodic 
Combustion of Carbonie Oxide. Proc. Roy. Soc. London (A) 129, 314—319, 
1930, Nr. 810. Es wurden die Spektren photographiert, die beim Durchgang 
von Gleichstrom durch ein stéchiometrisches Gemisch von CO und On,, das Knallgas 
genannt wird, und verschiedener anderer Gase entstehen. Dabei ergab sich, 
daS CO-Molekeln in diesem Falle angeregt, aber nicht ionisiert sind, daB 
die CO-Banden einem schwachen kontinuierlichen Hintergrunde tberlagert 
sind, Metalle als Atome zerstéuben (nicht neu), in reinem Sauerstoff positiv 
geladene Sauerstoffmolekel- und Atomionen und neutrale Sauerstoffatome ge- 
bildet werden. Wahrscheinlich werden Sauerstoffatome auch in dem CO + OQ,- 
Gemisch gebildet. Die vorherige Ionisation des CO ist also ftir die Explosion 
von CO + O, nicht nétig. Giintherschulze. 


R. Whiddington. Moving Striations in Positive Column in Rare Gases, 
Nature 126, 470—471, 1930, Nr. 3178. Die scheinbar gleichférmige positive 
Saule in Edelgasen besteht aus Schichtengleichen Abstandes, die von der Anode 
zur Kathode wandern. Dabei fand Verf. folgendes: 1. Das emittierte Licht zeigt 
keinen Dopplereffekt. nicht einmal bei den schnellsten Schichten, die Geschwindig- 
keiten bis zu 10—* em/see bei geringen Drucken haben. 2. Bei jedem bestimmten 
Gasdruck gibt es mindestens vier Arten von Schichten, die in definierter Weise 
ineinander tibergehen, wenn der Strom sich findert. Von au erer Induktivitat 
und Kapazitat sind sie unabhangig. Bei einer Entladungsart ist die Geschwindigkeit 
im Innern der Réhre annadhernd 1/p proportional und wenig von Stromstarke 
und Spannung abhangig. Die Stromschwankungen betragen etwa 1 % des Gesamt- 
stromes. Verf. vermutet, da es sich bei den Erscheinungen um Dunkelraume 
handelt, die durch eine gleichmaéfige Saule fortschreiten. Hine Photographie 
mit dem rotierenden Spiegel zeigt, daB die Schichten bei der Anndherung an die 
Kathode ihre Geschwindigkeit verlieren und sich der Kante des Faradayschen 
Dunkelraumes mit asymptotisch abnehmender Geschwindigkeit nahern. Sobald 
eine Schicht in die Kante des Faradayschen Dunkelraumes eindringt, hat die 
nachfolgende von ihr einen Abstand, der gleich der Dicke des Faradayschen 
Dunkelraumes ist. Gintherschulze. 


J. H. Bruce. Corona Discharge in Hydrogen. Phil. Mag. (7) 10, 476—480, 
1930, Nr. 64. Untersuchung der Glimmentladung in Wasserstoff von geringem 
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Druck zwischen koaxialen Zylindern unter Verwendung des gleichen Apparats, 
den Huxley (Phil. Mag. 5, 74, 1928) fiir seine Untersuchung mit He und Ne 
benutzte (Nickeldrahte von 1,65 und 3,16mm Durchmesser in Nickelzylindern 
von 4,6cm Durchmesser, 12cm Linge mit 8cm:langen Schutzringen). Das 
Ganze in Quarzrohr. Aufgenommen wird die Ziindspannung in Abhangigkeit vom 
Druck. Sie hat die bekannte Form des Paschenschen Gesetzes. Giintherschulze. 


E. Hiedemann. Uber den clean-up in der Wasserstoffringentladung. 
Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 11, 19, 1930, Nr. 2. Bei normal verlaufendem ,,clean-up “‘ 
ist atomarer Wasserstoff die Ursache. Bei nicht normalem, wie er von Mierdel 
berichtet ist (Ann. d. Phys. 85, 612, 1928), entsteht auBer dem atomaren Wasserstoff 
noch eine kondensierbare Verbindung, die die Reaktionen des H, zeigt, aber nicht 
Hz sein kann. Sie ergab sich als ein Siliciumwasserstoff. Giintherschulze. 


Hugh M. Smallwood. The rate of recombination of atomic hydrogen. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 51, 1985—1999, 1929, Nr. 7. [S.2700.] Hstermann. 


R. E. Holzer. Absorption coefficient of slow hydrogen positive rays 
in hydrogen. Phys. Rev. (2) 36, 788, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Mit einer Jonisierungsréhre, wie sie von Smyth, Hogness und Lunn u.a. 
angewandt wurden, und einem Magnetfeld zur Auflésung wurden die Absorptions- 
koeffizienten von H*, H$ und H}-Ionen in Wasserstoff im Bereich 50 bis 300 Volt 
untersucht. Die Gasdrucke in der Jonisierungs- und in der Zerstrewungskammer 
wurden durch stetige Strémung durch Kapillaren geregelt und durch schnell 
wirkende Pumpen voneinander unabhangig gemacht. Die Anderung der Intensitét 
eines Strahles von Ionen gegebener Masse und Geschwindigkeit wurde mit Hilfe 
eines Comptonschen Elektrometers beobachtet, wahrend der Druck in der 
Streukammer geiéindert wurde. H} wurde stirker absorbiert als H} und H* he- 
trachtlich weniger als die anderen Ionen. . Alle Absorptionskoeffizienten stiegen. 
mit abnehmender Geschwindigkeit. Giintherschulze. 


Leonard B. Loeb. Mobility of Na* ions in H,. Phys. Rev. (2) 36, 790, 1930, 
Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde die Beweglichkeit von Nat-Ionen 
untersucht, die von einer Kunsmanquelle stammten. Das Gas war H,, die Wechsel- 
stromform rechteckig, die Methode die von Rutherford. Die Messungen er- 
streckten sich tiber 0,6 bis 7,0 mm Druck. Die Kammer war aus Messing und mit 
sorgfaltig gereinigtem H, gefiillt. Die Frequenzen betrugen 1000 bis 50000 Halb- 
schwingungen. Die/fiir Dichte, aber nicht fiir Temperatur korrigierten Beweglich- 
keiten schwankten zwischen 5 und 7cm/sec pro Volt/em zwischen 1000 und 
5000 Halbschwingungen. Oberhalb dieser Frequenz nahmen sie auf 12 bis 
16 cm/sec pro Volt/em zu bei 20000 Halbschwingungen. Die kleineren Werte 
waren die fiir normale positive Ionen zu erwartenden. Die gréBeren Werte ent- 
sprechen wahrscheinlich der Beweglichkeit der reinen Nat-Ionen in H2. Die Art 
der Beweglichkeitskurven deutet darauf hin, daS wahrscheinlich zwei Trager 
verschiedener Beweglichkeit in dem Zwischenbereich zugleich vorhanden sind. 


Das wiirde auf einen ziemlich plotzlichen Ubergang von der einen Art zur anderen 
deuten. Gintherschulze. 


Overton Luhr. The recombination of ions in air and oxygen in relation 
to the nature of gaseous ions. Phys. Rev. (2) 36, 787, 1930, Nr. 4. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Der Wiedervereinigungskoeffizient « der Ionen in Luft und 
Sauerstoff wurde mit einer verbesserten Abart der von L.C. Marshall be- 
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schriebenen Methode bestimmt. a, das durch das Gesetz dn/dt = — «n® gegeben 
ist, wird in der Integralform « = 1/t (1/n — 1/n,) ausgerechnet. Es ergibt sich, 
daB « sich kontinuierlich mit dem Alter der Ionen andert. Es fallt stark ab 
innerhalb der ersten 0,05 see von 2,7.10—* auf 1,4.10—® und dann langsamer 
weiter auf 0,4. 10—® fiir ein Ionenalter von 2 sec. Héhere Werte-ven « ergeben sich, 
wenn die Anfangskonzentrationen der Ionen geringer sind, oder wenn reiner Sauer- 
stoff an Stelle von Luft verwandt wird. In Ubereinstimmung mit Marshall u. a. 
wird angenommen, da der anfangliche scharfe Abfall dadurch hervorgerufen 
wird, daB die Ionen anfangs nicht rein statistisch verteilt sind. Der spatere lang- 
samere Abfall 1aBt sich durch die Annahme erklaren, daB die Ionen mit Molekeln 
von Verunreinigungen schwere, langsamer sich bewegende Haufen bilden. Die 
schnelleren Tonen werden zuerst durch Wiedervereinigung entfernt und lassen 
die lagsameren iibrig. Die Verunreinigungen kénnen aus Stickoxyden, O; oder 
H, O, bestehen, die durch den Ionisator gebildet werden. Wird der Punkt zugrunde 
gelegt, bei dem das schnelle Absinken aufh6rt, so ergibt sich fiir Luft ein absoluter 
Wert von « = 1,4+0,1.10-*. Giintherschulze. 


Metta Clare Green. The scattering of electrons in small angles by 
gas molecules and its effect on the electron absorption coefficient. 
Phys. Rev. (2) 36, 786, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Streuung der 
Elektronen durch Gasmolekel wurde indirekt untersucht, indem der Elektronen- 
absorptionskoeffizient in einem Gefaif gemessen wurde, das einen Faraday- 
zylinder variabler Offnung enthielt. Die Elektronen wurden von einem oxyd- 
bedeckten Faden emittiert, erhielten eine gewtinschte Beschleunigung und legten 
dann einen Weg von 7,5 cm bis zam Kollektor zuriick. Eine verzégernde Spannung 
zwischen dem Zylinder und seinem Schirm hielt alle Elektronen fern, die un- 
elastisch zusammengestoBen waren, und die, die aus der Kollektoréffnung heraus- 
gestreut waren. Die Messungen wurden in Ar, He, H, und Hg bei beschleunigenden 
Spannungen von 11 bis 196 Volt durchgefiihrt. Der Radius der Zylinderéffnung 
wurde von einem Hundertstel bis zu einem Zehntel der Wegstrecke variiert. 
In keinem Falle wurde eine eindeutige Anderung des Absorptionskoeffizienten 
mit der Anderung der Offmung gefunden. Theoretische Rechnungen sagten eine 
relative GréBenabhingigkeit voraus, wenn das quadratische Kraftgesetz oder 
das der fiinften Potenz zugrunde gelegt wurde. Bei Annahme gleichférmiger 
Streuung oder des Gesetzes von Sommerfeld berechneten sich kleine Anderungen 
von der GréBenordnung, wie sie mit dem Versuchsergebnis im Einklang waren. 

Giintherschulze. 
Siegfried Franck. Drei-Elektrodenstrecken in dichten Gasen. ZS. f. 
techn. Phys. 11, 349—352, 1930, Nr. 9. Eine Spitze ist so von einem konzentrischen 
Kreisring umgeben, daB die Spitze in der unteren Ringebene liegt, parallel zur 
Ringebene ist eine ausgedehnte Platte als zweite Elektrode angebracht. Es zeigt 
sich, da sich die Anfangsspannung der beiden Elektroden durch die Anderung 
des Potentials der dritten Spitzenelektrode steuern laBt. Die Steuerung ist am 
wirksamsten, wenn durch sie ein méglithst inhomogenes Feld in ein méglichst 
homogenes, oder umgekehrt, verwandelt wird. Giintherschulze. 


Walter C. Schumb and Herschel Hunt. Chemical reactions induced by 
the electrodeless discharge. Preliminary Paper. Journ. phys. chem. 
34, 1919—1923, 1930, Nr. 9. Es wird darauf hingewiesen, da es sehr erwiinscht 
ist, die chemischen Reaktionen bei einer elektrodenlosen Ringentladung griindlich 
za untersuchen. Als Beispiel wird das Ammoniakgleichgewicht kurz erwahnt, 
wobei sich nach den Verff. bei der elektrodenlosen Ringentladung viel gréBere 


8. Leitung in Gasen 2743 


Ausbeuten ergaben als bei der Verwendung von Elektroden. Weiter wurden Wasser- 
stoff, Stickstoff und Sauerstoff untersucht. Aktivierter Wasserstoff wirkt bei 
Zimmertemperatur auf Schwefel, Jod, Cuprichlorid, Ferricyankalium, Na, Ca, 
organische Verbindungen und auf Stickstoff. Bei Ammoniakbildung wurden Aus- 
beuten bis 30% erreicht. Die Versuche werden fortgesetzt. Giintherschulze. 


D. Banerji and R. Ganguli, Measurement of Space-Potential in High 
Frequency Discharge. Nature 126, 309—310, 1930, Nr. 3174. Die Lang- 
muirsche Sondenmethode versagt bei Messungen in Hochfrequenzentladungen. 
Die Verif. beseitigen diesen Mangel durch Anwendung einer Hilfselektrode. Es 
gelingt, die Variationen des Raumpotentials sowie die Konzentration und Durch- 
schnittsgeschwindigkeit der Elektronen in verschiedenen Teilen der Entladung 
zu messen. Eine ins einzelne gehende Beschreibung der Methode wird veréffentlicht 
werden. Brivche. 


€. Gutton. Sur les propriétés des gaz ionisés dans les champs électro- 
magnétiques de haute fréquence. Ann. de phys. (10) 14, 5—14, 1930, 
Juli/August. H.Gutton hatte friiher aus Versuchen iiber die dielektrischen 
Higenschaften ionisierter Gase geschlossen, da ionisierte Gase eine bestimmte 
Higenfrequenz haben, aus der sich in einem elektromagnetischen Wechselfeld 
Resonanzerscheinungen ergeben kénnen. Diese Erscheinung wiirde bei der Aus- 
breitung yon Radiowellen in den héheren Schichten der Atmosphare von groBer 
Bedeutung sein. Die Theorien, die auf einer Formel von Eccles beruhen, fiihren 
nicht zu emer solchen Higenfrequenz. Ebenso hat Pedersen die Versuche in 
einer Weise gedeutet, die keine Higenfrequenzen der Elektronen annimmt. Dem- 
gegentiber stehen Tongs und Langmuir, die auf Grund von Versuchen im Queck- 
silberlichtbogen den Gedanken einer Eigenfrequenz der Elektronen entwickelten 
und theoretisch begriindeten. Verf. hat die Versuche von H. Gutton unter 
Bedingungen wiederholt, die die Erklarungen von Pedersen zu prifen gestatten. 
Hs ergab sich, da’ sich die Versuchsergebnisse ausschlieBlich durch Annahme 
einer Elektroneneigenfrequenz befriedigend deuten lassen. Es wurden dann 
weitere Versuche ausgeftihrt, die zeigten, daB die plétzlichen Anderungen der 
Dielektrizitatskonstante und der Absorption, die H. Gutton beobachtet hatte, 
die Folge der Elektroneneigenfrequenz im ionisierten Gase sind. Giintherschulze. 


Lewi Tonks and Irving Langmuir. A general theory of the plasma of an 
are. Phys. Rev. (2) 34, 876—922, 1929, Nr. 6. Die Annahme statistisch verteilter 
Geschwindigkeiten der positiven Ionen, die den Ionentemperaturen entsprechen, 
in einem Plasma sté8t auf groBe Schwierigkeiten und ist experimentell nicht 
direkt bestitigt. Plausibler ist die Annahme, daf jedes Ion seine Bewegung aus 
der Ruhelage heraus beginnt und infolgedessen nur die Geschwindigkeit hat, 
die es beim Durchfallen eines elektrostatischen Feldes gewinnt, das seinerseits 
‘durch das Gegenspiel von Elektronen- und Ionenladungen aufrechterhalten wird. 
Hiernach haben die positiven Ionen bei gro®en freien Weglangen also viel mehr 
geordnete als ungeordnete Bewegungen, so dali jeder negative Kérper, der sich 
in Beriihrung mit der Entladung befindet, Ionen aus einem bestimmten Gebiet 
des Plasmas, und nur aus diesem, sammelt. Die daraus sich ergebenden Integral- 
gleichungen werden fiir die verschiedenen experimentell vorkommenden Fille 
aufgestellt und gelést. Im Falle kurzer, freier Wegliingen in einem Zylinder, 
in dem die Ionenerzeugung der Elektronendichte proportional ist, ergibt sich die 
gleiche Potentialverteilung, wie sie Schottky fiir die positive Sdule mit Hilfe 
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seiner Theorie der ambipolaren Diffusion fand, mit dem Vorteil, dai Ambi- 
polaritat und Quasineutralitét nicht als Postulate auftreten. Die berechnete 
Potentialverteilung stimmt mit der der experimentell gefundenen tiberein. Die 
Potentialdifferenz zwischen Achse und Grenze des Plasmas nahert sich 
T /11600 Volt in allen Fallen mit groBen freien Weglingen. Die Theorie ftihrt 
auf zwei Gleichungen. Die eine, die lonenstromgleichung, setzt einfach die Gesamt- 
menge der Ionen, die die Wand des EntladungsgefiaBes erreichen, der Gesamtzahl 
der Ionen gleich, die im Plasma erzeugt werden, aber sie liefert eime neue Methode, 
die Jonisierungsdichte zu berechnen. Die zweite, die Plasmabilanzgleichung, 
verkniipft die lonenerzeugung, den Durchmesser des Entladungsrohres (Zylinder) 
und die Elektronentemperatur. Sie laBt sich zur Berechnung des Umfanges 
der Ionenerzeugung verwenden, wobei die sich ergebenden Werte zur Kontrolle 
der aus den Tonisierungswahrscheinlichkeiten (bei einstufiger Ionisation) berech- 
neten dienen. Die Potentialdifferenz zwischen der Achse des Plasmas und einer 
nicht leitenden, begrenzenden Wand, berechnet nach der Tonenstromgleichung, 
stimmt mit der experimentell gefundenen tiberein. Die Lésung der allgemeimen 
Plasmaschichtgleichung wurde auf die Schicht ausgedehnt, die das Plasma umgibt, 
um die Korrektur erster Ordnung zu bestimmen, die vom Radius der Entladungs- 
réhre abzuziehen ist, um den Radius des Plasmas zu erhalten. Diese Wandschicht 
ist die positive Saule, die sich aus der einfachen Raumladungsgleichung ergibt- 
In Wirklichkeit beginnen die Ionen nicht aus der Ruhelage, wenn sie gebildet 
werden, sondern haben kleine statistisch verteilte Geschwindigkeiten, die der 
Gastemperatur 7’, entsprechen. Im Falle groBer freier Weglangen fiihrt das zu 
einem Fehler in der berechneten Potentialverteilung, der 77/7, entspricht. In 
dem Plasma, das eine dine, negativ geladene Sonde umgibt, kann die Potential- 
differenz zwischen dem Potentialmaximum des Plasmas und dem der Schicht- 
grenze so klein sein, da die innerhalb des Potentialmaximums erzeugten Ionen . 
nicht gefangen werden, sondern dank ihrer Anfangsgeschwindigkeiten das Maximum 
durchsetzen kénnen. Das berechtigt zu der Verwendung eines geniigend feinen 
negativ. geladenen Drahtes zur Messung der Konzentration positiver Ionen, 
obwohl dabei Schwierigkeiten auftreten, die jedoch mehr mit der Kollektor- 
theorie als mit der Sondentheorie zu tun haben. Eine positiv geladene Sonde 
sammelt in entsprechender Weise Elektronen; nur wird die Raumladeschicht 
durch die Anwesenheit der in ihr erzeugten Ionen wesentlich verstarkt. Mit Hilfe 
der Plasmabilanzgleichung lassen sich alle GréBen der positiven Siule bestimmen. 
Wird der Bogenstrom als unabhiangige Variable angesehen, so sind fiinf abhangige 
Variablen vorhanden: das elektrische Feld in der Achse, die Ionendichte der 
Elektronentemperatur, der positive Ionenstrom zur Wand und der Betrag der 
Erzeugung positiver Ionen. Die fiinf Beziehungen, die sie bestimmen, sind die 
Plasmabilanzgleichung, die Ionenstromgleichung, eine Ionenerzeugungsgleichung, 
eine Beweglichkeitsgleichung und eine Energiebilanzgleichung. Alle lassen sich 
jedoch noch nicht ausrechnen. Die Stabilitét in der positiven Saule wurde nicht 
in Betracht gezogen. Es ist méglich, daB die Instabilitaét der einen oder anderen 
Type zu den im Bogen beobachteten Schwingungen fiihrt. Gintherschulze. 


L. J. Buttolph. The electrical characteristics of commercial mereury 
ares. Rev. Scient. Instr. (N. 8.) 1, 487—506, 1930, Nr. 9. Da nach dem Verf. 
jegliche Normallichtquelle fiir Ultraviolettlicht fehlt, hat er es unternommen, 
die elektrischen Charakteristiken von den im Handel befindlichen Quecksilber- 
quarzlampen aufzunehmen. Die Grundlage der Versuche ist die amerikanische 
Type Uviark mit einer mittleren Lampentemperatur von 360°C und 800mm 
Hg-Druck. Sie wird der gewéhnlichen Cooper Hewitt-Quecksilberlampe mit 
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0,25 mm Druck gegeniibergestellt. Einschalt-, Anwaérmungs- und Instabilitats- 
erschemungen werden besprochen und verschiedene Stromspannungscharak- 
teristiken angegeben. Giintherschulze. 


M. Wehrli. Sondencharakteristiken, Raumpotentiale und Elektronen- 
gruppen des Wolframbogens. Helv. Phys. Acta 3, 180—204, 1930, Nr. 3/4. 
Es werden in einem Woltrambogen in Stickstoff beim Druck 260 mm an ruhenden 
Sonden Sondencharakteristiken gemessen, sowohl gegen die Anode als auch 
gegen die Kathode. Der vertikale Wolframbogen besteht aus einer 1,54 mm 
dicken stabférmigen Kathode, die vorn halbkugelférmig geschliffen ist, und einer 
Kugel vom Durchmesser 1,73 mm an einem 0,35 mm dicken Stiele als Anode. 
Die Kathode ist oben. Die Sonde besteht aus Wolframdraht, der mit drei Fett- 
sehliffen an jeder Stelle der Entladung genau senkrecht und parallel zur Bogen- 
achse verschoben werden kann. Da die Sonden gliihen, wird das Verhalten 
gliihender, fremdgeheizter Sonden speziell untersucht. Gleichzeitig ergibt sich 
eine definitive Entscheidung tiber die Lage des Raumpotentials auf der Sonden- 
charakteristik. Der aus dem Raumpotential errechnete Kathodenfall liegt dem 
nach der Methode der behinderten Entladung gemessenen um 22 Volt naher als 
der statisch ermittelte. Vor der Kathode werden drei Elektronenscharen nach- 
gewiesen: eine primare, translatorische, eine sekundaére mit der Elektronen- 
temperatur 43000° K und eine weitere ungeordnete von 11000° K. In der Bogen- 
mitte ist die primare klein, und es zeigt sich nur eine sekundare von 79800° K. 
Vor der Anode ist nur die ungeordnete Gruppe mit der hohen Temperatur von 
121000° K vorhanden. Giintherschulze. 


Karl T. Compton. An interpretation of pressure and high velocity 
vapor jets at cathodes of yacuum arcs. Phys. Rev. (2) 36, 706—708, 
1930, Nr. 4. Tanbergs Schlu8, daB der von der Kathode eines Kupferlichtbogens 
im Vakuum entweichende Dampf mit einer Temperatur von etwa 500000° abs. 
entweicht, der auf Messungen der RiickstoBwirkung auf die Kathode beruht, 
ist nicht zwingend. Die beobachteten Drucke lassen sich ebensogut mit Hilfe 
des Akkommodationskoeffizienten der aufprallenden Cu-Ionen erklaren. Es 
ergibt sich dann der beobachtete Druck, wenn die positiven Ionen etwa 2 % ihrer 
Aufprallenergie nach ihrer Neutralisierung an der Kathode behalten. 
Giintherschulze. 
T. E. Browne jr. and F.C. Todd. Extinction of short A.C. arcs between 
brass electrodes. Phys. Rev. (2) 36, 726—731, 1930, Nr. 4. Es werden Versuche 
mitgeteilt, die zeigen, da das Wiedereintreten der dielektrischen Festigkeit 
kurzer Wechselstrombogen zwischen Messingelektroden nach dem Erléschen 
des Stromes dem der friither untersuchten und beschriebenen Bogen mit kalten 
Elektroden ahnlich ist. Ferner zeigt sich, daB die Geschwindigkeit des Wieder- 
erreichens. dielektrischer Festigkeit von Bogen mit Messingelektroden durch 
Verringerung des Elektrodenabstandes innerhalb gewisser Grenzen betrachtlich 
gesteigert werden kann. Es wird eine Erklirung gegeben, die auf emer Ionen- 
diffusion zwischen den Messingelektroden und der entionisierenden Wirkung 
von Metalldampfstrahlen von den siedenden Elektrodenoberflachen beruht. 
Gimtherschulze, 
F.C. Todd and T. E. Browne jr. Restriking of short A.C. ares. Phys. Rev. 
(2) 36, 732 —737, 1930, Nr. 4. Es wird das Wiederziinden kurzer ruhender Wechsel- 
strombogen zwischen Elektroden aus Messing, Kupfer, Zink, Hisen, Wolfram 
und Kohlenstoff, sowie von schnell iiber Kupferelektroden hin bewegten Bogen 
nach dem Durchgang des Stromes durch Null mit Hilfe eimes Kathodenstrahl- 
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oszillographen untersucht. Die Lissajousfiguren auf einem Fluoreszenzschirm 
ergaben deutlich die Ziindspannung, sowie den Hinflu8 des Elektrodendampfes 
auf GréBe und Schwankung-der Zimdspannung. Die Bogen zwischen schwer 
schmelzbaren Elektroden, Wolfram und Kohlenstoff unterscheiden sich insofern 
von den Bogen zwischen den anderen Metallen, als bei innen keine Ziindspitze 
auftritt. Als Ursache hierfiir wird angenommen, da} sich die Elektroden bei diesen 
Bogen auf einer fiir gentigende Thermionenemission hinreichenden Temperatur 
befanden. Bei den anderen Elektroden wurden Ziindspannungen yon mehreren 
hundert Volt beobachtet, woraus folgt, daB zur Ziindung des Bogens der Durch- 
bruch einer isolierenden Gasschicht durch StoBionisierung nétig war. Die schnell 
iiber die Elektrode 2 bewegten Bogen ziindeten zuerst zu einer Glimmentladung 
und dann erst zum Bogen. Die Héhe der Ziindspannung und die GréBe des Glimm- 
stromes hangen von dem Zustand der Elektroden, der Gré8e des treibenden 
Magnetfeldes und der dynamischen Charakteristik des Kreises ab, in dem sich 
der Bogen befand. Gintherschulze. 


Fritz Levi. Uber das Funkenpotential in Helium. Ann. d. Phys. (5) 6, 
409—432, 1930, Nr. 4. Fortsetzung der Versuche von K. Zuber (Ann. d. Phys. 
76, 231, 1925 und 81, 205, 1926) mit einem Edelgas méglichst groBer Reinheit. 
Da die Anordnung von Zuber, mit der die Versuche begonnen wurden, den An- 
forderungen nicht entspricht, wurde eine neue Anordnung durchgebildet. Die 
Funkenstrecke wurde wiederholt ausgeheizt, die Elektroden selbst jedoch nicht 
im Vakuum ausgegliiht. Die Funkenpotentialkurve des sauberen Heliums wurde 
annihernd festgelegt. Es gelang jedoch nicht, die Funkenpotentialkurve des 
Heliums so gut reproduzierbar zu erhalten, wie die anderer Gase. Es wurde be- 
statigt, daB die Funkenpotentialkurve des Heliums bei fortschreitender Reinigung 
zunachst fallt und dann stark ansteigt. Es konnte wahrscheinlich gemacht werden, 
da8B die Ursache fiir die schlechte Reproduzierbarkeit der Funkenpotentialkurve 
darin liegt, da8 das Funkenpotential des Heliums gerade yon den letzten Fremdgas- 
spuren stark beeinfluBt wird, und da’ der Zustand der Elektroden einen groBen 
EinfluB auf das Funkenpotential des Heliums hat. Gintherschulze. 


Clifton G. Found. Electron Emission by Metastable Atoms. Phys. Rev. 
(2) 34, 1625—1626, 1929, Nr. 12. 


Louis A. Turner and E. W. Samson. The dissociation of nitrogen by 
electron impact. Phys. Rev. (2) 34, 743—1746, 1929, Nr. 5. |. HA. Hbert. 


C. L. Utterback and W. Geer. Electronic emission from a metal target: 
bombarded with positive ions. Phys. Rev. (2) 36, 785—786, 1930, Nr. 4. 
Metallflachen wurden mit positiven lonen bombardiert, deren Energien zwischen 
200 und 750 Volt schwankten, und die Elektronenemission untersucht. Die zur 
Untersuchung der Sekundarelektronenemission und des Stromes positiver Ionen 
benutzten Galvanometer hatten 8.10—™ und 6.10—'° Amp. Empfindlichkeit. 
Es zeigte sich, daB die Sekundiremission von der Vorbehandlung der Oberflachen 
abhangt, und zwar ist sie besonders von der absorbierten Gasmenge und der Dauer 
des Bombardierens abhangig. Die Stréme positiver Ionen betrugen nur 
3. 10—* Amp. Gintherschulze. 


H. Frinz. Zur Zahlung von «- und H-Teilchen mit dem Multi- 
plikationszaihler. Phys. ZS. 30, 810—812, 1929, Nr. 22. (Vortrag D. Physikertag 
Prag September 1929.) [S. 2701.] Franz. 
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Ivo Ranzi. Sulla concentrazione di fasci di electroni lenti. Cim. 
(N. 8.) 7, 254—259, 1930, Nr. 6. [S. 2698.] Didlaukis. 


Walter Kohl. Uber die Beeinflussung der Kathodenstrahlreflexion 
an Aluminium und Platin durch Belichtung und die Realitat der 
dabei auftretenden positiven und negativen Zusatzstréme. Ann. 
d. Phys. (5) 6, 391—408, 1930, Nr. 3. Die Arbeit bringt eine Klarung der Wider- 
spriche, welche die von H. Dember (ZS. f. Phys. 38, 529, 1925) und E. Frey 
(Hely. Phys. Acta 1, 385, 1928) mitgeteilten Beobachtungen aufweisen. In beiden 
Fallen ist die Anderung des lichtelektrischen Stromes untersucht worden, welche 
auftritt, wenn das lichtelektrisch wirksame Metall mit Kathodenstrahlen bom- 
bardiert wird. Dember fand eine Verstirkung des lichtelektrischen Stromes 
— einen positiven Zusatzstrom, Z-Effekt —, wihrend Frey eine Abnahme des 
lichtelektrischen Effektes — einen negativen Zusatzstrom, A-Effekt — beob- 
achtete. Der Verf. konnte zeigen, daB das Auftreten des Z-Effektes von der 
Anwesenheit von Raumladungen abhangig ist. Diese kénnen entweder durch 
Higenschaften des Feldes (z. B. auch durch Feldstérungen) oder aber, wenn die 
lichtelektrisch wirksamen Metalle gasbeladen sind, durch das Anhaften von 
Elektronen in der angelagerten Gasschicht bedingt sein. Die Belichtung setzt 
die Raumladung herab, wodurch der lichtelektrische Strom an Starke zunimmt. 
Der von Frey beohachtete 4-Effekt tritt dagegen stets in Erscheinung, wenn man 
mit gasfreien Metallen im homogenen Felde arbeitet. Teichmann, 


H. Kallmann und B. Rosen. Elektronenaustausch langsamer Ionen. II. 
ZS. f. Phys. 64, 806—816, 1930, Nr. 11/12. In Ergiinzung der fritheren Unter- 
suchungen (siehe diese Ber. §. 1224) wird eine Methode angegeben, die es ge- 
stattet, die Umladung langsamer Ionen direkt nachzuweisen. Diese Methode 
ist bereits frtiher kurz beschrieben (siehe diese Ber. 8.1456). Alle fritheren 
aus der indirekten Messung der Umladung durch Ionenadsorption gezogenen 
Schltisse werden mit der neuen Methode nachgepriift und bestitigt. Insbesondere 
wird gezeigt, da in Stickstoff N} besser als Ar*+ und in OS Ar* besser als 
NZ umladen, und da8 Nf in Argon besser umladet als Ar* in Stickstoff. 
Dis Untersuchung der Umladung doppelt geladener Ar*+- und Hg*t-Ionen 
ergibt, daB Ar*+-Ionen in N, und Ar etwa gleich stark umladen, und zwar 
sehwacher als Nj in N, und Ar* in Ar, und da®B Hg*t und Hg* in Hg oder Ny 
etwa gleich stark umladen, und zwar beide in Hg starker als in N,. Es werden weiter 
verschiedene Methoden angegeben, um zwischen den beiden Méglichkeiten der 
Umladung doppelt geladener Ionen — Hinfangen eines oder gleichzeitiges Hin- 
fangen zweier Hlektronen — zu entscheiden. Dies wird dadurch méglich, dai die 
doppelt geladenen Ionen, die auf ihrem Wege im analysierenden Felde ein Elektron 
aufnehmen, andere Energie besitzen als die urspriinglich einfach geladenen. 
Hinfache Umladungen sind mit Sicherheit nachgewiesen, gleichzeitig zeigen 
aber die Versuche, da® auch doppelte Umladungen wahrscheinlich relativ oft 
vorkommen. Die Apparatur erlaubt es, auch die Streuung der Tonen an den 
Gasatomen zu messen. Es wird gezeigt, das diese bei den verwendeten Drucken 
bis zu 2. 10—2:mm Hg noch eine untergeordnete Rolle spielen, und daB z. B. bei 
der Streuung von 400 Volt Art-Ionen in He von 2.10—*mm Hg auf einer Strecke 
von 1,5cm Lange héchstens 10% aller Ionen eine Ablenkung von mehr als 5° 
erfahren. Der Wirkungsquerschnitt fiir solche Ablenkungen liegt also erheblich 
unter dem gaskinetischen. : Rosen. 


H. Kallmann und B. Rosen. Uber Umladungserscheinungen an lang- 
samen Ionen. ZS. f. Elektrochem. 86, 748, 1930, Nr. 9. Die Verff. geben eine 
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kurze Ubersicht der Ergebnisse ihrer friiheren Untersuchungen (s. diese Ber. 
8. 1224, 1330, 1456, 1645). Hs wird gezeigt, da’ bei der Umladung langsamer 
doppelt geladener Ionen héchstwahrscheinlich auch zwei Elektronen gleichzeitig 
umladen kénnen. Inzwischen haben die Verff. gezeigt, dai dabei auch solche 
Umladungen, bei denen nur ein Elektron umladet, mit Sicherheit nachweisbar 
sind (s. vorherg. Ref.). B. Rosen. 


H. Kallmann und B. Rosen. Uber die Bildung neutraler Teilchen hoher 
Geschwindigkeit durch Umladung. Naturwissensch. 18, 867—868, 1930, 
Nr. 41. Beim ZusammenstoB zwischen einem ruhenden neutralen Molekiil und 
einem schnellen Ion entsteht nach friiheren Messungen der Verff. aus dem ruhenden. 
Molekiil ein langsames Ion, aus dem schnellen Ion ein neutrales Teilehen, das 
praktisch dieselbe Geschwindigkeit wie das urspriingliche schnelle Ion hat. Die 
entstehenden Strahlen neutraler Teilehen von vermutlich sehr erheblicher Inten- 
sitaét werden in einfacher Weise registriert. Da sie beim Aufprall auf eine Metall- 
platte eine erhebliche Emission langsamer Elektronen verursachen, lassen sie 
sich durch Aufnahme von Gegenspannungskurven nachweisen und in ihrer 
Menge erfassen. Briiche. 


W. Uyterhoeven and M.C. Harrington. Secondary emission from metals 
by impact of metastable atoms and positive ions. Phys. Rev. (2), 
36, 709—725, 1930, Nr. 4. Wahrend alle bisherigen Untersuchungen der durch 
Aufprall von positiven Ionen und metastabilen Atomen auf Metalloberflachen 
ausgelésten Sekundarelektronen im Hochvakuum ausgefiihrt wurden, so dai 
daraus keine sicheren Schliisse auf die Vorgange an der Kathode einer Entladungs- 
réhre gezogen werden kénnen, versuchen die Verff. solehe Untersuchungen unter 
Bedingungen auszufiihren (Druck und anderem), die denen an der Kathode 
einer Entladungsréhre méglichst ahnlich sind. Sie fithrten in eine Neonentladung 
zwei Sonden ein, von denen die eine plattenférmig ist und als Quelle der Sekundar- 
elektronen dient. Die andere ist ein Kollektor und ist senkrecht zu der Platte 
beweglich. Hs wird die Abhangigkeit des scheinbaren Tonenstromes zum Kollektor 
von der Spannung der beiden Sonden gemessen. Aus den erhaltenen Kurven 
laBt sich der Anteil der Sekundarelektronen an diesem scheinbaren positiven 
Tonenstrom bestimmen. Er variiert zwischen 15 und 50%. Wenn sich hinter 
der plattenférmigen Sonde ein geeignet geschiitzter Faradaykafig befindet, laBt 
sich auch die elektronenauslésende Wirkung der metastabilen Atome von der 
der positiven Ionen trennen. Ein wesentlicher Teil der Sekundaremission ist den 
metastabilen Atomen zuzuschreiben. Pro positives Ion wird 0,14 bis 0,20 Sekundar- — 
elektron ausgelést. Die Sekundarelektronen haben eine maximale Austritts- 
geschwindigkeit von 12,5 Volt. G. Herzberg. 


Chr. Gerthsen. Reichweite und Geschwindigkeitsverluste von H- 
Kanalstrahlen beim Durchgang durch Materie. Verh. d. D. Phys. Ges. 
(2) 11, 1—2, 1930, Nr. 1. 

Chr. Gerthsen. Uber Ionisation und Reichweite von H-Strahlen 
in Luft und Wasserstoff. Ann. d. Phys. (5) 5, 657—669, 1930, Nr. 5. Die 
Ionisation von H-Strahlen einheitlicher Geschwindigkeit (20 bis 60 kV) wird in 
einer halbkugelférmigen Ionisationskammer, die durch ein diinnes Celluloid- 
hautchen vom Hochvakuum abgetrennt ist, als Funktion des Druckes fiir Luft 
und Wasserstoff bestimmt. Es ergibt sich ein ausgepragter Sattigungsdruck, 
aus dem sich die Reichweiten gut ermitteln lassen (Verhaltnis der Reichweiten 
in Luft und Wasserstoff ist 1: 2,5; die absolute Reichweite in Luft bei 1mm 
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Druck fir 57,2kV betrigt 71cm). Die Reichweite ist proportional der 1,5ten 
_Potenz der Geschwindigkeit, walirend der Exponent bei «- und Elektronenstrahlen 
mehr als 2 betrigt. Der Energieverbrauch pro lonenpaar wird zu 36 Volt gefunden, 
also annihernd gleich dem entsprechenden Wert bei «- und Elektronenstrahlen. 
Ferner 1a8t sich das Ionisationsvermégen, d.h. die Zahl der von einem Teilchen 
pro 1 em Weg bei 1 mm Druck erzeugten Ionenpaare berechnen. Das Ionisations- 
yermégen nimmt, wie schon Baerwald gefunden, mit steigender Geschwindigkeit 
zu, wahrend hei «- und Hlektronenstrahlen fiir den gré8ten Teil der Bahn das 
umgekehrte der Fall ist. Die Berechnungen sind unter Beriicksichtigung aller 
Nebenumstande durchgeftthrt, im besonderen wird der Energieverlust im Celluloid- 
hautchen eingehend diskutiert. Ramsauer. 


F. Gill. Tonisation in fuel vapours during slow combustion in air. 
Trans. Faraday Soc. 26, 49—61, 1930, Heft 2 (Nr. 105). H. Ebert. 


Klaus Schocken. Uber die Tonisation von Gasen durch kurzwellige 
Réntgenstrahlen. ZS. f. Phys. 64, 458—464, 1930, Nr. 7/8. Die Gesamtzahl 
der in zwei Gasen 1 und 2 bei Bestrahlung mit Kéntgenstrahlen gebildeten Tonen 
ist: J; = aN} 0, + b@,, Jo = aN30. + boe., wo N die effektive Atomnummer 
und @ die Dichte bedeutet. Der erste Summand gibt die Zahl der Photoelektronen, 
der zweite die Zahl der RiickstoBelektronen. In diesen Gleichungen sind die 
GréBen N und @ bekannt; wenn man J, und J, bestimmt, reichen die Gleichungen 
also hin, die Koeffizienten @ und b und damit den Anteil der Photoelektronen 
und der RiickstoBelektronen an der Ionisation der Gase zu bestimmen. Diese 
Aufgabe wird ftir Sauerstoff, Argon und Methylchlorid im Wellenlingenbereich 
von 0,139 bis 0,421 A gelést, und die Ergebnisse werden tabellarisch und graphisch 
wiedergegeben. Schocken, 


Harold A. Zahl. Reflection of cadmium and zine spol from sodium 
chloride crystals. Phys. Rev. (2) 86, 893—903, 1930, Nr. 5. Kin Molekularstrahl 
aus Zink, der auf eine frische Spaltflache von einem Sinemet aut- 
trifft, wird teilweise spiegelnd reflektiert. Mit einem Zahnradsystem wurde die 
Geschwindigkeitsverteilung im reflektierten Strahl untersucht. Es ergab sich, 
da8 im reflektierten Strahl je nach dem Winfallswinkel eine mittlere Geschwindig- 
keit bevorzugt war (bei 22,59 v = 753 m/sec, bei 45° v = 674 m/sec und bei 

_ 67,59 » = 699 m/sec). Die auflésende Kraft des Geschwindigkeitsanalysators 
war allerdings so gering und die oben genannten Geschwindigkeiten liegen so 
nahe bei der walhrscheinlichsten Geschwindigkeit der Zinkatome im Strahl, daB 

_ eine Maxwellverteilung und ein monochromatischer Strahl sehr ahnliche Diagramme 
geben wiirden. Das Ergebnis kann daher nicht als starker Beweis fiir eine Ge- 

-schwindigkeitsauslese bei der Reflexion von Zinkatomen an Steinsalzspaltilichen 

D angesehen werden. Lit man den reflektierten Strahl ein zweites Mal von einem 
- Steinsalzkristall reflektieren, so werden praktisch alle auf den zweiten Kristall 
-anftreffenden Atome spiegelnd reflektiert, wenn die beiden Hinfallswinkel gleich 
sind. Es entsteht also ein scharfer Fleck ohne Untergrund, wiihrend bei ein- 
‘maliger Reflexion stets ein ziemlich starker Untergrund von diffus gestreuten 

_Atomen vorhanden ist. Ist der zweite Hinfallswinkel 22,5°, der erste 45°, so ist 

auch beim zweiten Kristall. erhebliche spiegelnde Reflexion zu beobachten, 
sie ist in diesem Falle jedoch von einem schwachen diffusen Untergrund begleitet. 
_Entsprechende Versuche mit Cadmiumstrahlen gaben analoge Ergebnisse; auch 
hier ist der das zweite Mal reflektierte Strahl ganz scharf, wenn beide Winfalls- 

_winkel gleich sind, und hat einen diffusen Unter grund, wenn die Hinfallswinkel 


Pr 


2750 5. Hlektrizitat und Magnetismus 


verschieden sind. Bei all diesen Versuchen wurde fiir jede Winkelstellung ein 
neuer Kristall genommen. Es wurden nunmehr noch Versuche angestellt, bei 
denen der zweite Kristall drehbar angeordnet war, so da® dieselben Kristalle 
fiir verschiedene Hinfallswinkel benutzt werden konnten. In diesem Falle wurde 
kein merklicher Unterschied in der Scharfe der zweiten Reflexion gefunden, 
sogar wenn der zweite Hinfallswinkel von 45 auf 18° vermindert wurde (erster 
Hinfallswinkel konstant 45°). Verf. méchte diesen Fall als Oberflachengitter- 
reflexion auffassen, wahrend der zuerst berichtete Fall, bei dem die zweite Reflexion. 
bei gleichen Einfallswinkeln scharf, bei ungleichen unscharf ist, als eine Art 
Raumgitterreflexion angesehen wird. Hine allgemeine Deutung der Ergebnisse 
wird nicht gegeben, da individuelle Higenschaften der Kristalle eine noch nicht 
gentigend erforschte Rolle zu spielen scheinen. Estermann. 


H. Frinz. Zertrimmerungsversuche an Bor mit «-Strahlen von RaC’. 
ZS. f. Phys. 63, 370—380, 1930, Nr. 5/6. Berichtigung ebenda §. 859, Nr. 11/12. 
[S. 2701. ] Franz. 


N. Semenoff and A. Sheehter. Transition of Kinetie into Vibrational 
Energy by Collisions with Particles. Nature 126, 436—437, 1930, Nr. 3177. 
[S. 2706. ] Holtsmark. 


K. Strecker. Magnetische Gro8en und Einheiten, welche von der 
Vollversammlung der Internationalen Elektrotechnischen Kom- 
mission (IEC) in Skandinavien 1930 angenommen worden sind. 
Elektrot. ZS. 51, 1418—1419, 1930, Nr. 41. Ein langjahriger Streit hat mit den 
oben skizzierten Beschliissen ein Ende gefunden und es ist wiinschenswert, da 
alle Herausgeber namhafter Zeitschriften streng auf ihre Befolgung achten, denn 
die verwirrende Willktir der Namengebung mag hemmender wirken als der Um- 
stand, daB man gegen die eine oder andere Festsetzung berechtigte Einwande 
machen kann. Zur Annahme gelangten folgende Satze: Die Permeabilitaét jp 
des leeren Raumes ist eine dimensionsbehaftete Zahl, die relative Permeabilitat 
1/W) dagegen dimensionslos. Die Einheit der magnetomotorischen Kraft F wird 
in Zukunft Gilbert, die der magnetisierenden Kraft H Oersted, die des magneti- 
schen Flusses ® Maxwell, die der magnetischen Flu8dichte, die Induktion B, 
Gau8 genannt. D.h. 1 Oersted = 1 Gilbert pro Zentimeter; die tibrigen Fest- 
setzungen entsprechen dem schon friiher geiibten Sprachgebrauch, wahrend 
der Name Oersted von den Amerikanern als magnetischer Widerstand F/? 
benutzt worden ist. Als praktische Kinheit des Flusses ® im praktischen V-A-2- 
System sind 10° CGS-Hinheit = 1 Pramaxwell angenommen. Die Buchstaben 
F, B, H werden nur dann in Fraktur geschrieben, wenn ihr vektorieller Charakter 
besonders hervorgehoben werden soll. 0. v. Awwers. 


Jean Beequerel. Introduction 4 une théorie de phénoménes magné- 
tiques dans les cristaux. C. R. 189, 127—129, 1929, Nr. 3. Die Kristalle, 
die seltene Erden enthalten, zeigen feine Absorptionsbanden. Ist der Kristal] 
einachsig und ein Magnetfeld parallel der Achse vorhanden, so treten folgende- 
Erscheinungen auf: 1. Die Banden oder Linien spalten in Dubletts auf. 2. Ab- 
sorption zirkularer Schwingungen mit dem gleichen Drehsinn wie das Magnetfeld 
wird ebenso oft nach langen wie nach kurzen Wellen verschoben. 3. Die Auf- 
spaltungen sind zum Teil sehr groB, das Verhialtnis zur Normalaufspaltung ent- 
spricht dem Verhaltnis von magnetischem Moment des Ions zum Bohrschen 
Magneton. Eine Feinaufspaltung findet nicht mehr statt, da innere elektrische: 
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Felder die Entartungen aufheben. Das Magnetfeld bewirkt nur eine Aufspaltung 
der zur magnetischen Quantenzahl -+ m gehérenden Energie. Andert sich mg 
im gleichen oder entgegengesetzten Sinne wie m, so resultiert die normale oder 
entgegengesetzte Linienverschiebung zirkularer Schwingungen im Magnetfeld. 
Bei tiefen Temperaturen wird die paramagnetische Orientierung in einer Dis- 
symmetrie der Intensitaten der Komponenten sichtbar. Die Erscheinungen 
sind nicht aus den Landéschen Regeln herleitbar. Vielleicht findet ein inner- 
elektrischer Paschen-Back-Effekt statt, der die magnetischen Momente der 
Ionen beeinfluBt. ; Feaitscht. 


Kotard Honda. Uber den gyromagnetischen Effekt und die magneti- 
sche Ablenkung von Atomstrahlen auf Grund der neuen Theorie 
des Magnetismus. ZS. f. Phys. 56, 857—861, 1929, Nr. 11/12. Nach der Theorie 
des Verf. soll der bekannte Faktor 2 des gyromagnetischen Effektes dadurch 
zustandekommen, da das magnetische Moment sich zu gleichen Teilen aus dem 
der Elektronen und dem des Kerns zusammensetzt, und daB zu dem letzteren bei 
Ferromagneten kein Impulsmoment gehért. Ferner versucht Verf. eine Erklarung 
des Stern-Gerlach-Versuchs ohne Richtungsquantelung zu geben. Peierls. 


L. Fleischmann. Die magnetische Feldstarke in der Ebene einer 
stromdurchflossenen Kreisflache. Arch. f. Elektrot. 24, 396, 1930, Nr. 3. 
Historische Erganzung (s. diese Ber. 10, 676, 1929). O. v. Auwers. 


Friedr. Milner. Elektriseche Abbildung magnetischer Wirbelfelder. 
Hlektrot. ZS. 50, 1321—1323, 1929, Nr. 37. Auf die gleiche Weise, wie die Strome 
verteilung einer ebenen elektrischen Strémung anschaulich dargestellt werden 
kann, indem man den Strom durch eine Blechtafel schickt und die Potential- 
verteilung auf der Oberflache ausmiBt, lassen sich auch magnetische Felder experi- 
mentell darstellen, wobei hier die magnetischen Kraftlinien den Spannungslinien 
und die Permeabilitat y dem reziproken Wert der elektrischen Leitfahigkeit A 
entspricht. Fiir die Praxis handelt es sich meist um eine Aufteilang des magneti- 
sehen Feldes in Luft und Hisen; da man « = oo fiir Hisen und endlich ftir Luft 
ansetzen kann, so mu das aquivalente Stromfeld 2 = 0 fiir Eisen und 2 = const 
endlich fiir Luft besitzen. Zur Abbildung eines Schnittes durch eine Maschine 
oder dergleichen werden aus einem Blech gleichmi iger Dicke — in der 
praktischen Ausfithrung wurde eine auf PreBspan aufgeklebte Bleifolie benutzt — 
die ,,Hisenteile’’ herausgeschnitten, wahrend an den Stellen der Spulenquer- 
schnitte, d. h. dort, wo.die Durehflutungen sitzen (mittels kleiner Schraéubchen), 
Strom entsprechender Starke zugefiihrt wird. Durch Abtasten mit einem Voltmeter 
findet man die Punkte gleichen Potentials, deren Verbindungslinien die Kraft- 
linien darstellen. Aus Form und 6rtlicher Dichte des magnetischen Feldes ergibt 
sich somit fiir alle Arten komplizierter Anordnungen eine bequeme Ermittlung 
der Koeffizienten der gegenseitigen Induktion. Eine Reihe von Bildern dieser 
Art (Pol einer Drehstrommaschine, neutrale Zone eines EHinankerumformers usw.) 
ist der Arbeit beigegeben. Kussmann. 


_§.P.Boudrine. Détermination des facteurs démagnétisants des 
_barreaux cylindriques & bouts plats et & bouts arrondis, faite 
par la méthode balistique. Ann. Chambre Centr. Poids et Mes. Leningrad, 
Lief. 4 (16), S.61—99, 1930. (Russisch mit franzdsischer Zusammenfassung.) 
i Scharnow. 
|G. Stein. Ein neues Flu8meter. Elektrot. u. Maschinenb. 47, 1097—1102, 
| 1929, Nr. 50. Der vorliegende Aufsatz beschreibt ein als ,,FluBmeter“ bezeichnetes 
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Instrument zur direkten Messung des magnetischen Flusses in Wechselstrom- 
kreisen, der bisher nur durch graphische oder numerische Integration einer oszillo- 
graphierten Spannungskurve erhalten werden konnte. Dem Prinzip nach besteht 
die Messung darin, da8 um den Hisenkern, in dem der FluB ® bestimmt werden 
soll, eine Spule von » Windungen herumgelegt ist, die tiber eine konstante Selbst- 
induktion H geschlossen ist. Der in dieser flieSende Drosselstrom ist dann dem 
Flu8 proportional, und seine Messung mittels Amperemeters und Oszillographen- 
sehleife ist mit der von # identisch. Die praktische Ausfiihrung scheiterte jedoch 
bisher an der Schwierigkeit emer geeigneten Konstruktion der Drosselspule, 
da die Forderung der Unabhangigkeit der Selbstinduktion H von der GréBe des 
Drosselstromes nur bei Luftdrosseln erfiillt ist und somit bei 50 Hertz zu unhand- 
lichen Dimensionen fiihrt. In einer vorlaufigen Ausftihrung wurde zunachst 
eine zweischenklige Hisendrossel benutzt, die mit vier Luftschlitzen versehen 
war. Der fur die Selbstinduktion mafigebende magnetische Widerstand, der 
sich zusammensetzt aus dem konstanten Widerstand der Schlitze und dem 
veradnderlichen Widerstand des Eisenweges, konnte so bemessen werden, dai 
sich H in dem Spannungsbereich zwischen 50 und 500 Volt nur um 8% 
andert. Fiir héhere Anforderungen wurde schlieBlich eine dreischenklige Hisen- 
drossel konstruiert, deren beide dauBere Schenkel Wicklungen tragen, wahrend 
der mittlere, unbewickelte Schenkel mit zwei StoBfugen gegen das Joch ver- 
sehen ist. Die eine dieser Wicklungen wird an die den Kraftflu8 umschlieBende 
Spule gebracht, wahrend die zweite Wicklung an die MeBapparate angeschlossen 
ist. Die gesamte Drossel wirkt somit wie ein Stromwandler, dessen Streuung 
durch den mittleren Schenkel kimstlich erhoht ist. Es gelang auf diese Weise, 
die Selbstinduktion auf etwa 2% konstant zu halten. Theorie und Hichung 
des dreischenkligen Flu8meters werden gegeben und als Beispiel die Anderung 


des Phasenflusses in Dreiphasenfrequenzwandlern untersucht. Zum SchluB 
wird auf die Moglichkeit der Anwendung fiir Schwachstrommessungen hin- 
gewiesen. Kussmann. 


Raymond L. Sanford. Standards for testing magnetic permeameters. 
Bur. of Stand. Journ. of Res. 4, 177—188, 1930, Nr. 2 (RP. 140). Die steigende 
Bedeutung der magnetischen Analyse hei der Kontrolle der technischen Pro- 
duktionsprozesse stellt auch an die MeBgenauigkeit und -sicherheit steigende An- 
forderungen, die von den in der Technik iiblichen Verfahren heute noch nicht 
bewiltigt werden. Die dabei auftretenden Schwierigkeiten, die die im Vergleich 
zu anderen Gebieten der Physik noch sehr geringe MeBgenauigkeit der magnetischen 
Messungen bedingen — bei technischen Messungen etwa 2 bis 5% —, liegen 
nach Ansicht des Verf. nicht so sehr auf apparativem und konstruktivem Gebiet, als 
vielmehr in den Verschiedenheiten des zu messenden Materials und den dadurch 
hervorgerufenen Fehlerquellen. Zu ihrer Beseitigung mu zunichst wesentlich 
gréBerer Wert als bisher auf die Schaffung und Benutzung brauchbarer Normal- 
proben gelegt werden, die fiir die Hichung der Apparate Verwendung finden, | 
wobei zunachst an das in Amerika gebréuchliche Burrowsche Doppeljoch gedacht 
ist. Verf. diskutiert nun einige wesentliche Punkte: Die Hauptfehlerquelle liegt 
in geringen UngleichmiBigkeiten des Materials langs der Probe, die sich bei den 
tiblichen Priifungsverfahren (Kontrolle des elektrischen Widerstandes) nicht 
bemerkbar machen, aber bei den magnetischen Messungen stérend auftreten, 
und zwar je nach der Lage der stérenden Stelle in ganz verschiedener Weise, 
worauf dann auch die Unterschiede und Abweichungen der mit verschiedenen 
Apparaten an derselben Probe erhaltenen Werte zuriickzuftihren sind. Von einer 
ganzen Reihe von untersuchten Probestében erwiesen sich nur vier als magnetisch 
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so gleichma®ig, daB sie als Normalproben Verwendung finden konnten, wahrend 
alle anderen durchweg in der Mitte des Stabes andere Werte ergaben als an 
den Enden. Kussmann. 


A. Cotton et G.Dupouy. Champs magnétiques donnés par le grand 
électro-aimant de Bellevue. C. R. 190, 544—547, 1930, Nr. 9. Die Feld- 
verteilung im Interferrikum des groBen Elektromagnets der franzdésischen 
Akademie der Wissenschaften wird fiir verschiedene Form und Entfernung der 
Pole in einer Reihe von Tafeln schaubildlich dargestellt. Zwischen Flachpolen 
von 75cm Durchmesser 1a8t sich bei 1 cm Polabstand ein homogenes Feld von 
26000 Gau8 aufrechterhalten, wahrend zwischen Spitzpolen mit lem End- 
durchmesser und 1em Abstand die Feldstarke 49000, bei 0,5 cm Durchmesser 
und Abstand bis 60000 Gau8 betragt. Kussmann. 


§. J. Barnett. Further work on the rotation of soft iron and per- 
malloy by magnetization and the gyromagnetic anomaly. Phys. 
Rey. (2) 36, 789, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Fortsetzung fritherer 
Versuche. Die Verfahren wurden wesentlich verbessert. Fast alle Beobachtungen 
wurden nach einer der Methoden groBen Ausschlages ausgeftihrt, die vervoll- 
kommnet waren: 1. Durch die Verwendung verbesserter Kommutatoren und 
Biirstensysteme, 2. die Anwendung von Entladungen zur Eliminierung syste- 
matischer Fehler infolge von Magnetostriktion, 3. die Anwendung eines strengeren 
und schematischeren Zeitschemas bei der Ablenkungsbeobachtung. Der Frequenz- 
bereich wurde bis auf 21 Zyklen in der Sekunde erweitert, der Bereich der magne- 
tischen Feldstarken hinab bis zu 2 und hinauf bis zu 80 GauB. Hs wurden keine 
Differenzen im gyromagnetischen Verhiltnis gefunden, auBer dai der fir Per- 
mailloy gefundene Wert ein wenig gré8er ist als der fiir Eisen. Die neuen Werte 
liegen den friiher veréffentlichten nahe. m/e, der orthodoxe Wert fiir das rotierende 
Elektron, wird jedoch mit groBer Wahrscheinlichkeit um mehrere Prozent tiber- 
schritten. Gintherschulze, 


Francis Bitter. On the magnetic properties of metals. Phys. Rev. (2) 
36, 978—983, 1930, Nr. 5. Die dia- und paramagnetischen Suszeptibilitaten 
werden von verschiedenen Beobachtern zu verschieden gefunden, als daf man die 
Abweichungen befriedigend auf die Grenze der MeSgenauigkeit zurtickftihren 
k6nnte. Verf. geht der Ursache dieser Abweichungen nach und findet sie in dem 
HinfluB der Struktur auf die Suszeptibilitat, den er sogar beim Diamagnetismus 
feststellt: durch Ausgliithen (Ausheilen von Gitterfehlern) steigt der Diamagnetis- 
mus, durch Ziehen (Erzeugen von Stérungen) fallt er; umgekehrt fir Paramagnetis- 
mus, der sich dem Diamagnetismus ja additiv iiberlagert. Dementsprechend 
konnten an einem (verunreinigten) paramagnetischen Cu-Draht folgende Werte 
gemessen werden: 


Durchmesser nach dem Ziehen ...... . 1,67 1,63 1,57 1,41 mm 

Suszeptibilitét in willkiirlichem MaB. ... . 3,2 3,4 4,1 4,8 
und fiir diamagnetisches Ag: 
| Durchmesser nach dem Ziehen . . .. . 1,66 1,56 mm 

Suszeptibilitat in willktirlichem Mas .. — 42 —3,3 
Den Diamagnetismus der Ionen der Metalle K; kann man durch 
nes 
+= 7 — rn 
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und den Paramagnetismus der freien Elektronen K, durch 
1 (eS) Nie een eee TEL a /73. 18 1e2 38 ne 
£, = 75) aa ae Ge) ae Oe 
ausdriicken, wenn ein freies Elektron pro Atom angenommen wird und n die ZahI 
der Atome pro Kubikzentimeter, « die Gitterkonstante («° = 1), m das magne- 
tische Moment des Elektrons, ¢ die Nullpunktsenergie der Elektronen und r der 
mittlere Radius aller Elektronen im Ion ist. Fiir groBe Ionen wird | K;| > | Kp |, 
fiir kleine wie Liumgekehrt. Diese Glieder reichen jedoch nicht hin, die Streuungen 
und die Strukturabhangigkeit zu erklaren; hierfiir miissen offenbar die Beitrage 
zeitweise gebundener Elektronen hinzugenommen werden, eine Vorstellung, die 
vor allem die Strukturabhangigkeit erklaren kann. O. v. Auwers. 


F. Woodbridge Constant. The magnetic properties of dilute cobalt 
alloys. Phys. Rev. (2) 36, 786, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Fort- 
setzung der Untersuchung tiber die ferromagnetischen Eigenschaften des Kobalt- 
atoms, wenn es mehr und mehr von anderen Kobaltatomen durch Einschieben 
nicht ferromagnetischer Atome entfernt wird. Es wurden Legierungen von noch 
héherer Pt-Konzentration als die bisher benutzten verwendet (Phys. Rev. 34, 
1217, 1929). Es ergab sich auch hier: Verringerung des Kobaltgehaltes erniedrigte 
den Curieschen Punkt und die magnetische Hysterese. wobei der erstere auf 
der absoluten Skale linear abfallt. Zum Vergleich wurden ahnliche Legierungen 
von Pd und Co untersucht. Sie verhielten sich ahnlich. Auch bei diesen Legierungen 
ist also der Ferromagnetismus den Kobaltatomen zuzuschreiben. Die folgende 
Tabelle gibt den Curiepunkt in absoluter Temperatur und die bei der Temperatur 
der fliissigen Luft erreichbare Maximalintensitat der Magnetisierung: 


| Curiepunkt Fe 


| OK max 

i] 
10% Co 90% BES. | 522 >| ae 
6 90/, Co ee Ob Oe Pig he ll ©") 829 ea ole 
8) Co e7ieeghe. wry) 191) | Se Eos 
15% Co—98,5% Pt... . | oo ai 7 
10° % Co—90 %Pt. 7. | ~~ 508 223 
5 % Co—95 % Pt... . || 355 193 


Giintherschulze- 
R. Forrer. Les principes de discussion des moments atomiques dans 
les alliages ferromagnétiques. Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 1118 
—1138, 1930, Nr. 7. [Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 295.] Fiir verschiedene 
Legierungen ferromagnetischer Metalle (Ni—Cu, Ni—Co, Fe—Ni, Fe—Co) wurde 
das magnetische Atommoment (= Sattigungsmoment, geteilt durch Zahl der | 
Atome) als Funktion des Prozentgehaltes einer Legierungskomponente unter- 
sucht. Es ergibt sich in allen Fallen ein streckenweise linearer Verlaut, der es. 
gestattet, von einer Anderung des Moments pro substituiertem Atom zu sprechen. 
In einigen Fallen 1aBt sich diese Anderung direkt als Differenz der von den reinen. 
Metallen her bekannten Atommomente erklaren, in den meisten aber muB eine 
tiefergehende Veranderung im Innern angenommen werden. F. Bloch. 


N. 8. Akulov. Beweis der Unméglichkeit spontaner Magnetisierung- 
Eine Bemerkung zur Weiss-Heisenbergschen Theorie. ZS. f. Phys. 64, 


“- 
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559— 562, 1930, Nr. 7/8. Bei Wiseneinkristallen treten trotz der beobachteten 
energetischen Anisotropie beim Ummagnetisieren ohne Rotation des Magnet- 
feldes keine merklichen Hysteresisverluste auf. Dies scheint dagegen zu sprechen, 
da8 nach den Vorstellungen der Weissschen Theorie die Magnetisicrung in spontan 
magnetisierten Teilgebieten bei konstanter GréBe ihre Richtung dreht. Im An- 
sehlu8 daran erinnert der Verf. an den Umstand, da die Weiss-Heisenbergsche 
Theorie des Ferromagnetismus nicht sowohl eine Theorie, der temporaren als 
vielmehr der Sattigungsmagnetisierung darstellt. I, Bloch. 


L. W. MeKeehan. Magnetostriction in Nickel. Phys. Rev. (2) 86, 1014, 
1930, Nr. 5. Hinweis darauf, da& bei reinem, ausgegliihtem und entmagnetisiertem 
Nickel kein Vorzeichenwechsel der Magnetostriktion bei Zugbelastung beobachtet 


wird. O. v. Auwers. 


J. H. Howey. The magnetic behavior of nickel and iron films conden- 
sed in vacuum upon various metal backings. Phys. Rev. (2) 34, 1440 
—1447, 1929, Nr.11. Zur Deutung der Higenschaften dtinner Schichten, die in 
letzter Zeit von verschiedenen Seiten mit zum Teil widersprechenden Resultaten 
behandelt sind, untersucht der Verf. eine Reihe von Filmen aus Nickel und Eisen 
von etwa 100 bis 600 mu. Dicke. Die Herstellung erfolgte in tiblicher Weise durch 
Niederschlag aus der Dampfphase bei erhéhter Temperatur, die Messungen 
wurden bei 100° und bei Raumtemperatur durchgefiihrt. Als Unterlagen dienten 
Streifen aus Kupfer, Aluminium, Platin und Molybdan, ferner wurde sorgfaltig 
auf die Abwesenheit von Gaseinschliissen geachtet (Hochvakuum). Je nach der 
Art der Unterlage ergaben sich verschiedene Magnetisierungskurven bzw. 
Hystereseverluste, wobei insbesondere das Nickel sich magnetisch harter zeigte, 
wenn es bei der Abkiihlung von der Niederschlags- bis zur Messungstemperatur 
unter Zug, weicher dagegen, wenn es unter Druck gestanden hatte. Der Verf. 
kommt zu dem SchIu8, daB die bisher beobachteten Unterschiede der magnetischen 
Higenschaften von diimnen Schichten gegeniiber dem kompakten Metall nicht 
auf Gitterbau und anderem beruhen, sondern auf den zweidimensionalen 
Spannungszustand zuriickzufithren sind, der aus der verschiedenen thermischen 
Ausdehnung der Unterlage und der niedergeschlagenen Schicht resultiert, und 
dessen GréBe und Richtung durch Gré8e und Vorzeichen der Differenz der beiden 
Ausdehnungskoeffizienten gegeben ist. (Die Auffassung deckt sich vollkommen 
mit einer von A. Kussmann und B. Scharnow gegebenen Deutung der Unter- 
schiede der Koerzitivkraft bzw. Magnetisierung von Legierungen. Vgl. diese 
Ber. 10, 1424, 1929. Der Ref.) Kussmann. 


R. Beeker und M. Kersten. Die Magnetisierung von Nickeldraht unter 
starkem Zug. ZS. f. Phys. 64, 660—681, 1930, Nr. 9/10. (Zweite Mitteilung 


_zax Theorie der Magnetisierungskurve.) Nach einer friiher (ZS. f. Phys. 62, 253, 


1930) entwickelten Vorstellung ist das magnetische Verhalten eines elastisch 
verspannten Ferromagnetikums wesentlich bestimmt durch Lage und Gré8e 


_ des Verzerrungstensors. Die vorliegende Arbeit enthalt die theoretische und 


experimentelle Behandlung eines speziellen, theoretisch besonders einfachen 
Falles. Wenn ein Nickeldraht einem so starken auBeren Zug unterworfen wird, 
daB diese Zugspannung (Z) wesentlich gréBer wird als die im Material vorhandenen 


inneren Spannungen, so ergibt die Theorie in Ubereinstimmung mit den Mes- 


sungen eine lineare, fast hysteresisfreie Magnetisierungskurve gema8 der Formel 
J=C.H/Z. Die Konstante O dieses Gesetzes 1aBt sich aus den bekannten Werten 
der Magnetostriktion des Nickels richtig theoretisch vorausberechnen. Ihr Wert 
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ist J2,/3 2, wenn J, die Siattigungsmagnetisierung bedeutet und / die mittlere 
Magnetostriktion (relative Verkiirzung im Longitudinaleffekt bei Sattigung) 
des ungespannten Materials. : R. Becker. 


B. G. Churcher. The properties of sheet magnetic materials. Electrician 
103, 659—662, 1929, Nr. 2687. Kurzer zusammentfassender Uberblick iiber die 
Eigenschaften der Hisen-Silicium- und Eisen-Nickellegierungen und ihre Ver- 
wendung fiir den Elektromaschinen- und Transformatorenbau. Kussmann. 


T. D. Yensen. Iron-silicon-carbon alloys. Electrician 103, 556—559, 1929, 
Nr. 2684. Die vom Verf. durchgefiihrten Versuche tiber den Einflu8 des Kohlenstoffs 
auf die GréBe der Abschntirung des y-Gebiets bei den Eisen-Siliciumlegierungen 
und die daraus abgeleitete Hypothese, da absolut reines Eisen keine Umwand- 
lungspunkte besitzt, werden noch einmal zusammengefabt und den Einwendungen 
der Metallographen entgegengehalten. Ferner werden einige schematische Schau- 
bilder der Zustandsfelder der Hisen-Kohlenstoff-Silictumlegierungen und ihrer 
magnetischen Eigenschaften entworfen. Da sich ein endgiiltiger Beweis fiir die 
These des Verf. noch nicht hat erbringen lassen, so soll dieser Aufsatz einen 
Hinweis auf die Lage der Probleme und eine Anregung fiir weitere Arbeiten 
geben. Kussmann. 


C. E. Webb and L. H. Ford. Precision permeability measurements on 
straight bars and strips in the region of high permeability. Journ. 
Inst. Electr. Eng. 67, 1302—1316, 1929, Nr. 395. Verff. beschreiben einen von 
ihnen konstruierten Jochapparat, der zur Messung von Stében und Blechstreifen 
von etwa 25 bis 10em Lange dient und bei dem die Bestimmung der wahren 
Feldstiirke unter Benutzung des Satzes vom stetigen Ubergang der Tangential- 
komponente der Feldstarke mittels Kleiner Hilfsspulen auf der Oberflache des 
Probestabes erfolgt. Die dabei auftretenden Schwierigkeiten durch die Streu- 
felder werden eingehend untersucht und die Bedingungen fiir die Kompensation 
angegeben. Ein Vergleich der erhaltenen Zahlen mit Werten, die nach der 
Ringmethode an denselben Materialien gewonnen wurden, ergibt die Brauchbarkeit 
der Apparatur. Der zweite Teil der Arbeit beschiftigt sich mit dem HinfluB 
mechanischer Spannungen von der Art, wie sie bei Betriebsmessungen auftreten, 
also etwa EHinspannen der Probestaébe in Jochbacken, Wickeln vonRingen usw. 
auf die magnetischen Eigenschaften. Es wird gezeigt, daB die hier auftretenden 
Fehler nicht unerheblich sein kénnen, und praktische Vorschlage zu ihrer Ver- 
meidung gemacht. Kussmann. 


H. Jordan. Zum Giltigkeitsbereich der Rayleigh-Jordanschen Be- 
ziehungen. ZS. f. techn. Phys. 11, 2—8, 1930, Nr.1. (Vortrag Physikertag 
Prag 1929.) In gedrangter Form bespricht der Verf. die GesetzmaBigkeiten, 
die insbesondere die Untersuchungen der Fernsprech- und Kabeltechnik tiber 
das Verhalten ferromagnetischer Materialien bei sehr schwachen Gleich- und 
Wechselfeldern aufgedeckt haben. Fiir Gleichfelder wurden die schon von 
Rayleigh aufgestellten Beziehungen, nach denen die Permeabilitét in Ab- 
hangigkeit von der Feldstarke linear abnimmt und sich fiir § = 0 einem endlichen 
Grenzwert nahert, bestatigt. Fiir Wechselfelder ergaben jedoch die Messungen ~ 
des Scheinwiderstandes, dafi neben der Permeabilitaét auch der Verlustwinkel, 
d. h. der Bruchteil der Energie, der verloren geht, mit abnehmender Amplitude 
nicht Null wird, sondern einem endlichen Grenzwert zustrebt. Der nach Rayleigh 
za erwartende Zusammenhang zwischen dem Permeabilitats- und dem Verlust- 
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winkelanstieg gilt daher nur annaéhernd; er macht die Hinftihrung einer weiteren 
Konstante notwendig, die neben dem schon bekannten Hysterese- und Wirbel- 
stromverlust als eine dritte VerlustgréBe erscheint, die als magnetische Nach- 
wirkung bezeichnet wird. Uber die physikalische Bedeutung ist noch nichts 
Naheres bekannt. Es werden eine Reihe von neueren Beobachtungen, insbesondere 
die Messungen von Shakleton und Barber iiber das Verschwinden der Induktions- 
oberwellen mit der Feldamplitude besprochen, aus denen eine weitere Bestatigung 
der Existenz der Nachwirkungsverluste abgeleitet werden kann. Kussmann. 


R. Goldschmidt. Zur Uberlagerung starker und schwacher Felder 
in magnetischen Materialien. ZS. f. techn. Phys. 11, 8—12, 1930, Nr. 1. 
(Vortrag Physikertag Prag 1929.) Im AnschluB an eine friihere Arbeit, die sich auf 
die GesetzmaBigkeiten ferromagnetischer Kérper in der Nahe des Nullpunktes 
der %/§-Ebene bezieht, wird der allgemeine Fall der Uberlagerung einer beliebigen 
Gleichstromvormagnetisierung mit einem oder mit zwei Wechselfeldern ver- 
schiedener Amplitude und Frequenz besprochen, Stérungsvorgiinge, die in der 
Telephonie als ,,Flattereffekt‘‘ bezeichnet werden. Nach der Beschreibung der 
Konstruktion der MeBbriicke,. mit der zweckmiig solche Untersuchungen aus- 
gefthrt werden, werden einige neuere Ergebnisse mitgeteilt: Die reversible 
Permeabilitat der Materialien, in Abhingigkeit von der Induktion 8 aufgetragen, 
zeigt erhebliche Abweichungen gegeniiber der von Gans aus _ theoretischen 
Griinden aufgestellten Kurve. Der reziproke Wert der reversiblen Permeabilitit 
lieB sich teilweise in Abhangigkeit von der Feldstarke linear darstellen. Dagegen 
wurden die Madelungschen Satze auch fiir die reversible Permeabilitat bestatigt. 
Fur den Flattereffekt wurde gezeigt, da{i bei Tonfrequenz sich die Permeabilitat 
mit der Amplitude des tiberlagerten Stromes so dindert, als ob der héherfrequente 
Strom eine Amplitude gleich der der unterlagerten Welle hatte, und daf die 
gleiche Beziehung auch fiir den Hystereseverlustwinkel gilt. Kussmann. 


B. L. Robertson and I. A. Terry. Analytical Determination of Magnetic 
Fields. Simple Cases of Conductors in Slots. Journ. Amer. Inst. Electr. 
Eng. 48, 619—623, 1929, Nr. 8. (Auszug.) Auf Grund der La Placeschen und 
der Poissonschen Gleichung wird unter der vereinfachenden Annahme, dai 
die Permeabilitaét des Hisens unendlich ist, d. h. daB die Kraftlinien senkrecht 
aus der Oberflache austreten, die Feldverteilung in rechteckigen Nuten von 
Maschinen berechnet. An die Behandlung der allgemeinen Falle, und 
zwar eines einzigen isolierten stromdurchflossenen Leiters auf der Unterseite 
des Schlitzes oder zweier tibereinanderliegender Leiter, in denen die Stréme 
in gleicher oder entgegengesetzter Richtung flieBen, schlieBt sich die Be- 
sprechung der in der Praxis iiblichen Sonderfalle (Stréme nicht in gleicher 
Phase und anderes), fiir die ebenfalls Gleichungen zur Berechnung aufgestellt 
werden. In einer Fehlerbetrachtung wird der Einflu8 der obigen verein- 
fachenden Annahme diskutiert. Es wird gezeigt, dafs die berechneten Werte 
‘der Nuteninduktivitaét bis auf wenige Prozent mit den tatsachlichen Werten. 
iibereinstimmen, so daf die Rechnungsmethode ftir die Zwecke der Praxis voll- 
kommen ausreichend ist. Kussmann. 


N.S. Akuloy. Uber die Natur der Remanenz und der Hysteresis- 
verluste. ZS. f. Phys. 64, 817—829, 1930, Nr. 11/12. Hiseneinkristalle und 
Polykristalle unterscheiden sich in ihren magnetischen Kigenschaften recht wesent- 
lich voneinander, durch das Fehlen von Remanenz und Hysteresis bei (idealen) 
_ Einkristallen. Die letzten Jahre hatten die Erkenntnis gebracht, da nicht die 

Korngré8e, sondern die Kristallgittergtite (Gerlach u. a.) das Ausschlaggebende 
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fiir die GréBe von Remanenz und Hysteresis smd. Auch war der entscheidende 
Einflu8 der Magnetostriktion -auf das Auftreten innerer Spannungen (durch 
Magnetisierung) bekannt (McKeehan, R. Becker u. a.), so da die Bedingungen 
fiir hysteresisarme hochpermeable Ferromagnetika erstens spannungsarme Gitter- 
beschaffenheit und zweitens verschwindende Magnetostriktion sind. Akulov 
leitet alle diese Tatsachen theoretisch aus einem energetischen Ansatz ab, der 
annimmt, da sich die innere Energiedichte des Polykristalls aus der durch die 
Magnetisierung hervorgerufenen magnetischen und der durch mechanische 
Deformation der Kristallgitter verursachten mechanischen Energiedichte zu- 
sammensetzt. Aus diesem einfachen Ansatz lassen sich die Magnetisierungs- 
vorginge des ungestérten Hinkristalls, der Barkhauseneffekt und selbst die bisher 
so ungewodhnlich anmutenden eingeschnitirten Schleifen von Elmen (groBe 
Hysteresis trotz verschwindender Remanenz und Koerzitivkraft) zwanglos ab- 
leiten, so da dem Ansatz trotz der Verneinung einer spontanen Magnetisierung 
der einzelnen Kohirenzgebiete, die in schroffem Gegensatz zu der bisher vor- 
herrschenden Auffassung (z.B. Weiss, Gerlach u.a.) steht, ein hoher Grad 
von Wahrscheinlichkeit zukommt. O. v. Auwers. 


John R. Martin. Magnetic losses of iron in high frequency alter- 
nating current fields. Phys. Rev. (2) 38, 621—624, 1929, Nr. 4. Zur Klaérung 
der Unstimmigkeiten tiber das Verhalten von ferromagnetischen Materialien 
in hochfrequenten Feldern untersuchte der Verf. eine Reihe von LEisen- 
zylindern von 4cem Lange und verschiedenem Querschnitt (6,6 . 10—*, 95 . 10—* 
und 630.10—-*cm*) bei verschiedenen magnetisierenden Kraften und _ einer 
Variation der Frequenz von 520 bis 968 Kilohertz. Methodisch wird die Messung 
der Verluste auf eine Bestimmung von Widerstinden zuriickgefiithrt. Der MeBkreis, 
der induktiv mit dem Sendekreis gekoppelt ist, enthalt auBer der magneti- 
sierenden Spule einen induktions- und kapazitatsfreien variablen Widerstand, 
mit dessen Hilfe der Widerstand des Kreises im Falle der Resonanz einmal mit 
und einmal ohne die Eisenprobe bestimmt wird. Als Ergebnis wird gefunden, 
da8 sich der Verlust pro Zyklus als eine Funktion der Feldstarke, der Frequenz 
und des Querschnitts darstellt, wobei bei kleinem Querschnitt die Verluste mit 
der Frequenz zu-, bei groBem dagegen abnehmen. Dieser Unterschied, der wahr- 
scheinlich durch die Abschirmung infolge Wirbelstréme bedingt ist, erklart bereits 
einen Teil der in der Literatur vorhandenen Unstimmigkeiten. Kussmann. 


Kétaré Honda, Junzé Okuba and Tokutaré Hirone. On the Heat-Evolution 
during the Magnetisation of Steels. Sc. Reports Téhoku Univ. (1) 18, 


409—417, 1929, Nr. 3. Die von Honda und Okubo aufgestellte Molekular- 
theorie des Ferromagnetismus liefert eine bestimmte Aussage tiber die Verteilung 
der Energieverluste auf der Magnetisierungskurve, zu deren Priifung eine Reihe 
von Messungen durchgefiihrt wurden. Als Proben dienten kleine Stiickchen 
von Kohlenstoffstahl, Wolframstahl oder Kobaltstahl von etwa 1cm Lange 
und 5 mm Breite, die zar Vermeidung von Wirbelstrémen noch unterteilt waren. 
Zehn solecher Proben waren zu einem zylindrischen Stébchen zusammengesetzt, 
und jede Probe enthielt eine Létstelle eines Kupfer-Konstantan-Thermoelements. 
Die gesamte Anordnung befand sich in einem Thermostaten, die Empfindlichkeit 
der Temperaturmessung mittels der zehn hintereinandergeschalteten Thermo- 
elemente und eines Panzergalvanometers betrug etwa 2 . 10—> Grad pro Skalenteil 
Ausschlag. In Ubereinstimmung mit den theoretischen Annahmen zeigen die 
schrittweise aufgenommenen Kurven, da8 die Warmeentwicklung nicht sofort 
einsetzt, sondern erst bei einer bestimmten Feldstarke, deren GréBe von der 
Art des Materials abhangig ist, beginnt. Das Verhaltnis der Energieabgabe auf 


re 


tes 
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der Nullkurve und der Schleife wurde experimentell zu 2,3 bis 2,8 gefunden, 
gegentiber einem theoretischen Wert von 3,0. Der gesamte HEnergieverlust 
stimmte innerhalb der Fehlergrenzen von 5% mit dem aus dem Warburgschen 
Gesetz berechneten tiberein. In einer kurzen Schlu8bemerkung weisen die Verff. 
auf die Unzulanglichkeit der Weissschen bzw. der Heisenbergschen Theorie 
zur Deutung der irreversiblen Magnetisierungsprozesse hin. Kussmann. 


AJlb. Perrier. Communauté d’origine et dépendances quantitatives 
entre lex actions du champ magnétique sur les courants d’élec- 
tricité et de chaleur. A) Effets électriques. Helv. Phys. Acta 2, 308—313, 
1929, Nr. 5. 

Alb. Perrier. Communauté d’origine et dépendances quantitatives 
entre les actions du champ magnétique sur les courants d’élec- 
tricité et de chaleur. B)Effets calorifiques. Helv. Phys. Acta 2, 314—319, 
1929, Nr. 5. HI, Ebert. 


A. Goetz and M. Hassler. The electric volume-effects in bismuth 
single-crystals grown in strong magnetic fields. Phys. Rev. (2) 34, 
549, 1929, Nr. 3. (Kurzer Sitzungsbericht.) Kussmann. 


Franz Ollendorff. Zur qualitativen Theorie gesattigter Hisendrosseln. 
Ii. Teil. Kurvenverzerrung durch hochgesattigte Transformatoren. 
Arch. f. Elektrot. 28, 162—180, 1929, Nr. 2. Unter der Annahme ciner normierten 
Magnetisierungskurve wird die analytische Theorie der Kurvenverzerrung in 
hochgesattigten Transformatoren entwickelt. Der gewéhnliche Fall der Unter- 
driickung einer Komponente des Magnetisierungsstromes lit sich dabei einem 
linearen Gleichungssystem entnehmen und durch cinen Quotienten Besselscher 
Funktionen imaginéren Arguments ausdriicken. Nur fiir die dreifache Harmonische 
ist das Verfahren nicht genau genug. Die entsprechende Spannungsverzerrung 
wird hier durch Auflésung einer transzendenten Gleichung Besselscher Funk- 
tionen gewonnen. Zur quantitativen Durchtfithrung der Rechnung muBte cine 
Kirweiterung der Tafeln der Besselschen Funktionen imaginaéren Arguments 
vorgenommen werden; die erganzten Werte sind in Tabellen und Kurven mit- 
geteilt. Steigt die Oberwellenbelastung so stark an, dafi eine Linearisierung 
nicht mehr zulissig ist, so kann der Zusammenhang zwischen Strom und Spannung 
der Oberwellen in einer Reihenentwicklung nach Besselschen Funktionen aus- 
gedriickt werden, die jedoch so stark konvergieren, dab bereits das erste Glied 
mit hinreichender Genauigkeit zur Abschatzung geniigt. Ftr den Kerntrans- 
_formator, fiir den die Beziehung zwischen Oberwoellenfeld und Oberwelleninduktion 
durch die Struktur des Jochflusses geregelt ist, wird weiterhin ein Aquivalenz- 
gesetz zwischen der inneren Magnetisierung durch das Oberwellenfeld und der 
-auBeren Strommagnetisierung abgeleitet. Es wird benutzt, um die Zusatzverluste 
durch Wirbelstréme in den Eisenmassen des Transformatorkessels abzuschatzen 
und den Hinflu8 einer Dreieckswicklung auf die dritte Harmonische zu berechnen. 
In einer Reihe von Beispielen wird befriedigende Ubereinstimmung zwischen 
Rechnung und Experiment pezeigt. : Kussmann. 


J. Aharoni und P. Scherrer. Die Suszeptibilitat des NO-Gases bei ver- 
schiedenen Temperaturen. ZS. f. Phys. 58, 749—765, 1929, Nr. 11/12. 
Wie van Vleck gezeigt hat, sind die klassischen Langevin-Curieschen Formeln 
fiir die Temperaturabhingigkeit der Gase Grenzfiille fiir solehe Temperaturen, 
in denen die Hnergiedifferenzen der Multipletts des Grundzustandes klein sind 
gegen kJ, waihrend im allgemeinen Falle das magnetische Moment keine 
Konstante ist, sondern mit der Temperatur veranderlich sein muB. Zur Priifung 
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der Theorie eignet sich besonders NO, dessen Suszeptibilitat von den Verff. 
bei Raumtemperatur und bei — 78,5° untersucht wird. Als MeBanordnung diente 
die Faradaysche Methode, bei der die ponderomotorische Wirkung des Magnet- 
feldes auf ein in dem Gas aufgehangtes Quarzstabchen bestimmt wird. MeB- 
genauigkeit und Fehlerquellen werden ausfiihrlich diskutiert. Die Ergebnisse 
der Messungen zeigen in der Tat, da die scheinbare Magnetonenzahl des Stick- 
oxyds mit der Temperatur kleiner wird, und zwar ergab sich fiir das Verhaltnis 
der Curieschen Konstanten bei den beiden Temperaturen der Wert 1,12, in be- 
friedigender Ubereinstimmung mit dem von van Vleck vorausgesagten Wert 1,105. 
Zur Kontrolle wurde unter den gleichen Bedingungen eine Bestimmung von O, 
vorgenommen, bei dem, wie vorauszusehen, die Curiesche Konstante sich von 
der Temperatur unabhangig erwies. Kussmann. 


E. C. Wiersma and H. R. Woltjer. Methods and apparatus used in the 
eryogenic Laboratory. XXIII. A horizontal cryostat for the mea- 
surement of magnetic susceptibilities at low temperatures. Proc. 
Amsterdam 382, 1046—1053, 1929, Nr. 8; Comm. Leiden Nr. 201, 21—32, 1930. 
Die sehr empfindliche Weisssche MeBmethode, bei der sich die Probe mitsamt 
dem an ihr angebrachten Tragebalken unter dem HinfluB des Magnetfeldes in 
horizontaler Richtung bewegt, wird von den Verff. zur Messung bei tiefen Tem- 
peraturen brauchbar gemacht. Die Anordnung — Tragebalken und Aufhange- 
faiden — wurde zu diesem Zweck in eine luftdicht schlieBende Kapsel eingebaut, 
wiihrend der Probekérper selbst von einem Kryostaten umgeben ist, in dem 
durch einen gekiihlten Luft- bzw. Wasserstoffstrom eine bestimmte Temperatur 
aufrechterhalten wird. Der Kryostat besteht im wesentlichen aus drei konzen- 
trischen Neusilberrohren, in deren Zwischenréumen genau passend Kupfer- 
streifen angeordnet sind, die dem Gasstrom eine spiralige Bahn vorschreiben. 
Aut diese Weise wird eine intensive Kuhlwirkung und gentigende Konstanz 
der Temperatur erreicht. Wegen der weitergehenden technischen EHinzelheiten 
der Anordnung, der Vorkiihlung und Regulierung der Geschwindigkeit des Luft- 
stroms, von der die Temperatur des Kryostaten abhangt, der Temperatur- 
messung usw. mu auf die Originalabhandlung verwiesen werden. Nach den 
beigegebenen Aufnahmen gelingt es, wahrend der Dauer eines Versuchs (rund 
20 Minuten) die Temperatur auf 0,1° konhstant zu halten. Kussmann. 


Priyada Ranjan Ray. A Note onthe Magnetic Susceptibility of Certain 
Complex Molybdenum Compounds. Journ. Ind. Chem. Soc. 7, 741—743, 
1930, Nr. 8. Friihere Messungen hatten komplexe Verbindungen, wie K,Mo Clg, 
2H,O und (NH,);Mo(SCN),., 4H,O, entsprechend der Dreiwertigkeit des zen- 
tralen Mo-Atoms als paramagnetisch mit drei Bohrschen.Magnetonen erwiesen, 
wihrend K,Mo(CN),s, 2 H,O, in dem Mo vierwertig ist, diamagnetisch ist, ent- 
sprechend einer effektiven Atomnummer des zentralen Mo-Atoms von 54 (= der 
Atomnummer eines Edelgases mit abgeschlossener Schale). Die. Messungen wurden 


auf Komplexverbindungen des fiinfwertigen Mo ausgedehnt: 
[ER 


X%~108 bei 299 Myr mp 
(CsHgN)gMoOCl, .. . 2,435 8,093 1 
(C;H,N) MoOBr, . . . 2,157 8,128 1 
(CsHgN)sMoOBry . . . 1,550 7,898 1 
(CoHgN), MoOBr; . . . 1,140 7,257 i 
(CogHsN) MoOBry, . . . | 1,882 7,96 j 1 
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% = Massensuszeptibilitat, my = Weisssche Magnetonen, mg = Bohrsche 
Magnetonen; d.h. die Suszeptibilitat ist tiberraschenderweise kleiner als die des 
dreiwertigen Mo. Verf. gibt zwei Erklarungsméglichkeiten an, die auf der Elek- 
tronenschalenbesetzung beruhen; eine Entscheidung zwischen beiden ist noch 
nicht médglich. O. v. Auwers. 


J.H. Van Vieck and A. Frank. The Effect of Second Order Zeeman 
Terms on Magnetic Susceptibilities in the Rare Harth and Iron 
Groups. Phys. Rev. (2) 34, 1494—1496, 1929, Nr. 11. Berichtigung ebenda 
S2625,,.Nr.12.[S. 2807] Scharnow. 


Simon Freed and Charles Kasper. A simple accurate method for measuring 
the diamagnetic susceptibility of dissolved substances. Phys. Rev. 
(2) 36, 1002—1004, 1930, Nr.5. Um die diamagnetische Suszeptibilitat von 
Lésungen bestimmen zu kénnen, wird eine neue Methode angegeben, deren Unter- 
schied gegentiber den tiblichen Relativverfahren im wesentlichen darin liegt, 
da8 die Suszeptibilitat der Lésung nicht gegen Luft oder Vakuum, sondern gegen 
das verwendete Lésungsmittel unmittelbar bestimmt wird, indem ein Réhrchen, 
-das in das Magnetfeld gebracht wird, in der oberen Halfte mit dem Lésungsmittel, 
in der unteren mit der zu bestimmenden Lésung gefiillt wird. Der Diamagnetismus 
von NaJ wird so zu — 59,1.10—® Mol + 0,2% gefunden (im Original steht 
— 59,1 .10—*°, was offenbar ein Druckfehler ist). O. v. Auwers. 


C.¥.Raman. Anomalous Diamagnetism. Nature 124, 412, 1929, Nr. 3124. 

Kussmann. 
C. EB. Guye et A. Dupraz. Influence du champ magnétique sur le frotte- 
ment intérieur des corps solides magnétisables. Helv. Phys. Acta 
2, 320—342, 1929, Nr.5. Aus der photographischen Aufnahme der Torsions- 
schwingungen von Drahten (Weicheisen, Stahl, Nickel und Nickelstahl) wurde 
das logarithmische Dampfungsdekrement abgeleitet, und zwar einmal, wenn 
der Draht mittels einer Hilfsspule in Langsrichtung magnetisiert war (Feld- 
starke $’ = 530 GauB), ein andermal ohne Magnetfeld. Fiir kleine Amplituden 
(Ausschlag bis 6°) war keinerlei Hinflu8 des Feldes zu beobachten. Dagegen 
zeigte sich ftir groBere Amplituden (12°) in Ubereinstimmung mit den Angaben 
anderer Autoren eine deutliche Abnahme des Dampfungsdekrements um etwa 
10%. Durch EHinleiten von Wasserdampf in die Apparatur konnten die Messungen. 
auch bei der Temperatur von 100° ausgefiihrt werden. Bei dieser Temperatur 
ist fiir weiches Eisen die Wirkung des Magnetfeldes noch viel ausgepragter und 
ergibt Anderungen des Dampfungsdekrements um 30%. Bemerkenswert war 
ferner, daB im Gegensatz zum Stahl, bei dem mit steigender Temperatur eine 
Zonahme des Dampfungsdekrements sichergestellt ist, bei Weicheisen eine Ab- 


_ nahme vorliegt, woraus auf grundlegende Modifikationsunterschiede geschlossen 


werden kann. Der Untersuchung ist eine gute bibliographische Ubersicht der 


einschlagigen Literatur beigegeben. Kussmann, 


P. W. Bridgman. On the nature of the transverse thermo-magnetic 
effect and the transverse thermo-electric effect in crystals. Proce. 
Nat. Acad. Amer. 15, 768—773, 1929, Nr.10. Zwischen dem Ettingshausen 
Temperatureffekt (e2,) und dem Thomsoneffekt (Kristallachse = Figurenachse) 


besteht ein formaler Zusammenhang; sie sind geometrisch ahnlich, kehren beide 
_ ihre Vorzeichen mit der Stromrichtung um und sind der Stromstarke proportional. 


Ahnlich steht es mit den analogen Transversaleffekten, dem Nernst- (,7'e) und dem 


ts 
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Righi-Leduc-Effekt (;,7,). Uber den Ettingshauseneffekt gibt es zwei ver- 
schiedene Anschauungen: die erste behandelt die auftretende transversale Tem- 
peraturdifferenz als eine potentielle Temperaturdifferenz, eine ,,thermomotorische 
Kraft‘, die besteht, ohne da8 ein Warmeausgleich stattfindet. Um diese aufrecht- 
zuerhalten, mu’ ein Warmestrom von der kalten zur warmen Seite flieBen. 
Dann mu8 eine longitudinale Potentialdifferenz (;,7',) entgegen dem Nernsteffekt 
auftreten. Das fiihrt zu der Beziehung Q/P = k/T, wenn Q der Nernstkoeffizient, 
P der Ettingshausenkoeffizient, k die Warmeleitfahigkeit und YT die absolute 
Temperatur ist. Diese Beziehung ist experimentell bestatigt. Die zweite An- 
schauung des Ettingshauseneffektes lat diesen mit einem von der heiSen zur 
kalten Seite flieBenden Querwaérmestrom verbunden sein. Diese Anschauung 
fiihrt uber den Entropiebegriff zu der gleichen Beziehung, jedoch mit entgegen- 


gesetztem Vorzeichen: Q@/P = — k/T, also im Widerspruch mit der Erfahrung. 
Also mufi die Annahme einer ,,thermomotorischen Kraft“ richtig sem. Diese 
dagegen fiihrt wiederum — wenn man mit dem zweiten Hauptsatz nicht in 


Konflikt geraten will — zu dem negativen Vorzeichen zwischen Q und P, da andern- 
falls der eine Effekt den anderen vergréBern wiirde. D.h. die Annahme der 
,,thermomotorischen Kraft“ erweist sich als unméglich. Ahnlich liegen die Dinge 
mit dem Thomsoneffekt. Bei einem Wismuteinkristall fand Verf., da8 die inverse 
longitudinale EMIX so gerichtet ist, dai sie die urspriingliche transversale Tem- 
peraturdifferenz herabsetzt, d. h. der primaire und der sekundare Effekt sind mit 
dem umgekehrten Vorzeichen miteinander verkniipft wie der Nernst- und Ettings- 
hauseneffekt. Ein Kristal! ist also kein Sitz einer ,.thermomotorischen Kraft*‘, 
sondern die Effekte fiihren zu dauernder Energiezerstreuung. Der Zusammenhang 
mit Peltier- und Thomsonwaérme wird weiterhin diskutiert. O. v. Auwers. 


0. E. Kurt with T.E. Phipps. The magnetic moment of the oxygen 
atom. Phys. Rev. (2) 34, 1357—1366, 1929, Nr. 10. Nach der von Stern- 
Gerlach angegebenen Atomstrahlmethode untersuchen die Verff. die Richtungs- 
quantelung eines aus einem elektrodenlosen Ringentladungsrohr austretenden 
Sauerstoffstrahls. Fiir den Nachweis der Richtung des Strahles nach Durch- 
laufen des inhomogenen Magnetfeldes diente dabei eine auf einer Glasplatte 
niedergeschlagene diinne Schicht von Bleioxyd (PbO), die unter dem EinfluB 
des Sauerstoffs zu PbO, oxydiert wird. Die Durchfiihrung der Versuche ergab 
nach etwa neunstiindiger Bestrahlung neben dem unabgelenkten Mittelstrahl 
deutlich die Abspaltung zweier feiner Linien, die sich symmetrisch beiderseits 
der Hauptlinie befanden. Fiir die Berechnung wurden nicht die Dimensionen 
der Apparatur, Feldstarke usw. selber zugrunde gelegt, sondern die hierzu not- 
wendigen Daten wurden durch eine Relativmessung unter genau denselben Be- 
dingungen an Wasserstoff gewonnen, dessen magnetisches Moment gleich 1 gesetzt 


werden kann. Fiir das effektive Moment des Sauerstoffs ergaben sich experi- 


mentell die Zahlen 0 oder + 1,67 Magnetonen; die auf Grund der spektroskopischen 
Daten fiir die verschiedenen Anregungszustiinde des Sauerstoffs zu erwartenden 
Werte betragen 0, + °/,, +3 und geben in ihrer Verteilung ebenfalls ein 
resultierendes Moment von 0 oder + 1,71, in guter Ubereinstimmung mit der 
Beobachtung. Kussmann. 


Leigh Page. Deflection of electrons by a magnetic field on the wave 
mechanics. Phys. Rev. (2) 36, 444—456, 1930, Nr. 3. [S. 2697.] 


Carl Eckart. Wave Mechanics of Deflected Electrons. Phys. Rev. (2) 
36, 1014, 1930, Nr. 5. [S. 2697.] Didlaukis 


+ 
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J. Hargreaves. The Effect of a Nuclear Spin on the Optical Spectra. III. 
Proce. Roy. Soe. London (A) 127, 407—416, 1930, Nr. 805. [S. 2675.] F. Bloch. 


§.C. Kar. Das Virial der Lorentzkrafte und der Strahlungsdruck. 
ZS. f. Phys. 64, 292—294, 1930, Nr. 3/4. Es wird das Virial der Lorentzkrafte 
berechnet und gezeigt, daB man hieraus den Strahlungsdruck ebenso ableiten 
kann, wie bei einem Gas den Gasdruck. Lanczos. 


E. Weber. Zur Definition der elektromagnetischen Streuung. Elektrot. 
u. Maschinenb. 48, 941—949, 1930, Nr. 42. Da sich in letzter Zeit an Hand von 
Kraftlinienbildern mehrfach Kinwaénde gegen die physikalische Definition der 
Streuung erhoben haben, wird hier nachgewiesen, da die physikalische Definition 
mit Hilfe der Induktivitéten vollkommen einwandfrei ist und in allen Fallen 
richtige Ergebnisse liefert. Hingegen hingt die Kraftlinienverteilung in jedem 
Punkte eines resultierenden Kraftlinienbildes von simtlichen Strémen gleich- 
zeitig ab. Die geometrische Anordnung gibt keinen Hinblick in das Wesen der 
TInduktion. Nach Klaérung der Streuungsdefinition an Spulen ohne Hisen wird 
die Anwendung auf Transformatoren und elektrische Maschinen gezeigt. Dabei 
wird auch untersucht, wieweit die jetzt tiblichen Methoden der Streuungsrechnung 
richtig sind und wieweit sie einer Korrektur bediirfen. Scheel. 


Heinrich Rheinboldt und Alfred Hessel. Untersuchungen im Hochfrequenz- 
feld. (Erste Mitteilung.) Chem. Ber. (B) 63, 84—87, 1930, Nr.1. HH. Ebert. 


Herbert Buchholz. Beitrag zur Theorie der Reaktanzspulen mit 
offenem Hisenkern. Arch. f. Elektrot. 24, 285—304, 1930, Nr. 3. Die Reaktanz- 
spulen, die zur Strombegrenzung bei Kurzschliissen dienen, werden meist als 
Luftdrosselspulen gebaut. Es sind aber auch Drosseln mit Eisenkérpern zur Er- 
héhung der Induktivitét versucht worden. Diese diirfen dann weder einen ganz 
geschlossenen Hisenweg, noch zu kleine Luftspalte haben, da ihre Induktivitat 
sonst infolge der Sattigung gerade im Augenblick ihrer erwiinschten Wirksamkeit 
zu klein werden kénnte. Deshalb baut man derartige Spulen mit offenen Hisen- 
kernen, die gar nicht oder nur wenig aus den Spulen herausragen. Fiir die im 
allgemeinen nur empirisch faBbaren Verhaltnisse derartiger Spulen (SpulenfluB, 
magnetische Leitfahigkeit, Selbstinduktion) wird eine vereinfachte theoretische 
Ableitung gegeben. O. v. Auwers. 


B. Lagunoff. Uber eine Erweiterung der Gleichungen des elektro- 
magnetischen Feldes. ZS. f. Phys. 64, 425—430, 1930, Nr. 5/6. Der Verf. 
stellt Gleichungen fiir das allgemeine Materiefeld auf, die ihm als die wahrscheinlich 
richtige Erweiterung der elektromagnetischen Feldgleichungen  erscheinen. 
Interessant ist, da seine Ausfiihrungen zu einer Auffassung der materiellen 
Welt fiihren, welche diese als eine Verschiebung des Raumzeitfeldes darstellt, 
indem namlich der Zustandsvektor die Geschwindigkeit der Verschiebung angibt. 

; Teichmann. 
Georg Loos. Experimentelle Untersuchungen an Spulen mit leitenden 
Kernen und Hiillen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 36, 13—24, 1930, Nr. 1. Die 
Arbeit untersucht die Anderung der Konstanten einer kurzen einlagigen Zylinder- 
spule (Induktivitat, Kapazitat und Widerstand) durch Hiillen oder Kerne von 
nicht ferromagnetischen Metallen. Da sich die Methode des Differentialtrans- 
formators nicht bewahrte, wurden die Konstanten getrennt bestimmt, und zwar 
der Widerstand nach dem von Lindemann und Pauli angegebenen Verfahren 
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durch Zuschalten eines Zusatzwiderstandes, die Spulenkapazitat nach dem Ver- 
fahren von Rietz aus den Wellenlangen eines Schwingungskreises, bestehend 
aus der Spule und einer zugeschalteten Kapazitaét von verschiedenen Werten, 
und die Spuleninduktivitat schlieBlich rechnerisch aus der Eigenwellenlange 
und der Higenkapazitat der Spule. Die einlagige Zylinderspule von 10,1 cm 
mittlerem Durchmesser besa 122 Windungen aus 1mm starkem, baumwoll- 
isoliertem Kupferdraht, die eine Wicklungslange von 14 cm ergaben. Untersucht 
wurde fiir einen Frequenzbereich entsprechend den Wellenlangen 500 bis 1200 m 
der Einflu8 von Messingréhren mit 1mm Wandstirke und von verschiedenen 
Durchmessern (1,5 bis 9,8em und 11 bis 20cm), jedoch von gleicher Lange 
(25 cm), die konzentrisch zur Spule gelagert waren, Die Higenkapazitat der 
Spule (leer 3. cm) erhéht sich erst dann merklich, wenn die Rohre nahe an die 
Wicklung herankommen (z. B. fiir 9,8¢m Rohrdurchmesser auf 82,7¢m). Der 
Einflu8 auf die Spuleninduktivitat ergibt sich daraus, da durch das Auf- 
treten von Induktionsstr6men in den Messingrohren bereits in etwa 1 mm Tiefe 
kein magnetisches Wechselfeld mehr auftritt, so daB der Innenraum der Rohre 
fir das Feld ausscheidet; bei genitigender Wandstirke der Rohre besteht somit 
zwischen Rohren und vollen Kernen kein Unterschied. Die Spuleninduktivitat 
nimmt somit bei hinreichend dicker Rohrwandung etwa in demselben Verhaltnis 
ab, wie der freie Spulenquerschnitt durch den Rohrquerschnitt yerringert wird. 
Der Spulenwiderstand nimmt ganz allgemein zu mit zunehmender Frequenz 
und ferner zu mit zunehmendem Rohrdurchmesser, jedoch nur etwa auf das 
Doppelte. Fiir umhitllende Rohre verlauft die Kurve der Spulenkapazitat 
und -induktivitét annahernd spiegelbildlich zu der fiir die Innenrohre, d.h. die 
Kapazitat ist am gr6éBten und die Induktivitaét am kleinsten, wenn die Hiillen 
den Wicklungen am nachsten kommen. Die Widerstandswerte zeigen ein Minimum 
bei Rohren von etwa dem 14%4fachen des Spulendurchmessers; dieses Minimum 
lieet unter Umstanden unter dem Wert fiir die leere Spule. Im iibrigen sind auch 
hier die Widerstandswerte um so gréBer, je héher die Frequenz. Da sich die Spulen- 
kapazitat und -induktivitét im entgegengesetzten Sinne andern, so ist die An- 
derung der Higenwelle der Spule verhaltnismaBig gering. Erhalten die Rohre 
einen Langsschlitz, so bleibt ihr Einflu8 auf die Spulenkapazitét annahernd 
erhalten, wahrend die Induktivitét nur -wenig beeinfluBt wird. Die Eigenwelle 
der Spule wird daher bei geschlitzten Rohren bei Anniherung der Rohrwandung 
an die Wicklung stark vergréBert. Der Widerstand wird durch geschlitzte Rohre 
etwa doppelt so stark vergréBert wie bei ungeschlitzten Rohren, da die Verringerung 
des Feldes im Rohrinnern (entsprechend den unvermindert hohen Induktivitats- 
werten) nur gering ist. Wird bei den Rohren die Linge geindert bei gleichbleibendem 
Durehmesser (von 9c¢m), so verringert sich die Spulenkapazitaét ein wenig mit 
abnehmender Rohrlinge, wogegen die Induktivitat zuonimmt. Der Spulenwider- 
stand nimmt mit abnehmender Rohrlainge zu, besonders stark bei schmalen 
Ringen. Erst bei sehr dtinnen Ringen aus Kupferdraht von weniger als 
0,065 mm Dicke (bei 9em Ringdurchmesser) konnte eine Abnahme des Spulen- 
widerstandes beobachtet werden. Bei Ringen aus schlechter leitendem Material 
liegt das Maximum des Widerstandes bei gréSeren Drahtquerschnitten, z. B. bei 
Konstantandraht mit einer rund 30mal geringeren Leitfahigkeit gegeniiber 
Kupfer bei einem Drahtdurchmesser von etwa 0,5 mm. E. Mauz. 


Heinrich Wigge. Die Frequenzabhangigkeit des Widerstands- 
verstarkers. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 36, 24—27, 1930, Nr. 1. Es werden 
Formeln abgeleitet fiir die Breite des unverzerrt verstairkten Frequenzbandes 
beim Widerstandsverstaérker. Die Bedingungen fiir ein méglichst breites Frequenz- 
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band, innerhalb dessen die Anderung der Verstarkung einen gewissen Betrag 
nicht tiberschreitet, stehen in Widerspruch zu den meist starker betonten Be- 
dingungen fiir eine méglichst groBe maximale Verstairkung. Die Breite dieses 
Frequenzbandes ergibt sich namlich unter anderem um so gréBer, je kleiner 
der innere Widerstand R; und die Kapazitat C der Rohre sind. Zwischen der 
Frequenz maximaler Verstérkung fmax und den Grenzfrequenzen Ff, und F, 
des Bandes, fiir welche die Verstarkung in gleichem Verhaltnis verringert ist, 
gilt fax = f1-f, und ferner fmax = % R; Ry OuC (Ry Widerstand der Gitter- 
ableitung, Cy Kapazitat des Gitteriibertragungskondensators). Es werden Regeln 
zar Berechnung eines Widerstandsverstarkers angegeben. Zum SchluB werden 
die Ergebnisse auf den Gleichstromverstarker iibertragen. H. Mauz. 


Harald Miller, Der Ansto8 quasistationérer und nichtstationarer 
Schwingungskreise durch aperiodisch gedimpfte Kondensator- 
kreise mit Selbstinduktion bei induktiver Kopplung. ZS. f. techn. 
Phys. 11, 405—427, 1930, Nr.10. Nach einer Hinleitung iiber StoBerregung 
und ahnliche Sonderfalle zweier gekoppelter elektrischer Schwingungskreise 
wird die Aufgabe gestellt, den AnstoB eines Schwingungskreises durch einen 
aperiodisch gedampften Kondensator-Selbstinduktionskreis zu untersuchen in 
vier Fallen: 1. Quasistationaérer Primarkreis, quasistationirer Sekundarkreis. 
2. Nichtstationarer Primarkreis, nichtstationarer Sekundarkreis. 3. Quasistationarer 
_Primarkreis, nichtstationarer Sekundarkreis. 4. Nichtstationaérer Primarkreis, 
quasistationaérer Sekundarkreis. Fall 1 und 2 werden ausfiihrlich rechnerisch 
behandelt und durch Versuche bestatigt. Die besonderen Schwierigkeiten beim 
Arbeiten mit hohen Spannungen, wie sie im Versuchsfeld der Hermsdorf-Schom- 
burg-Isolatoren G.m.b. H. gebraucht werden, werden erértert. Fall3 und 4 
k6nnen kurz im Anschlu8 an die vorigen erledigt werden. Als Ergebnisse werden 
mitgeteilt: Bei induktiver Kopplung eines aperiodisch gedampften Primarkreises 
mit einem schwingungsfahigen Sekundarkreis entstehen ausgepragte Schwingungen 
als Folge des Einschaltvorganges, wenn beide Kreise nichtstationar sind. Ist 
der Primarkreis quasistationér, so entstehen weniger scharf ausgepragte Schwin- 
gungen, die in einem nichtstationdren Sekundarsystem noch einigermaBen gut 
nachweisbar, in einem quasistationiren Sekundarsystem schwer nachweisbar 
sind. Ist der Primarkreis nichtstationar, so ist auch dann der Nachweis mit einem 
quasistationaren Sekundarsystem schwerer als mit einem nichtstationaren 
Sekundarsystem. Die Ursache fiir diese Verschiedenheit liegt darin, da quasi- 
stationére Kreise ihren Charakter wahrend des Hinschaltvorganges andern. 
Bei ihnen wirkt letzterer nur ganz kurze Zeit, so daB man berechtigt ist, ohne 
-groBen Fehler solche Kreise von Anbeginn an als quasistationaér zu betrachten. 
_Nutzanwendungen werden gemacht fiir die Bestimmung der Stirn von Wander- 
wellen, fiir einen Teslatransformator mit aperiodisch gedimpftem Primarkreis 
und fiir Stérungen des drahtlosen Empfangs durch aperiodisch gedaémpfte Vor- 
-ginge. Aus den Hinwirkungen des im aperiodisch gedimpften, nichtstationaren 
Primarkreis entstehenden HinschaltstoBes auf ein nichtstationéres Sekundar- 
system 1a8t sich der Verlauf des EinschaltstoBes experimentell ermitteln. Ebenso 
kann die bei Isolatoreniiberschlagen auftretende zeitliche Verzégerung des Uber- 
-schlages mit Hilfe einmaliger Kinwirkungen festgestellt werden. Hin aus aperiodisch 
gedimpftem, quasistationirem Primarkreis und schwingungsfahigem, quasi- 
stationirem Sekundiarkreis bestehender Teslatransformator zeigt ein von dem 
normalen Teslatransformator stark abweichendes Verhalten. Man kann mit 
einem solchen Transformator die in Hochspannungsanlagen auftretenden Hoch- 
frequenzstérungen fiir Versuchszwecke erzeugen und sie so in bequemer Weise 
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der Untersuchung zugianglich machen. In Ubereinstimmung mit den Rechnungen 
und Erfahrungen von anderer Seite ergeben die durchgeftihtten Versuche, daB 
in der drahtlosen Telegraphie und Telephonie nichtstationare Hmpfangssysteme 
mehr gestért sein miissen als quasistationaére. Ebenso mussen die Stérungen 
bei Empfangern fiir lange Wellen in starkerem Mase vorhanden sein, als bei solehen 
fiir kiirzere, wenn mit Antenne empfangen wird. Hch. Pauli. 


F, A. Fischer. Uber eine bemerkenswerte EHigenschaft der Ver- 
zogerungsketten. ZS. f. techn. Phys. 11, 402—405, 1930, Nr.10. Es wird 
theoretisch und experimentell gezeigt, daB alle Frequenzen des DurchlaBbereichs 
einer Siebkette nicht nur gleichmaBig durch die Kette im groben, sondern auch 
durch das einzelne Glied laufen. Fiir eine Spulenkette gilt dieser Satz auch ftir 
Impulse. Es braucht also bei einer Drosselkette die Grenzirequenz nur dem 
Charakter der zu verzégernden Impulse entsprechend hoch gewahlt za werden. 
Damit ist bei gegebener Gesamtverzégerung der ganzen Kette die Gliedzahl 
und damit die Zeitaufteilung festgelegt. Wird eine feinere Unterteilung gewiinscht, 
so braucht nicht die Gliedzahl und damit die Grenzfrequenz erhéht zu werden, 
sondern es lassen sich die Verzégerungsschritte durch Aufteilung der Selbst- 
induktion beliebig verkleinern. Ff. A. Fischer. 


W.H. F. Griffiths. Inductances of high permanence. Journ. scient. 


instr. 6, 354—357, 1929, Nr. 11. Um die hohe Genauigkeit, mit der Frequenz- . 


messungen méglich sind, ausnutzen zu kénnen, braucht man geniigend konstante 
Induktivitéten. Es wird die Konstruktion von Spulen in der GréBe von einigen wH 
bis 0,1 H beschrieben, die so gebaut sind, dai die durch Temperaturwechsel 
bedingten Anderungen der raumlichen Abmessungen, die die Fehler in der Induk- 
tivitaét verursachen, klein bleiben. Es wird die Form der Zylinderspulen gewahlt, 
wobei zwei verschiedene Baustoffe mit verschiedenen Temperaturkoeffizienten 
benutzt werden, und zwar bestimmt der aus Hartgummi hergestellte Spulenkérper 
die Lange, wahrend die Endscheiben aus Bakelitmaterial den Durchmesser der 
Spule bestimmen. Es wird gezeigt, wie ein- und mehrlagige Spulen gebaut werden. 
Dann wird der Einflu8 von Temperaturdénderungen auf die Induktivitat diskutiert. 

. F.. Hisner-Adlershof. 
Erik Hallén. Uber die elektrischen Schwingungen in drahtférmigen 
Leitern. Uppsala Univ. Arsskr. 1930, Nr. 1, 102 8. Die Untersuchung erstreckt 
sich auf die genaue Berechnung der hochfrequenten elektrischen Schwingungen 
in Metalldrahten, die entweder als offene Antennen oder in Spulenform verwendet 
werden. Die Methode, mit der das Problem der elektrischen Higenschwingungen 
behandelt wird, ist als eine Weiterentwicklung des. von Oseen angegebenen 
Verfahrens anzusehen. . Statt,der von Oseen erhaltenen Integrodifferential- 
gleichung, fiir die kein allgemeines Losungsverfahren bekannt ist, erhalt der Vert. 
eine Integralgleichung, die in ihrem Typus der Fredholmschen ahnelt und sich 
ebenso leicht wie diese lésen 14Bt. Der Verf. sieht in der Behandlung physikalischer 
Probleme mit Hilfe von Integralgleicitungen ein Verfahren, das oft einfacher 
und durchsichtiger ist als die sonst tblichen Methoden. Teichmann. 


W. Kessenich. Eine Bemerkung itiber die angenaherte Berechnung 
des Ausdruckes J,(x)/xJ\(x). Ann. d. Phys. (5) 5, 606—610, 1930, Nr. 5. 
Es werden die verschiedenen Naherungsformeln fiir den Ausdruck Jo(x)/xJ) (x), 
der bei Untersuchungen itiber die Wellenlinge und Absorption der elektrisechen 
Wellen in parallelen Drahten oft vorkommt, verglichen.. Der Verf. gibt der yon 
Zenneck (Ann. d. Phys. 11, 1135, 1903) angegebenen Form den Vorzug vor 
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den von G.Mie (Ann. d. Phys. 2, 201, 1900) und G. Laville (ebenda S. 328, 
1924) mitgeteilten Naherungen, weil sie Werte liefert, die innerhalb der experi- 
mentellen Genauigkeit (1%) liegen. Teichmann. 


W.J. Brown. Ultra-short waves for limited range communication. 
Proc. Inst. Radio Eng. 18, 1129—1143, 1930, Nr. 7. Verf. teilt die Resultate 
einer Reihe von Versuchen mit, die sich mit den besonderen Higentiimlichkeiten 
befassen, wie sie bei Reichweitenversuchen mit Ultrakurzwellen auftreten. Die 
benutzte Wellenlinge von 2m wird mit zwei Marconiréhren LS 5 in Gegentakt- 
schaltung erzeugt (Anodenspannung 500 Volt, 500 Perioden, Anodenstrom 
50mA). Der Schwingungskreis wird aus den geraden Verbindungsleitungen der 
Gitter und der Anoden gebildet. Die Spannungszufiihrung erfolgt genau im 
Spannungsknoten des Schwingungskreises, so daB die Zuleitungen beliebig ver- 
legt werden konnten, da sie frei von Hochfrequenz waren. Bei der einen, fiir die 
za besprechenden Versuche benutzten Ausfiihrung des Senders lagen die beiden 
za je einer Réhre gehérenden Halften des Schwingungskreises dicht (1,25 cm) 
nebeneinander, um eine merkliche Higenstrahlung des Schwingungskreises zu 
vermeiden. Im Spannungsknoten erfolgte auBerdem die galvanische Kopplung 
einer A/2-Antenne. Der Empfanger, der zwei Roéhren in Gegentaktschaltung 
enthielt, benutzt das Superregenerationsprinzip. Sein Hochfrequenzteil war 
ahnlich dem Sender aufgebaut. Die Abstimmung auf die Senderwelle geschah 
— um nicht durch Einbau eines Zusatzkondensators das Verhaltnis L/C zu 
verschlechtern — durch Anderung der Selbstinduktion. Sie erfolgte dadurch, 
da die (senkrecht gestellten) Zuleitungen zu den Réhrenelektroden in mit Queck- 
silber geftillte, in ihrer Lage zu verstellende Réhren eintauchten. Die Resultate 
der Reichweitenversuche bringen nichts Neues gegentiber schon von anderen 
Seiten mitgeteilten Ergebnissen. Im einzelnen bezogen sie sich auf folgende 
Probleme: Einflu8 der Héhe des Empfangers und des Senders tiber dem Erdboden 
auf die Empfangslautstarke, Versuche mit einem Parabolspiegel (Offnung 2,5 4, 
Lautstarkemessungen in verschiedenen Winkeln zur Hauptstrahlrichtung), 
Versuche tiber den Empfang in den StraBen einer Stadt [a) Sender zu ebener 
Erde: mittlere Reichweite 1,6 km mit Abweichungen infolge besonderer 6rtlicher 
Verhaltnisse, b) Sender auf einem 15m hohen Gebiaude: Reichweite 3,2 km], 
Versuche in offener Landschaft (Reichweiten von 6 bis 32km). Zum SchluB 
wird noch eine besondere Méglichkeit erhéhter Geheimhaltung von auf diesen 
Wellen tibermittelten Nachrichten besprochen: Die Ultrakurzwelle soll mit einer 
mittleren Hochfrequenz (etwa 300000 Hertz) moduliert werden. Der Empfanger 
mus dann zum Abhéren gleichzeitig auf zwei Frequenzen abgestimmt werden. 


Weihe. 
Kinjiro Okabe. On the short-wave limit of magnetron oscillations. 
Proce. Inst. Radio Eng. 17, 652—659, 1929, Nr. 4. H. Ebert. - 


St. Procopiu. Recherches expérimentales sur le phénoméne de Bark- 
hausen. §.-A. Ann. scient. Jassy 16, 352—374, 1929, Nr. 3/4. Durch Messung 
des Barkhauseneffektes und gleichzeitige Aufnahme der Magnetisierungskurve 
' wird folgendes gezeigt: 1. Der Barkhauseneffekt ist proportional der Anderung 
der Intensitat der Magnetisierung 2. die VergréBerung, die der Barkhauseneffekt 
erfahrt, wenn durch die Probe ein Wechselstrom geschickt wird, ist ebenfalls 
auf die Verénderung der Magnetisierungsintensitat, die aus der Uberlagerung 
des piechfeldes mit einem schwachen Wechselfeld resultiert, zuriickzufiihren. 

Kussmann. 
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Richard M. Bozorth. Barkhausen effect in iron, nickel and permalloy. 
I. Measurement of discontinuous change in magnetization. Phys. 
Rev. (2) 34, 772—784, 1929, Nr. 5. 


Austin Bailey. S. W. Dean and W. T. Wintringham. The Receiving System 
For Long-Wave Transatlantic Radio Telephony. Bell Syst. Techn. 
Journ. 8, 309—367, 1929, Nr. 2. HA. Ebert. 


Hermann Rieche. Die idealisierte statische Modulationskennlinie 
bei der Parallelréhren-Modulation. Jahrb. d. drahtl. Telegr 36, 112—113, 
1930, Nr. 3. Es wird fiir die ParallelrGhren-Modulationsschaltung (Heising- 
Kiihn) eine auf Grund der Barkhausenschen Réhrengleichungen entwickelte 
Formel angegeben, welche die Modulationskennlinie zu berechnen gestattet. 
Die Gleichung erméglicht, die giinstigste Dimensionierung der Modulations- 
und der Senderéhre zu ermitteln. Ein experimentelles Beispiel zeigt gute Uberein- 
stimmung mit der entwickelten Formel, wie auch mit der von L. Kiihn schon 
friiher (1921) angegebenen graphischen Methode. E. Mauz. 


Ross Gunn. A new frequency-stabilized oscillator system. Proc. Inst. 
Radio Eng. 18, 1560—1574, 1930, Nr. 9. [S. 2694.] J. Kluge. 


G. Breit. Group-velocity and long retardations of radio echoes. 
Proc. Inst. Radio Eng. 17, 1508—1512, 1929, Nr. 9. 


L. R. Hafstad and M.A.Tuve. Further studies of the Kennelly-Hea- 
viside layer by the echo-method. Proc. Inst. Radio Eng. 17, 1513—1522, 
1929, Nr. 9. HL. Ebert. 


D. F. Martyn. Measurement of the Heaviside Layer Heights. Nature 
126, 568, 1930, Nr. 3180. Der Verf. gibt eine Methode zur Bestimmung der 
HGhe der Heavisideschicht. Die Frequenz eines Senders wird um einen bestimmten 
Betrag stetig geiindert, indem man sie um eine Normalfrequenz pendeln 1aBt. 
Erreichen den Empfanger Grundwelle und ein reflektierter Raumstrahl dieses 
Senders, so ergeben sich infolge der Wegdifferenzen Schwebungen, aus deren 
Frequenz sich die Héhe der reflektierenden Schicht berechnen 148t. Fiir ein 
zuverlissiges Arbeiten ist allerdings Bedingung, daB die Zeit, wahrend der die 
Frequenz des Senders ansteigt (oder abnimmt), gro8 ist im Vergleich zur Zeit- 
differenz der beiden Strahlungswege. Vorlaufige Versuche zeigten die Anwend- 
barkeit der Methode in 7 Meilen Senderabstand und bei einer mittleren Wellen- 
lange von 250m. Blechschmidt. 


S. F. Evans. A high frequency oscillator for general laboratory use. 
Journ. scient. instr. 7, 261—263, 1930, Nr. 8. Der beschriebene Sender gibt eme 
Frequenz von etwa 3.10’ Hertz und ist speziell gedacht fiir spektroskopische 
Untersuchungen bei niedrigen Drucken und in chemisch aktiven Gasen unter 
Vermeidung innerer Elektroden. Mit Gitter und Anode der Réhre ist ein Lecher- 
system verbunden, dessen freie Enden durch einen Drehkondensator von maximal 
100 wuF iiberbriickt sind. Zwischen den Platten des Kondensators liegt die volle 
Anodenspannung (bis zu 600 Volt). Die Kopplung erfolgt dureh ein zweites, 
am einen Ende kurzgeschlossenes Lechersystem, die anderen Enden fiihren zu 
den auBeren Elektroden des Entladungsrohres. Als geeignete Réhren werden 
angegeben: Mullard DO 40 oder LS 5 (beide 200 bis 600 Volt Anoden- und 6 Volt 
Heizspannung). Der Aufbau der Apparatur mit genaueren Konstruktionsangaben 
wird beschrieben. Blechschmidt. 
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L. G. A. Sims and M.I. Ehwany. The development of a standard high- 
frequency oscillator of wide range. Engineering 180, 253—257, 1930, 
Nr. 3372. Es wird eine Sendeanordnung beschrieben, die eine Hichung von Wellen- 
messern auf 1°/,, innerhalb eines Bereiches zwischen 5 und 4000 m Wellenlinge 
gestattet. Als Normal dient ein Lechersystem, dessen Wellenlange in der her- 
kémmlichen Art gemessen wird. Es wird angeregt durch einen Standardsender, 
der zwischen 5 und 10 m arbeitet. Mit diesem Standard kénnen zwei andere Sender 
mit einem Wellenbereich zwischen 10 und 130m und zwischen 110 und 4000 m 
gekoppelt werden. Bis zu etwa 500m erfolgt die Riickfiihrung auf das Standard 
direkt durch Uberlagerung. Bei langeren Wellert wird zunachst eine Harmonische 
des zweiten Senders auf das Standard abgestimmt und dann eine Harmonische 
des dritten Senders auf die Grundfrequenz des zweiten. Der Aufbau der Anlage 
und die zu beachtenden VorsichtsmaBnahmen werden ausfiihrlich besprochen: 
Blechschmidt. 
J.B. Galle et G.Talon. Recherches relatives & la propagation des 
ondes radioélectriques effectuées a l’occasion de Il’éclipse du 
9 mai 1929. C. R. 190, 48—50, 1930, Nr. 1. Gelegentlich der totalen Sonnen- 
finsternis am 9. Mai 1929 wurde in Poulo-Condore (Indo-China). eme Anzahl 
von Messungen der Feldstarke entfernter Sender ausgefiihrt, sowie Beobachtungen 
von atmospharischen Stérungen und Peilstrahlwanderungen. Wahrend der 
Totalitat der Verfinsterung trat ziemlich gleichzeitig und pldtzlich eine be- 
trachtliche Verminderung der Feldstéirke der mehr oder weniger entfernten Kurz- 
wellensender ein, ferner eine rasche Anderung der Peilung sowie Verminderung der 
atmospharischen St6rungen. Knapp eine halbe Stunde nach der Totalitaét war 
in elektrischer Hinsicht derselbe Zustand wie vor der Totalitét wieder hergestellt. 
Besonders gut konnten bei dieser Gelegenheit die in Europa nur selten beobachteten 
Echos langer Laufzeit studiert werden, die dort sehr haufig auftraten. Sie er- 
schienen 5 bis 25 sec nach dem direkten Signal, ihre Starke war etwa '/3 bis t/199 
der der direkten Zeichen. Etwa 2 Minuten vor Eintreten der Totalitat ver- 
schwanden die Echos, um kurz nach der Totalitaét wieder zu erscheinen. 
F', Hisner-Adlershof. 
G. Ferrié, Remarque sur la Note précédente. C. R. 190, 50—52, 1930, Nr. 1. 
Es werden verschiedene Erklarungsversuche fiir die von Galle und Talon beob- 
achteten Echos langer Laufzeit diskutiert. Die Hypothese von van der Pol wird 
weder bestatigt noch widerlegt. Nach Stérmer werden die von der Sonne zur 
Erde gelangenden elektrischen Teilehen durch das magnetische Erdfeld abgelenkt 
und bilden eine Art Spirale um die Erde. Die unter einem Winkel bis etwa 10° 
gegen die Vertikale von der Erde ausgestrahlten elektrischen Wellen durchdringen 
die Heavisideschicht und werden an der inneren Flache der Spirale reflektiert. 
Hiernach sollten die Echos langer Laufzeit besonders in den Tropen auftreten, 
und zwar zu Zeiten, wo die Linie Sonne—Erde einen kleinen Winkel gegen den 
magnetischen Aquator bildet, was wahrend der Sonnenfinsternis der Fall war. 
Nur ist nicht zu verstehen, warum der Mondschatten dann einen Hinflu8 haben 
soll, wenn die reflektierende Spirale geniigend weit entfernt ist. Vielleicht haben 
jedoch die Echos ebenso wie die anderen beobachteten Erscheinungen ihren 
Ursprung in der oberen Erdatmosphare; dann kénnen auch die Tonenschwin- 
gungen nach Gutton zur Erklirung herangezogen werden. _‘£’. Hisner-Adlershof. 


Rudolf Weyrich. Uber das Strahlungsfeld einer endlichen Antenne 
zwischen zwei vollkommen leitenden Ebenen. Ann. d. Phys. (5) 2, 
794— 804, 1929, Nr. 7. In einer friiheren Arbeit [Ann. d. Phys. (4) 85, 552, 1928, 
Nr. 5] hatte der Verf. die Interferenz- und Resonanzerscheinungen untersucht, 
Physikalische Berichte. 1930 174 
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die bei der Strahlung eines Hertzschen Dipols zwischen zwei vollkommen 
leitenden Ebenen auftreten. Es zeigte sich, daB das Strahlungsfeld dem einer 
Vertikalantenne entspricht, wenn die Entfernung des Aufpunktes von der Antenne 
und der Abstand der beiden Ebenen groB ist gegen die Abmessungen der Sende- 
einrichtungen und gegen die Wellenlinge. In der vorliegenden Arbeit erfahrt 
diese Theorie eine Erweiterung, die die bei Laboratoriumsversuchen notwendige 
endliche Ausdehnung der Antenne beriicksichtigt. Es ergibt sich, da das 
Strahlungsfeld mit dem eines Dipols bei sonst gleichen Bedingungen qualitativ 
iibereinstimmt. Lediglich die im tibrigen identischen Spektren der Strahlungen 
zeigen eine andere Intensitatsverteilung. Man kann also im allgemeinen so rechnen, 
als hatte man an Stelle der Antenne einen Dipol. Blechschmidt. 


Charles Platrier. Radiodiffusion en France de l’atterrissage des 
aviateurs Costes et Bellonte aux Etats-Unis. C. R. 191, 561—562, 
1930, Nr. 14. Schilderung der Organisation zur Rundfunkiibertragung der 
Empfangsfeierlichkeiten fiir die F lieger Costes und Bellonte nach Uberquerung 
des Atlantischen Ozeans von Ost nach West am 2. September 1930; Organisation 
in Amerika und Frankreich. Blechschmidt. 


Werner Holz. Kann ein Radioempfanger die zu bestimmten Zeiten 
festgesetzten Sendungen auch selbsttatig aufnehmen und auf- 
bewahren? Elektrot. ZS. 51, 1402, 1930, Nr. 40. Der Verf. gibt eine Schaltskizze 
fiir die Kombination eines Rundfunkempfingers mit einem Poulsenschen 
Telegraphon zur Aufschreibung der zu bekannten Zeiten verbreiteten Nachrichten. 
Der Apparat ist als Vollnetzgeraét gedacht. Blechschmidt. 


Elisworth D. Cook. The Efficiency of the Rice-Kellog Loud Speaker. 
Gen. Electr. Rev. 33, 505—510, 1930, Nr.9. [S. 2692.] Hch. Pauli. 


_ H. Marzahl. Kupferpanzerstahl ,,KPS“ als Leitungsbaustoff in Mittel- 
spannungsnetzen. Elektrot. ZS. 51, 1395—1396, 1930, Nr. 40. Als Ubersicht 
liber die Arbeit wird angegeben: Durch einen Vergleich der Kosten von Mittel- 
spannungsleitungen mit Kupferpanzerstahl- und Kupferseilen wird die Grenze 
fiir die wirtschaftliche Anwendung von Kupferpanzerstahl festgestellt. Diese 
liegt bei 45 mm? KPS, soweit sie zahlenmaBig bestimmt werden kann. Es wird 
ferner festgestellt, daf die Verwendung von Kupferpanzerstahl] in schwach- 
belasteten Stich- und Auslauferleitungen wesentliche Ersparnisse mit sich bringt. 
Naheres tiber die Herstellung und die Materialeigenschaften. des Kupferpanzer- 
stahls wird mitgeteilt und auf die besonders hohe mechanische Sicherheit und die 
groBe Schwingungsfestigkeit hingewiesen. Alice Roehmann. 


Kurt Miiller-Liibeck. Uber den maSgebenden Leistungsfaktor eines 
Gleichrichters. Elektrot. ZS. 51, 1198—1195, 1930, Nr. 34. Verf. zeigt, daB 


man bei Gleichrichtern von einem bestimmten ,,maBgebenden Leistungsfaktor‘ 


sprechen und diesen leicht errechnen kann, wenn man den Grundleistungsfaktor 
des Primarnetzes kennt. Ferner wird die Kompensation der Blindleistung be- 
sprochen. Geyger. 


R. Eksergian. Dynamical analysis of machines. Journ. Frankl. Inst. 209, 
21—36, 237—258, 391—405, 503—531, 649—667, 815—831, 1930, Nr. 1, 2, 3, 4, 
6; 210, 353—365, 477—503, 645—658, 1930, Nr. 3, 4 u. 5. J. Kluge. 


oo. 


he 
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J. Peltier. La localisation des pailles dans les arbres de machines. 
C. R. 189, 845—846, 1929, Nr. 21. Vel. diese Ber. S. 2386. Kussmann. 


K. Euler. Beitrage zur oberwellenfreien Gleichstrommaschine. 
Die Grundwelle und ihre Unterdriickung. Arch. f. Elektrot. 24, 230—256, 
1930, Nr. 2. Verf. unterscheidet zwischen einer der Gleichspannung tiberlagerten 
,,Grundwelle“ yon Drehzahlfrequenz oder einem ganzen Vielfachen dayon und 
einer ,,Oberwelle“, die im wesentlichen mit einfacher oder doppelter Nuten- 
frequenz pulsiert. Die Ursachen fiir die Entstehung der Grundwellen sind: 1. die 
periodische Anderung der Ankerumfangsgeschwindigkeit infolge Anderung der 
Winkelgeschwindigkeit oder Anderung des mittleren wirksamen Radius, 2. die 
periodische Anderung der spezifischen Ankerwindungszahl, 3. die periodische 
Anderung des magnetischen Kraftflusses infolge Anderung der magnetischen 
Leitfahigkeit von Luftspalt oder Ankereisen. Fast alle diese Storungsursachen 
k6énnen durch sorgfaltigen Zusammenbau beseitigt werden. Um insbesondere 
die Anderung der Leitfahigkeit des Ankereisens zu beseitigen, die auf Ungenauig- 
keiten des Blechschnitts und Unterschieden der spezifischen magnetischen Leit- 
fihigkeit der Bleche in der Walzrichtung und senkrecht dazu beruht, wird vor- 
geschlagen, die Bleche alle in gleicher Walzrichtung auszustanzen und sie beim 
Zusammenbau gleichmafig fortlaufend gegeneinander zu versetzen. Ergebnisse 
an zwei Versuchsankern zeigen den giinstigen Erfolg dieses Verfahrens. 

H. E. Linckh. 
H.E.Linckh. Erzeugung eines gleichbleibenden Drehmomentes bei 
Anlaufversuchen. Elektrot. ZS. 51, 1101—1104, 1930, Nr. 31. Fiir die Priifung 
von Elektromotoren und ihren Anla®Bvorrichtungen beim Lastanlauf legt man den 
Fall des Anlaufs gegen ein gleichbleibendes Drehmoment zugrunde. Die bei den 
bisher hierfiir tiblichen Belastungen mittels Seilbremse oder Bremszaum bei 
gréBeren Motoren auftretenden Schwierigkeiten der Warmeabfithrung vermeidet 
ein neues Verfahren, bei dem das gleichbleibende Moment durch eine Gleich- 
strommaschine in Gegenschaltung erzeugt wird. Die konstant erregte Gleichstrom- 
maschine wird durch einen mit konstanter Drehzah] umlaufenden Generator 
unter Zwischenschaltung eines Widerstandes gespeist. Die Spannung des Generators 
wird durch einen an die Klemmen des Widerstandes angeschlossenen Schnellregler 
derart geregelt, da der Spannungsabfall am Widerstand und damit der Anker- 
strom konstant bleibt. Die fiir die Einstellung und Ausnutzung der Regelanordnung 
maigebenden Gesichtspunkte werden besprochen. Oszillogramme bei den Ver- 
suchen mit zwei Reglern verschiedener Bauart lassen die einwandfreie Wirkungs- 
weise und die Genauigkeit der Anordnung erkennen. H. E. Linckh. 


Franz Ollendorff. Einheitliche Theorie der Drehfeldmaschinen an 
Hand eines Modells. I. Teil. Quasistationire Felder. Arch. f. Elektrot. 
24, 129—150, 1930, Nr. 2. Die Theorie der Drehfeldmaschinen ist auf der Be- 
rechnung des elektromagnetischen Feldes aufgebaut. Damit die Aufgabe rech- 
nerisch bewaltigt werden kann, wird von den konstruktiven Einzelheiten wie 
Nutung, Windungszahlen, Wicklungsfaktoren usw. abgesehen und _ lediglich 
xin Modell betrachtet, das das gleiche physikalische Verhalten besitzt wie die 
untersuchte Maschine. Die verschiedenen Typen der Drehfeldmaschinen werden 
beschrieben, wobei ihre elektrischen Higentiimlichkeiten in den fiir die Felder 
wirksamen Grenzbedingungen ihren mathematischen Ausdruck finden. Unter 
anderem wird das Verhalten der Drehstrommotoren mit Kafiganker und das bei 
liesen Maschinen auftretende Schleichen quantitativ erfaBt. Ferner wird eine 
Theorie der einphasigen Induktionsmaschinen und der einachsig betriebenen 
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Drehfeldmaschinen gegeben und es werden der Einflu8 von Stromverdrangungs- 
erscheinungen im Laufer und im Zusammenhang damit die Higenschaften der 
Drehfeldmaschine mit Wirbelstromlaufer erlautert. A. B. Linckh. 


H. Cotton. The nature and extent of the oscillations produced in 
arotary convertor on fluctuating loads and on short-circuit. Journ. 
. Inst. Electr. Eng. 68, 989—1011, 1930, Nr. 404. Kin EKinankerumformer (EU) 
ist ein zu Rotationsschwingungen neigendes Gebilde, dessen Hnergiespeicher 
durch Tragheitsmoment und synchronisierendes Moment reprasentiert werden. 
Der Verf. hat zur Priifung der Theorie Pendelversuche mittels eines kleinen 
3kW-Umformers ausgefiithrt. Zunachst wurden durch periodische Belastungs- 
sté68e mechanische Rotorschwingungen erzeugt, wobei die Periodendauer der 
freien Schwingungen in Ubereinstimmung mit der Rechnung gefunden wurde. 
Um die Dampfung dieser Schwingungen zu bestimmen, wurde eine Probespule 
in der Nahe eines Hrregerpoles angebracht und hinter einem Verstarker die 
der Pendelung (zeitlichen Winkelaénderung) proportionale HMK oszillographiert. 
Die Kurven enthalten auch zweite Harmonische, die von Schwankungen des 
magnetischen Widerstandes des Hauptflu8pfades herriihrt. Der EU wurde einer 
zeitlich sinusfé6rmig sich &ndernden Belastung unterworfen, die durch ent- 
sprechende Bewegung der Elektroden eines Fliissigkeitswiderstandes im Gleich- 
stromkreis hergestellt wurde. Die elektrischen Winkelabweichungen in Ab- 
hangigkeit von der ,,Belastungsfrequenz“‘ ergeben Resonanzkurven, deren Scheitel 
mit der Héhe der Belastung zunimmt. Die Winkelabweichungen (Schwingungs- 
ausschlage) wurden durch eine stroboskopische Anordnung gemessen. Das Ver- 
halten des EU bei StoBlast wurde durch periodisches Hin- und (ganz oder teilweises) 
Abschalten einer Gleichstrombelastung untersucht. Dabei ergeben sich mehrere 
ausgepragte Ausschlagsnebenmaxima, die bei niedrigeren Frequenzen, als oben 
gefunden, liegen. Die Schwingungserscheinungen eines EU bei KurzschluB einer 
vorbelasteten Maschine werden durchgerechnet. Eine energetische Betrachtung 
ergibt, da®& bei plétzlichem Kurzschlu8 der gréBte Teil der KurzschluBenergie 
der kinetischen Energie des Rotors entnommen wird. Der Einfluf8 der Dampfer- 
wicklung waihrend des Kurzschlusses ist vernachlassigbar, wogegen nach Aufheben 
desselben die Zeit zur Riickkehr in die.synchrone Rotorlage durch eine groBe 
Dampferwicklung merklich verkiirzt wird. Die Bedingung fiir das Verbleiben 
des EU im Synchronismus nach aufgehobenem KurzschluB folgt daraus, dai eine 
im Moment der Unterbrechung des Kurzschlusses bestehende zeitliche elektrische 
Winkelanderung spatestens bei Erreichen des Kippwinkels verschwunden sein 
muBb. So ergibt sich fiir eine schwach gedimpfte Maschine die maximal zuliassige 
Geschwindigkeit der Winkelanderung ftir verschieden groBe, im Abschaltmoment 
herrschende Liuferstellungen, was durch Experimente bestatigt wird. Die Unter- 
brechung eines Gleichstromkurzschlusses darf wegen der am Kollektor awuf- 
tretenden Uberspannungen nicht zu rasch erfolgen. Bei Kurzschltissen sehr geringer 
Dauer darf man ohne groBe Fehler den zeitlichen Verlauf des Uberstromes im 
Gleichstromkreis als sinusférmige Halbwelle betrachten. Zum SchluB wird GréBe 
und Anderungsgeschwindigkeit des elektrischen Winkels eines stark gedampften, 
kurzgeschlossenen HU bei verschiedenen Vorbelastungen durch schrittweise 
Naherung bestimmt. ; A. v, Engel. 


A. Dobias, L. Kramp und 0. Lebedinskaja.- Kine elektroosmotische Theorie 
des elektrolytischen Gleichrichters. Bull. Leningrad (7) 1930, S. 235—255, 
Nr. 3. Bereits nach der gleichen Veréffentlichung in der Zeitschrift fiir Physik 
referiert (diese Ber. S. 1590). Giintherschulze. 
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K.B. McEachron, J. G. Hemstreet and H.P.Seelye. Study of the Effect 
of Short Lengths of Cable on Traveling Waves. Journ. Amer. Inst. 
Hlectr. Eng. 49, 760—763, 1930, Nr. 9. Die Arbeit enthalt die Ergebnisse einiger 
Versuche iiber Wanderwellen, die an kurzen Kabelenden durehgefiihrt worden 
sind. Solehe Kabelenden liegen vielfach zwischen langeren Hochspannungs- 
freileitungen und Umformer- oder Verbraucherstationen, und es war zu unter- 
suchen, was ftir einen EinfluB solche Kabelenden auf ankommende Wanderwellen 
haben. Verff. haben zu diesem Zweck mittels Kathodenoszillograph eine Reihe 
von Aufnahmen an zwei Kabelenden von 500 und 1000 Fu8 Lange gemacht, 
wobei verschiedene Schaltungen — Kabel am Ende einer Freileitung, zwischen 
zwei Freileitungen, belastet und unbelastet — sowie verschiedene Wanderwellen- 
arten — steile, mittlere und flache — untersucht wurden. Die Versuche haben 
ergeben, daB solche kurzen Kabelenden keinen Uberspannungsschutz darstellen, 
wenn die Wanderwellen lange, flache Scheitel haben. Die Spannungsverminderung 
beim Durchlaufen durch das Kabel ist dann sehr gering, wenn auch die Stirn 
abgeflacht wird. Blitzschutzvorrichtungen kénnen also nicht entbehrt werden. 
Der EinfluB soleher Vorrichtungen ist ebenfalls untersucht worden. Von Wichtig- 
keit ist eine gute Erdung des Kabelmantels. Der Wellenwiderstand des Kabels 
wurde nach verschiedenen Methoden zu 50 bis 100 Ohm gemessen bzw. errechnet, 
wihrend die Freileitung 620 Ohm hatte. G. Lohrmann. 


W. Rogowski, E. Flegler und 0. Wolff. Die Steilheit von Wanderwellen 
bei hohen Spannungen. Arch. f. Elektrot. 24, 397—400, 1930, Nr. 3. Bei 
héheren Schaltspannungen (75 kV) bestimmen Verff. die Stirnlange von, Wander- 
wellen. Dazu benutzen sie einen kapazitiven Spannungsteiler, der auch bei sehr 


hohen Teilverhaltnissen eine praktisch verzerrungsfreie Niederschrift gewahr- 


leistet. Der Wanderwellenschalter wirkt als Doppelfunkenstrecke. Pfestorf. 


F. A. Forster. Hochstspannungs-Olkabel. Dinglers Journ. 345, 161—163, 
1930, Nr. 9. Der Aufsatz enthalt einige Angaben und Abbildungen tiber das von 
den SSW in Nurnberg verlegte dlgefiillte Hochspannungskabel fiir 100000 Volt 
(s. auch diese Ber. S. 1881). Pfestorf. 


E. H. Rayner, W. G. Standring, R. Davis and G. W.Bowdler. Low power- 
factor measurements at high voltages. Journ. Inst. Electr. Eng. 68, 
1132—1148, 1930, Nr. 405. Verff. beschreiben ausfiihrlich die wattmetrischen 
Methoden zur Verlustwinkelmessung sowie die Natur und die GréBe der ver- 
schiedenen Fehlerquellen. Die gréB8ten Fehler entstehen danach durch kapazitive 
Nebenschltisse, welche besonders den Phasenwinkel von Widerstaénden beein- 
flussen. Zur Abschirmung des von den Verff. angegebenen Hochspannungs- 
wasserwiderstandes bis zu 150kV wird eine besondere Anordnung beschrieben. 
wodurch der Winkel zwischen Strom und Spannung kleiner als 0,001 wird. 
Standardbriickenmethode zur Verlustwinkelmessung ist die Scheringbriicke, 
in der Verff. einen Plattenluftkondensator mit regelbarem Plattenabstand ver- 
wenden. Die Konstruktion dieses Plattenkondensators mit besonderer Berechnung 
der Randwirkung des Schutzspaltes wird erértert. Im Anhang wird der Eintlu8 
von. nicht sinusférmiger Spannung bei wattmetrischer Messung theoretisch und 
experimentell ermittelt. Pfestorf. 


H. Salazin. Uberbelastung von Oltransformatoren mit Selbstktihlung. 
Elektrot. ZS. 51, 1317—1322, 1930, Nr. 38. Grundformeln fiir die Erwarmungs- 
vorgange in Transformatoren werden: angegeben und aus den Erfahrungswerten 
Temperatur- und Uberlastungskurven mitgeteilt. Pfestorf. 
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A. Matthey-Doret und J. Kopeliowitch. Experimenteller Beitrag zur Frage 
der Sprungwellenprobe an Transformatoren. Bull. Schweiz. Elektrotechn. 
Ver. 21, 621—635, 1930, Nr. 19. Verff. untersuchen die Vorgiange bei der Sprung- 
wellenprobe sowie die Wirkungsweise der von Montsingerund Petersstammenden 
Schaltanordnung fiir StoBpriifung an Transformatoren. Die verwandten Methoden 
werden mit dem Kathodenstrahloszillographen als gleichwertig erwiesen. Nach 
der amerikanischen Schaltung kann die Beanspruchung der Isolation gegen Erde 
1,8mal héhere Werte erreichen, was bei der Sprungwellenpriifung nicht erwunscht 
ist. Verff. halten auf Grund der Betriebsstatistik die vollstandige Spannungs- 
priifung zur Vermeidung von Betriebsstérungen fiir sehr geeignet. Pfestorf. 


J.E.Clem. Fused Grading Shield Tests. Gen. Electr. Rev. 33, 336—340, 
1930, Nr. 6. Es wird eine Anordnung von Hochspannungsschmelzsicherungen 
beschrieben, die als Schutzhérner an den Ketten von Freileitungsisolatoren an- 
zubringen sind. Sie bringen den zwischen dem Schutzring am unteren Ende 
der Isolatorenkette und dem Sicherungshorn am oberen Ende auftretenden 
ErdschluBlichtbogen zum Erléschen. Die Sicherung besteht aus einem Isolierstoff- 
rohr, das an beiden Enden Metallschellen tragt. Im Rohrinnern befindet sich der 
kurze Schmelzdraht, der durch eine Feder straff gespannt wird. Hin auftretender 
Lichtbogen kommt durch diese Schmelzsicherung nach langstens vier Perioden 
zum Hrléschen. Die Versuche wurden an einer 110 kV-Leitung bei Dauererd- 
schluBstrémen bis zu 5000 Amp. vorgenommen. Pfestorf. 


J. K. Gillett. Electrical Porcelain. JI. Manufacture of Porcelain 
Insulators, and a Practical Comparison of Two Commercial Bodies. 
Some General Characteristics of the Material. Hlectrician 105, 434—436, 
1930, Nr. 2732. Verf. beschreibt, wie durch mikroskopische Untersuchung des 
Porzellanscherbens zwischen gekreuzten Nicols die Qualitat des Hochspannungs- 
porzellanisolators bestimmt werden kann; im guten Hochspannungsporzellan 
befinden sich nur ganz wenige freie Quarzkristalle. Charakteristische Durchschlage 
bei hohen Frequenzen an verschiedenen Stellen eines Porzellanisplators werden 
durch die beim Durchschlag erzeugte Hitze erklart, bei der ein neuer glasartiger 
Kérper hoher dielektrischey Festigkeit den Durchschlagskanal ausfiillt, so daB 
nach Wiederanlegen der Spannung ein zweiter Durchschlag an einer anderen 
Stelle auftritt. Pfestorf. 


K. A. Hawley. Development of the Porcelain Insulator. Journ. Amer. 
Inst. Electr. Eng. 49, 796—799, 1930, Nr. 9. Riickblick auf die Entwicklung der 
Porzellanisolatoren in elektrischer und mechanischer Hinsicht. Die Schwierig- 
kkeiten der ersten Kittungen, Entwicklung der heutigen Formen von Hange- und 
Stiitzenisolatoren, der metallischen Kappe und des Kléppels bei Hangeisolatoren 
sowie deren neuzeitliche Kittung und Befestigung werden beschrieben. Die 
Wichtigkeit der Fortschritte bei der Herstellung eines guten Hochspannungs- 
porzellans durch sorgfaltige Uberwachung des Brennprozesses und die Erzeugung 
einer einwandfreien Glasur wird erwahnt. Pfestorf. 


Lydia Inge und Alexander Walther. Teildurchschlag von festen Isolatoren. 
Arch. f. Elektrot. 24, 259—284, 1930, Nr. 3. Verff. finden an Glas und Steinsalz, 
da8 nach Teilentladungen im Isolator Spuren in Form diinner verzweigter Faden | 
zuriickbleiben. Durch diese Teilentladungen wird die dielektrische Festigkeit 
des Glases, trotzdem sich nach jeder Teilentladung wieder neue Faden ausbilden, 
wenig geindert, diejenige des Steinsalzes aber betrachtlich gemindert. Bei Glas 


15. Hochspannungstechnik. 16. Elektromedizin 2775 


fallen die Spannungen, bei denen sich die ersten Teilentladungen zeigen, praktisch 
mit den Durchschlagsspannungen bei Wechselspannung zusammen, wahrend 
die Durehschlagsspannungen bei kurzer StoSdauer betrachtlich hdher liegen. 
Bei Steinsalz ist dieser Unterschied nicht sehr merklich (vgl. dazu diese Ber. 
8. 528). Pfestor}. 


Takeshi Nishi, Kiyoki Ohtsuka and Yasuo Arakawa. High Voltage Phenomena 
in Insulating Oil. Part II. (Abridgement.) Scient. Pap. Inst. Phys. Chem. 
Res. Tokyo 14, 91—103, 1930, Nr. 263. Die Aufladung einer Platte aus Isolier- 
stoff (Glas), die sich unter Ol zwischen zwei Elektroden, Platte gegen Spitze, 
und zwar direkt auf der Platte befindet, wird ballistisch ermittelt. Die ent- 
stehenden Aufladungen werden mit den an der Spitze auftretenden Glimm- 
erscheinungen in Beziehung gesetzt. Pfestorf. 


Takeshi Nishi and Yoshitaro Fujikawa. Dielectric Phenomena studied 
by means of the Schering High Tension Bridge. PartI. Bull. Inst. 
Phys. Chem. Res. Tokyo 1930, S. 689—694; Abstracts 9, 67—68, 1930, Nr. 8. 
Verff. steigern fiir die Messung der dielektrischen Verluste von Transformatoren6l 
mit der Scheringbriicke die Empfindlichkeit der letzteren 1. durch Erdung der 
Abschirmung tiber Selbstinduktion und Widerstand, so daB die Stréme tiber die 
MeSleitung und tiber die Abschirmung nach GréBe und Phase iibereinstimmen, 
2. durch Erhéhung der Widerstandswerte von R; und R,, 3. durch Herstellung 
bestimmter Luftfeuchtigkeit im Laboratorium wahrend der Versuche. Einzel- 
heiten folgen im zweiten Teil der Arbeit. Pfestorf. 


E. Kirch und W. Riebel. Uber den Zusammenhang zwischen den elek- 
trischen Verlusten und der Viskositat von Trankmassen. Arch. 
f. Elektrot. 24, 353—359, 1930, Nr. 3. Verff. teilen Messungen des dielektrischen 
Verlustfaktors, der Dielektrizitatskonstanten und der Viskositat an Olen, Harzen 
und den aus beiden zusammengesetzten Trankmassen mit. Durch die Mischung 
des Ols mit Harz steigen die dielektrischen Verluste, besonders wenn das Harz 
-verunreinigt ist. Reines Harz (Abietienséiure) neigt jedoch zur Auskristallisation 
aus der Lésung, die méglicherweise bei der Verwendung im Kabel nachteilig 
ist. Die Dielektrizitatskonstante steigt mit zunehmendem Harzgehalt; zwischen 
Viskositaét und Verlustfaktor ist kein zahlenmaSiger Zusammenhang festzustellen. 

Pfestorf. 
Johannes Piitzold. Die Erwarmung der Elektrolyte im hochfrequenten 
Kondensatorfeld und ihre Bedeutung fiir die Medizin. Jahrb. d. 
drahtl. Telegr. 36, 85—98, 1930, Nr. 3. Hs wurden zuniachst die Erwarmungen 
von Salzlésungen im Kondensatorfeld eines Schwingungskreises hoher Frequenz 
(A = 3 bis 100 m) untersucht und festgestellt, daS die Erwirmung auf Joulesche 
Stromwirme des Leituhgsstromes zuriickzufithren ist. Zur .quantitativen Er- 
fassung wurde zundchst ein Kondensator verwendet, bei dem sich zwei parallele 
Platten in der zu untersuchenden Fliissigkeit selbst befanden. Fir diesen Fall 
tritt bei konstant gehaltenem Gesamtstrom ein Maximum der Erwérmung ein, 
wenn R = 1/C ist, d.h. fiir einen Phasenwinkel von 45°. Daraus ergibt sich 
ferner die Maximumbedingung « = Wey (x Leitfaihigkeit, e Dielektrizitats- 
konstante, » Frequenz). AuBerdem wurde ein geschichteter _Kondensator unter- 
sucht, bei dem der Zwischenraum zwischen den Elektroden nur teilweise durch 
eine mit der zu untersuchenden Fliissigkeit gefiillte Kiivette ausgefiillt war. 
Die Maximumbedingung erhalt dann noch ein Zusatzglied, dessen Hinflu8 jedoch 
klein gemacht werden kann. Der Hochfrequenzstrom wurde durch Réhren- 
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generatoren gréBerer Leistung erzeugt. An den Réhrengenerator war ein auf 
Resonanz abgestimmter Schwingungskreis angekoppelt, der den MeBkondensator 
enthielt. Tragt man die Erwarmung bei konstant gehaltener-Stromstarke in 
Abhangigkeit von der Leitfahigkeit « auf, so liegen die Maxima dieser Kurven 
bei um so kleineren ~-Werten, je gré8er die Wellenlange ist; die Maxima selbst 
sind um so gréBer, je gréBer die Wellenlange. Im letzten Teil der Arbeit werden 
die Ergebnisse hinsichtlich ihrer praktischen Bedeutung fiir die Medizin besprochen. 
Die Kondensatorfeldmethode gestattet Erwarmungen in der Tiefe eines Organismus 
zu bewirken, wobei der Zusammenhang des .Erwairmungsmaximums mit der 
Leitfahigkeit und mit der Frequenz unter Umstanden durch geeignete Frequenz- 
wahl eine selektive Erwairmung bestimmter Teile erméglicht. Fiir diese prak- 
tischen Zwecke. wurde die Lage des Verlustmaximums ermittelt fir Serum bei 
2 = 0,84 bis 0,92 m, fiir Blut ohne Fibrin bei A = 2,50 bis 2,80 m, fiir Blut mit 
Fibrin bei 2 = 3,00 bis 3,70 m. E. Mauz. 


W. Keil und R. Sewig. Uber einen Apparat zur Erzeugung von ton- 
frequenten Wechselstrémen mit rechteckiger Kurvenform. ZS. f. 
Instrkde. 50, 582—586, 1930, Nr. 10. Es wird eine Apparatur beschrieben, die 
auf Anregung von medizinischer Seite fiir Zwecke der physikalischen Diagnostik 
entwickelt wurde. Die Apparatur gestattet es, Gleichstrom von max. 50 . 10-3 Amp. 
in Perioden von 0,1 bis 0,0001 sec Dauer mit rechtwinkligem Stromanstieg und 
-abfall abzuteilen. Dazu dient eine an ihrer Peripherie mit Zahnen von der Form 
eines gleichschenkligen Dreiecks versehene Blendenscheibe, die durch einen regel- 
baren schnellaufenden Motor angetrieben wird. Die Verzahnung der Blenden- 
scheibe schneidet ein ven einer Scheinwerferlampe ausgehendes, durch ein licht- 
starkes Objektiv in der Verzahnungsebene konzeniriertes, auf eine Photozelle 
fallendes Lichtbiindel, das mit sich parallel im Radius der Blendenscheibe verlegt 
werden kann. Die entstehenden Photostréme werden durch einen besonderen 
Verstarker mit Widerstandskopplung verzerrungsirei und frequenzunabhangig 
verstarkt. ; W. Keil. 


W. B. Kouwenhoven and Orthello R. Langworthy. Effects of Electrie Shock. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 49, 25—29, 1930, Nr. 1. H. Ebert. 


Elliot Q. Adams. The Penetration of Radiation. Phys. Rev. (2) 36, 1020, 
1930, Nr. 5. Es ergibt sich z. B. fiir therapeutische Zwecke haufig die Notwendig- 
keit, an einer bestimmten Stelle im Innern eines Kérpers ein Maximum an. Ab- 
sorption und damit an Ausbeute der Strahlung zu erreichen. Aus der bekannten 
Exponentialgleichun:, fiir die Absorption der Strahlung werden theoretisch die 
Bedingungen abgeleitet, unter denen ein solches Optimum der Wirkung erreichbar 


ist. F. Luft-Leipzig. 


C. Gottfried. Réntgendurchlassigkeit einiger berylliumhaltiger 
Glaser. Glastechn. Ber. 8, 283—285, 1930, Nr. 5. [S. 2816.] Tuft. 


Ph. Ellinger und E. Gruhn. Uber biologische Réntgenstrahlenwirkung. 
IV. Mitteilung. Uber die Verstarkung der Rontgenstrahlenwirkung 
durch Sekundarstrahlung. Strahlentherapie 38, 58—97, 1930, Nr.1. Die 
zusatzliche Wirkung der von 26 Elementen der Atomnummern 13 bis 92 aus- 
gehenden Sekundarstrahlung auf die photographische Platte und auf Prodigiosus- 
kulturen wird fiir sechs verschiedene Spannungen zwischen 15 und 225 KVpax 
untersucht. Zwischen Sekundarstrahlern und Testobjekt befand sich ein Zwischen- 
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raum von 1mm Luft. Die GréBe der zusitzlichen Schwirzung steigt mit der 
Harte der Primiirstrahlung und mit steigender Atomnummer des Sekundar- 
strahlers unter Ausbildung mehrfacher Maxima und Minima an, die zum Teil 
der Br- und Ag-Kante angehéren, zum Teil sich mit abnehmender Wellenlinge 
der Primiarstrahlung in der Richtung nach niedrigerer Atomnummer hin ver- 
schieben. Filterung der Sekundarstrahlung mit Al-Folien zeigt, daB® sie ein be- 
trachtliches Durchdringungsvermégen besitzt und in der Hauptsache aus der 
Fluoreszenzstrahlung des Streuelements besteht. Prodigiosuskulturen werden 
durch primaire Réntgenstrahlen erst von Dosen oberhalb ‘500 R geschadigt, aber 
auch bei 15000 R und dariiber tiberleben noch Kolonien. Bei Verwendung von 
Sekundarstrahlung mit hoher Atomnummer erfolgt dagegen schon bei geringer 
Primirstrahlendosis rasche Abtétung, die bei 300 R schon vollkommen ist. Bei 
reiner Primarstrahlung wirken mittlere Wellenlangen (100kV) am starksten 
tétend, bei Sekundarstrahlung nimmt die Wirkung mit zunehmender primarer 
Wellenlinge zu. Die Strahlendichte ist nur bei reiner Primarstrahlung in dem 
Sinne von EinfluB, da®& geringere Strahlendichte einen gréBeren Effekt erzielt. 
Auch die bakterizide Wirkung steigt unter Ausbildung charakteristischer und von 
der Wellenlinge des primiren Lichtes abhingiger Maxima und Minima mit der 
Atomnummer des Streuelements an. Das Durchdringungsvermégen der wirk- 
samen Strahlen ist jedoch sehr gering. 4 bis 5 mm Luft absorbieren sie fast véllig. 
Verff. schlieBen daraus, da’ die bakterizide Wirkung vor allem auf Photoelektronen 
erster und zweiter Ordnung zurtickzufiihren ist. Risse. 


Erich Uhlmann? Uber die Méglichkeit der Vermeidung von Strahlen- 
schiden der Haut. Strahlentherapie 88, 103—112, 1930, Nr. 1. An Kaninchen 
wird gezeigt, da mikro- und makroskopisch an Ohren, die mit téglichen Hin- 
reibungen mit Radermasalbe (Obermeyer) behandelt wurden, trotz hoher 
Dosen und vdlliger Enthaarung des nicht behandelten Kontrollohres keine 
Rontgenepilation und keine Entziindungserscheinungen nachweisbar waren. 
Analoge Abschwachung der Erythemwirkung tritt auch beim Ultraviolettlicht 
ein. Hs wird gezeigt, da die Wirkung durch eine Summierung der Wirkungen 
der Hinzelbestandteile (Wollfett, einige adstringierende élige und wiisserige 
Pilanzenextrakte, Vaseline) zustande kommt, wobei die Vaseline fast wirkungslos, 
Wollfett besonders wirksam ist. Die Herabsetzung der Réntgenrétung wird auf 
etwa 20% geschatzt. Risse. 


A. Bouwers. Réntgenréhren mit vollstaindigem Hochspannungs- 
schutz bis 200kV. Strahlentherapie 38, 157—164, 1930, Nr. 1. Bei den be- 
schriebenen Réhren, die den hochspannungssicheren Diagnostikréhren des Vert. 
nachgebildet sind, wird das chromeiserne Mittelstiick tiber einen hochohmigen 
Widerstand mit dem duBeren geerdeten Metallgehiuse verbunden. Hierdurch 
und dureh geeignete Konstruktion der inneren Réhre wird die negative Auf- 
ladung des Mittelteils der Roéhre auf einige tausend Volt herabgedriickt und die 
an der Réhre liegende Gesamtspannung in zwei praktisch gleiche Teile zerlegt. 
Die Zufiihrung der Spannung erfolgt durch biegsame Hochspannungskabel, 
in deren Mittelachse die Kanile fiir das Ktihlwasser der Anode bzw. die zur Kiihlung 
der Kathode dienende Druckluft verlaufen. Hinige Bilder geben tiber die prak- 
tischen Verwendungsméglichkeiten der Rohre AufschluB. Risse. 


W. Hondius Boldingh. Ein Oberflachentherapie-Apparat mit kon- 
stanter Strahlung. Strahlentherapie 88, 165—172, 1930, Nr. 1. Durch eine 
geeignete Hisen-Wasserstoff-Widerstandslampe, die mit dem Hochspannungs- 


2778 5. Elektrizitat und Magnetismus. — 6. Optik aller Wellenlangen 


transformator in Serie geschaltet ist, werden die Sechwankungen der Netzspannung 
praktisch véllig ausgeglichen. Dadurch wird innerhalb der fiir die Hauttherapie 
notwendigen Spannungs- und Belastungsgrenzen jede Regelung tiberfltissig 
und in Verbindung mit der hochspannungssicheren Metalixréhre ein auferst 
kompendiéses Réntgenaggregat fiir 45kV Spannung geschaffen. Es wird die 
Strom-Spannungskurve der Regulatorlampe und des Transformators wieder- 
gegeben und gezeigt, daB z. B. zwischen 200 und 240 Volt Primarspannung die 
Klemmspannung am Transformator weniger als 3% vom Normalwert schwankt. 
Die dadurch hervorgerufenen Dosisschwankungen betragen weniger als 10%. 
Der Tiefenquotient der ungefilterten Strahlung und eine Bestrahlungstabelle 
fiir verschiedenen Abstand, Feldgré8e und Filterung wird angegeben. Risse. 


Th. C. Neeff. Zur Standardisierung der Réntgendosiseinheit in der 
Praxis. Erwiderung auf die Bemerkung von H. Behnken und R. Jaeger: 
»Die Reproduzierbarkeit der Réntgendosiseinheit“ in Bd. 36, 8. 778, 
Nr. 4 dieser ZS. zur Arbeit von A. Reissner und Th. C. Neeff: ,,Hauttoleranz- 
dosis und Strahlenqualitat“ in Bd. 34, 8. 313, Nr. 2 dieser ZS. Strahlen- 
therapie 38, 177—183, 1930, Nr. 1. Verf. erértert erneut die schon frither ge- 
schilderten Abweichungen zwischen den Eichungen einiger Dosisgerate durch 
die Physikalisch-Technische Reichsanstalt bzw. Kiistner und weist darauf 
hin, daB diese Abweichungen heute nicht mehr bestehen. Hinigen Hinwitrfen 
Behnkens begegnet er durch eingehende Schilderung seiner Versuchsanordnung 
und den Hinweis, da die gefundenen Abweichungen gerade im entgegengesetzten 
Sinne hatten auftreten miissen, wenn Behnkens Hinwande (manfelhafte Bertick- 
sichtigung ungewollter Strahlung) zu Recht bestimden. Auf die Wichtigkeit 
weitestgehender Exaktheit in der Standardisierung wird hingewiesen. Risse. 


0. Girérer und Heinz Berger. Uber die Notwendigkeit der exakten Dosis- 
angabe bei Arbeiten tiber Grenzstrahlbehandlung. Bemerkungen 
zur Arbeit von Fush und Konrad in Bd. 36, Nr. 3 dieser ZS. Strahlentherapie 
38, 184—186, 1930, Nr. 1. Die Harteangabe in Halbwertschichten ist fix Bucky- 
strahlung nicht zu empfehlen, da bei der groBen Weichheit der Strahlung auch 
geringe UnregelmiSigkeiten der Filter zu groBen Fehlern fiihren. Schon 0,001 mm 
Al veréindert die Dosis betrachtlich. Dasselbe gilt fiir Cellon und Cellophan, 
die zudem hygroskopisch sind. Verff. halten die Angabe von KV,,,x, mA, cm F.-H. 
(Fenster-Haut) und der in R gemessenen Dosis fiir durchaus gentigend. Résse. 
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E. Berger. Wissenschaftliche und technische Fortschritte auf dem 
Gebiete des optischen Glases. ZS. f. Instrkde. 50, 155—160, 1930, Nr. 2. 
In einer Liste werden die neu hergestellten optischen Glasarten aufgezihlt, deren 
Fortschritte in verbesserter Haltbarkeit} Anderung der Ausdehnung usw. bestehen. 
Auch die Farbglaser sind durch einige neue Arten vermehrt; das Abschneiden 
beliebig groBer Gebiete des blauen Spektralendes durch die Gelb-, Orange- und 
Rotfilter ist vollkommen méglich. Dagegen zeigen die Blauglaser zur abgestuften 
Entfernung des roten Spektralendes durchweg nicht so ideale Absorptionskurven 
und merkliche Liicken. Au®Ber neueren Verbesserungen der Farbungs- und Blasen- 
beschaffenheit einiger schwer darstellbarer photographischer Glaser konnten 
deutliche Erfolge in der Erzeugung von GroBstiickoptik erzielt werden, und zwar 
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sowohl der Menge und GréBe nach als auch hinsichtlich der Gleichmaé8igkeit 
des Brechungswertes innerhalb der Stiicke. Zu den zwei bis jetzt bekannten 
Ursachen ftir die Inhomogenitaét optischen Glases, ungleiche chemische Zu- 
sammensetzung (Schlieren) und Spannung und dadurch erzeugte Doppelbrechung, 
kommt als dritte die Ungleichheit der physikalisch-chemischen Zusammensetzung. 
Zwecks gleichmafiger Hinstellung des Gleichgewichtswertes darf wahrend der 
Abkihlung der Temperaturunterschied in einem Glasstiick den Wert von einigen 
Zehntelgraden (1° ergibt einen Unterschied von einigen Hinheiten der fiinften 
Dezimale des Brechungswertes) nicht tibersteigen. Die neueren Ergebnisse in 
der Erkenntnis des Glaszustandes werden dargestellt und auf die Analogie der 
Vorginge bei Stoffen wie Leim, bei Olen, Lacken, Seifen, Harzen und anderen 
hingewiesen. Braun. 


Arthur H. Compton. X-rays as a branch of optics. Les prix Nobel en 1927, 
178. 


Baecio Zanella. Una esperienza decisiva della legge della propa- 
gazione della luce. §.-A. L’Elettricista 38, 1929, Nr. 1, 78. H. Ebert. 


Paul §. Epstein. Geometrical optics in absorbing media. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 16, 37—45, 1930, Nr. 1. Es werden Gleichungen aufgestellt fiir den 
Verlauf eines Strahlenbitschels und einzelner Strahlen in absorbierenden und 
durchlassigen Medien. Spiller. 


M. Herzberger. Uber nahfeldscharfe Abbildung. Phys. ZS. 31, 805—806, 
1930, Nr. 17. (Vortrag im Gauverein Thiiringen-Sachsen-Schlesien d. D. Phys. 
Ges., Halle, Juni 1930.) Es wird eine von Boegehold und Herzberger ge- 
fundene Bedingung angegeben, bei deren Erfiillung ein gekriimmtes oder ebenes 
Flachenelement bis auf Gr6B8en dritter Ordnung (nahfeldscharf) durch Biindel 
endlicher Offnung scharf abgebildet wird. Die Bedingung ist die folgerichtige 
Verallgemeinerung der Youngschen Gleichungen fiir Brechung an einer Flache. 
Es wird angegeben, wieviel Punkte durch ein optisches System nahfeldscharf 
abgebildet werden kénnen. Herzberger. 


T. Smith. Charts for simple two- and threelens problems. Trans. 
Opt. Soc. 81, 157—163, 1930, Nr. 3. Es wird ein Nomogramm angegeben, dessen 
Kurven Hyperbeln sind, und das dazu dienen kann, Aufgaben der Gau8schen 
Optik zu lésen, die mit einem System von zwei oder drei diinnen Linsen mit 
endlichen Abstaénden zusammenhangen. Herzberger. 


George R. Harrison. Instruments and methods used for measuring 
spectral light intensities by photography. Journ. Opt. Soc. Amer. 19, 
267—316, 1929, Nr. 5. Es handelt sich um eine umfassende und sehr sorgfaltige 
Darstellung des Gebiets, dessen derzeitiger Umfang aus der Tatsache entnommen 
werden kann, daB an 200 Originalarbeiten zitiert sind und daf das gut gegliederte 
Inhaltsverzeichnis 114 Druckseiten einnimmt. P. P. Koeh: 


G. A. Suckstorff. Einfache Herstellung eines Keiles mit linearer 
Absorptionsbeziehung zur Untersuchung von Absorptionsspektren. 
ZS. f. Instrkde. 49, 500—504, 1929, Nr. 10. Es wird ein einfaches Verfahren an- 
gegeben, einen Keil auf photographischem Wege herzustellen, dessen Absorption 
eine lineare Funktion seiner Lange ist. AuSerdem wird seine Anwendungs- 
méglichkeit zur Untersuchung der spektralen Intensitatsverteilung beschrieben. 
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Nach dieser Methode werden zur Feststellung der Genauigkeit zwei Glaser unter- i 


sucht; daraus ergibt sich eine Genauigkeit von ++ 0,8 Kinheiten des Durch- 
lassigkeitsfaktors. : Scheel. 


Heinrich Lamm. Biegsame optische Geradte. ZS. f. Instrkde. 50, 579—581, 
1930, Nr. 10. Im Gegensatz zu den abknickbaren Geraten, die bei Verwendung 
vieler Prismen zu lichtschwach werden und kaum brauchbare Abbildungen liefern, 
schlagt Verf. biegsame Biindel sehr vieler. sehr diinner Glas- oder Quarzfaden vor, 
die an beiden Enden senkrecht zu ihrer Langsachse abgeschliffen und poliert sind. 
Die Faden in ihnen sind so angeordnet, da der Querschnitt eines jeden Fadens 
in der einen Biidelendflache an einer Stelle liegt, die genau der Stelle entspricht, 
an der der Querschnitt des naémlichen Fadens in der anderen Endflache sich 
befindet. Durch ein solches biegsames Biindel wird ein mattes Bild, das auf die 
eine Endflache durch ein Objektiv entworfen wird, punktweise (,,bezirksweise“‘) 
bis an die andere Endiflache des Biindels geleitet. Aufnahmen zeigen, daB mit 
dieser Methode durchaus brauchbare Bilder erhalten werden kénnen. Anwendung 
kénnten diese biegsamen Bitindel bei Endoskopen, Magenspiegeln und tberall 
dort finden, wo Apparateteile unzuganglich sind und in ihrer Lage wechseln. 


Hi. Ebert. . 


The Ritchey-Chrétien Reflecting Telescope.. Nature 122, 846—847, 
1928, Nr. 3083. : Otto. 


J. W. Beams, L. G. Hoxton and F, Allison. An interferometer using plane- 
polarized light. Journ. Opt. Soc. Amer. 19, 90—92, 1929, Nr. 2.. H. Hbert. 


Vasco Ronchi. Uber die von einem Objektivinterferometer gelieferten 
Bilder. ZS. f. Phys. 55, 717—724, 1929, Nr..11/12. Der Verf. untersucht. die 
Higenschaft von Kreisgittern mit gleichférmigen Strichabstaénden hinsichtlich 
der Abbildung, punktférmiger, sowohl axialer wie auBeraxialer Lichtquellen 
bei endlicher und unendlicher Entfernung. Eine Erweiterung auf ausgedehnte 
Lichtquellen schlieBt sich an. Pligge. 


H. 0. Kneser. Eine einfache Anordnung zur Demonstration des 
Michelsoninterferometers. Phys. ZS. 30, 251—252, 1929, Nr. 9. Hs ist 
zanachst die tbliche Anordnung: Bogenlampe, Kondensator, Blende, Wasser- 
kasten, eine Verteilerplatte, zwei senkrecht zueinander aufgestellte Spiegel und 


eine der Verteilerplatte ahnliche und parallele Ausgleichsplatte. An der Stelle, — 
wo der Kondensator ein Bild nach Reilexion an einem der Spiegel entwirft, steht 


ein Objektiv. Wird das sogenannte ,,falsche“ Bild ausgeblendet (entstanden 
an der Hinterfliche der Verteilungsplatte), so kénnen mit Hilfe des Objektivs 
die entstehenden Interferenzen gut sichtbar gemacht werden. Hi, Ebert. 


F. Hauser. Ein Schraglicht-Illuminator fiir Opakbeleuchtung. ZS. 
f. Instrkde. 49, 496—500, 1929, Nr. 16. Es wird eine Beleuchtungseinrichtung 
beschrieben, welche mikroskopische Momentaufnahmen von menschlichen Finger- 
kapillaren mit so kurzer Belichtungsdauer und in einer solchen Vergré8erung 


anzufertigen gestattet, da die Aufteilung des Blutstromes in Blutkérperchen- ° 


gruppen erkennbar wird. Bei dem Schraglichtilluminator ist die spiegelnde Flache 
und sammelnde Linse in einem einzigen Glaskérper vereinigt, wobei die reflek- 
tierende Flache in zwei aufgeteilt ist, um die Abmessungen dieses Glaskérpers 
méglichst klein halten zu kKénnen. Durch den Schraglichtilluminator wird das 
Licht so auf das Objekt geworfen, daB von horizontalen Flachen kein spiegelndes, 
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sondern nur diffus reflektiertes Licht in das Mikroskopobjektiv gelangen kann. 
In Abbildung wiedergegebene Aufnahmen zeigen die Brauchbarkeit dieses Ver- 
fahrens. Hi, Ebert. 


Joh. A. Grumbt. Siede- und Tauisobaren von Athylalkohol-Wasser- 
gemischen ftir Drucke bis 15 at. Techn. Mech. u. Thermodyn. 1, 309—315, 
349—357, 1930, Nr.9 u. 10. [S. 2820.] Jakob. 


G. Lohrmann. Nava-Photozellen. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 21, 608—611, 
1930, Nr. 18. Der Aufsatz enthalt neben allgemeinen Angaben tiber Photozellen 
Mitteilungen tiber Bauart und Eigenschaften der Tungsram-Nava-Photozellen. 
Diese Mitteilungen sind ganz allgemein gehalten und lassen zum Teil eine kritische 
Nachpriifung wiinschenswert erscheinen. Sewig. 


Henry Margenau. Dependence of ultraviolet reflection of silver on 
plastic deformation. Phys. Rev. (2) 33, 1035—1045, 1929, Nr. 6. H. Hbert. 


Jos. E. Henderson and E. B. Jordan. Reflection of x-ray from thin me- 
tallie films. Phys. Rev. (2) 36, 785, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Mit Hilfe von Molybdanstrahlung, die durch Zirkon filtriert war, wurden die 
kritischen Reflexionswinkel von zerstéubten Gold- und Silberschichten gemessen, 
deren Dicke zwischen diinnen durchsichtigen und dicken undurchsichtigen 
Schichten lagen. Die Goldschichten befanden sich auf Glas, die Silberschichten 
auf Gold. Es wurden Kurven mit dem kritischen Winkel als Ordinate und der 
Schichtdicke als Abszisse aufgetragen. Bei Gold auf Glas steigt die Kurve mit 
der Schichtdicke vom Wert des Glases zu einem Maximum an und fallt dann auf 
einen Wert, der von der Dicke der Goldschicht unabhangig und daher fiir Gold 
charakteristisch ist. Er betragt etwa ?/, des Maximums. Da dieses Verhalten | 
fiir den Fall gilt, daB die Unterlage einen kleineren kritischen Winkel hat als das — 
Versuchsmaterial, wurde Silber auf Gold untersucht, um den entgegengesetzten 
Fall zu sehen. Auch in diesem Falle steigt die Kurve auf ein Maximum, das gréBer 
ist als bei reinem Gold geringer Dicke, und fallt dann auf einen konstanten Wert 
bei groBer Dicke, der kleiner ist als der Wert fiir Gold. An einer Untersuchung 
liber das Verhalten von Gold auf Silber wird gearbeitet. Giintherschulze. 


Hiram W. Edwards. - Total reflection of x-rays from nickel films. 
Part II. Phys. Rev. (2) 38, 463—466, 1929, Nr. 4. Es wurde photographisch der 
Grenzwinkel der Totalreflexion:von MoK« (A = 0,707 A) an Nickelschichten ver- 
schiedener Dicke (0,08 bis 2,05. 10—cm) auf Platinunterlage bestimmt; die Platin- 
unterlage war dabei durch Kathodenzerstéubung auf Glas hergestellt, ebenso wie 
die spiter daraufgebrachten Nickelschichten. Wahrend Verf. bei einer fritheren 
Untersuchung an Nickel direkt auf Glas ein Anwachsen des Grenzwinkels mit 
zunehmender Dicke der Nickelschicht gefunden hatte, ergab sich jetzt ein an- 
fanglicher Anstieg iiber den Wert fiir die reine Platinschicht hinaus und sodann 
ein Abfall auf den Wert fiir Nickel, der, wie auch in den genannten friiheren Unter- 
suchungen, bei einer Schichtdicke von etwa 2.10—°cm erreicht ist. Angenahert 
den gleichen Wert erhalt man, wenn man annimmt, da der wahre Wert des 
Grenzwinkels dann erreicht ist, wenn tiefer liegende Schichten wegen der Absorption 
der Strahlung keinen Beitrag mehr liefern konnen. Zur Erklirung des anfanglichen 
Anstieges nimmt Verf. an, daB an der Grenze Nickel—Platin die Elektronen- 
dichte gréBer sei als in jedem der beiden Metalle allein. Kulenkampff. 
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Heinz Kiessig. Interferenz von Réntgenstrahlen an diinnen Schichten. 
Naturwissensch. 18, 847—848, 1930, Nr. 40. Bei Untersuchungen tiber die Total- 
reflexion von Cuk«, an Nickelspiegeln, die durch Verdampfen auf Glasunterlage 
hergestellt waren, wurden bei einem Spiegel von etwa 220 A.-E. Schichtdicke 
anschlieBend an den Grenzwinkel Maxima und Minima der Intensitat gefunden. 
Die Erscheinung ist so zu deuten, daB in diesem Gebiet die an den Grenzflachen 
Luft —Nickel bzw. Nickel— Glas reflektierten Strahlen miteinander interferieren. 

Kulenkampff. 
Walter Kohl. Uber die Beeinflussung der Kathodenstrahlreflexion 
an Aluminium und Platin durch Belichtung und die Realitat der 
dabei auftretenden positiven und negativen Zusatzstré6me. Ann. d. 
Phys. (5) 6, 391—408, 1930, Nr. 3. [S. 2747.] Teichmann. 


Paul Werner. Zwei Versuchsanordnungen zur Messung des Brechungs- 
quotienten yon Flissigkeiten in den praktischen Ubungen. ZS. f. 
Unterr. 42, 255—259, 1929, Nr. 6. Von den beiden wegen der erforderlichen 
einfachen Hilfsmittel fiir Schiiler recht geeigneten Ubungen ahnelt die erste 
Methode der bekannten Messung des Brechungsverhiltnisses einer Planplatte 
mit dem Mikroskop nach Due de Chaulnes. Hine Miinze, die auf dem Boden 
eines mit der Flissigkeit vom Brechungsvermégen ” und von der Héhe 1, gefiillten 
GefaBes liegt, erscheint um die Strecke 7, — 1, gehoben, wenn man ziemlich senk- 
recht zur Fliissigkeitsoberflache in das GefaB blickt. Es ist dann n = 1,/l,. Behufs 
praktischer Ausfithrung werden dafiir mehrere Versuchsanordnungen erlaéutert. — 
Noch einfacher ist die zweite Methode, die trotz scheinbar groBer Fehlerquellen 
eine Genauigkeit von etwa 2% zulaBt. Legt man eine halb mit der Fliissigkeit 
gefiillte Flasche vom Durchmesser D auf eine von unten beleuchtete Mattscheibe, 
so da® die Flissigkeit een halbzylinderférmigen Raum einnimmt, so erscheint 
die helle Fliissigkeitsoberflache von dunklen, durch die Totalreflexion bedingten 
Streifen auf die Breite d begrenzt. Bei der Ausmessung des Abstandes d dieser 
Streifen wird das Auge mittels eines horizontal gehaltenen Spiegels jedesmal genau 
senkrecht tiber die Grenzlinie zwischen dem hellen und dunklen Felde gebracht. 
Hs ist alsdann einfach m = D/d. Den gréBten Fehler im Resultat kann eine 
unrichtige Hohe der Flissigkeit verursachen; man soll die Flasche lieber etwas 
weniger als mehr zur Halfte fiillen. : Schomrock. 


Thomas Martin Lowry und Glyn Owen. Bemerkungen zur Berechnung 
der Dispersionsgleichung. Phys. ZS. 31, 679—680, 1930, Nr. 14. (Vortrag, 
gehalten bei der Versammlung der Far. Soc. in London, April 1930.) Fir die 
Aufstellung einer Beziehung zwischen dem optischen Drehvermégen und anderen 
Higenschaften eines Stoffes ist die Kenntnis seiner Dispersionsgleichung not- 
wendig. Es sind Formeln vom Drudeschen Typus mit zwei, drei oder vier Kon- 
stanten. Verf. zeigt einen einfachen Weg fiir die Berechnung dieser Konstanten. 

H. Ebert. 
Paul Guillery. Uber die Dispersion einiger organischer Fliissigkeiten 
im Ultravioletten. Phys. ZS. 81, 700-710, 1930, Nr. 14. Es wird eine Me- 
thodik ausgearbeitet, die es gestattet, den Brechungsexponenten von Fliissigkeiten 
im Ultrayviolett mit einem mittleren Fehler von 0,00008 zu bestimmen. Sie beruht 
auf der Messung des Grenzwinkels der Totalreflexion zwischen Quarz und der 
betreffenden Fliissigkeit. Es werden die Dispersionskurven von Athylalkohol, 
Glycerin und Aceton bestimmt und die Ergebnisse mit den bisherigen Messungen 
verglichen. Die Temperaturabhangigkeit der Brechungsexponenten wird zwischen 
0 und 100° bestimmt und fiir den Lorenz-Lorentzschen Refraktionsausdruck 
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ein ganz schwaches, aber systematisches Ansteigen4 mit der Temperatur gefunden. 
Bei Athylalkohol wurde der Temperaturkoeffizient | dn/dt zerlegt in einen Anteil, 
der nur von der Dichteanderung herriihrt und eiiten reinen TemperatureinfluB. 
Es konnte gezeigt werden, da8 der zweite Anteil neliven dem ersten verschwindend 
klein ist. Dadieu. 
D1 

Paul 8. Epstein. Konferenz ttber den Michelsont-Morleyschen Versuch. 
Naturwissensch. 17, 923—928, 1929, Nr. 48. [S. 267@.] 


Conference on the Michelson-Morley Expeisiment, Held at the 
Mount Wilson Observatory Pasadena, Califory ia, February 4 and 5, 
1927. Astrophys. Journ. 68, 341—402, 1928, Nr. 5 Hi. Hbert. 


Corps. Sur l’interprétation des expériences de}Sagnac et de Michel- 
son. OC. R. 190, 623—625, 1930, Nr.10. [S. 2670.] 


J. Le Roux. Sur l’interprétation de l’expérie 
190, 1277—1279, 1930, Nr. 22. [S. 2670.] 


ce de Michelson. C. BR. 
Tomaschek, 


céne de verre. Journ. de 
[Bull. Soc. Frang. de Phys. 
AH, Ebert. 


J. Gilles. Anneaux d’interférences par un 
phys. et le Radium (6) 10, 92S—938, 1929, Nr. ot 
Nr. 278.] 


Harald Straub. Uber die Koharenzlinge (les von Kanalstrahlen 
emittierten Leuchtens. Ann. d. Phys. (5) 5, 644\—656, 1930. Nr. 5. Es wird 
eine photographische Methode beschrieben zur ite der Koharenzlinge von 
Spektrallinien mit dem Michelsonschen Interferom\eter. Die Methode wird 
angewandt auf die rote Wasserstofflinie im Geisslers'ohr. Der Abstand der 
Dublettkomponenten von Hg ergibt sich zu = 0,125 AA.-E., als maximale Ko- 
harenzlange wird 4,1 cm gemessen Br oeeperatur des Geisslerrohres etwa 40° C). 
Die Methode wird ferner angewandt auf den abklingenden, inhomogenen Wasser- 
stoffkanalstrahl zur Verifizierung des Hinsteinschen\ Spiegeldrehversuches 
(Berl. Ber. 1926, S. 343—340.) Die Koharenzlange von Hz bleibt hier kleiner als 
2mm. Besteht das Leuchten des Wasserstoffkanalstrahlés aus ruhender und 
bewegter Intensitat, so liegt die Kohirenzlange zwischen 2 und 4mm. Bei reinem 
Ruheleuchten ergeben sich fiir die Koharenzlinge die gleichen Werte wie beim 
Geisslerrohr. Mit dem inhomogenen Hg-Kanalstrahl und subjéktiver Beobachtung 
verschwinden die Interferenzen mit abklingendem Leuchten bei einem Gang- 
anterschied von 0,7 mm, mit ruhendem + bewegtem Leuchten bei 2mm. Die 
sroBe Breite des Kanalstrahlendopplereffektes, die vom Verf. ebenfalls gemessen 
wurde, macht dieses Resultat vollstandig begreiflich und die Ausfithrung des 
Spiegeldrehversuches mit inhomogenen Kanalstrahlen unméglich. Die Arbeit 
steht damit im Gegensatz zu den a von Rupp (Berl. Ber. 1926, 8. 341; 

liese Ber. 8, 522, 1927). Gerlach. 


M. A. Bredig. Bemerkung zu der Arbeit von W. Busse: Ausdehnung 
ind Intensitat von Debyelinien oder Ringen in Abhangigkeit von 
Réhrenfokus-, Kamera- und Praparatdimensionen. ZS. f. Phys. 65, 
130, 1930, Nr. 5/6. Es wird darauf hingewiesen, daB bei sinngeméBer Aufstellung 
ler Réntgenkamera — Blendenspalt parallel der Antikathodenfliche — die 
Lichtausbeute eines runden Brennfleckes von derselben Gré8enordnung wie die 
sines trichférmigen mit Ausblendung senkrec ht zur Antikathode ist. (Vgl. diese 
Ber. §. 2613.) Bredig. 
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Carleton C. Murdock. The fprm of the x-ray diffraction bands for 
regular crystals of colloifial size. Phys. Rev. (2) 35, 8—23, 1930, Nr. 1. 
Aus der Breite und Gestalt dgér Interferenzringe bei einem feinen Kristallpulver 
kann auf die Gré8e der Kifistallite bzw. Kolloidteilchen geschlossen werden. 
Im Anschlu8 an die ersten iesbeztiglichen Betrachtungen von Scherrer und 
weitere Rechnungen von Se}jakow und v. Laue wird in der vorliegenden Arbeit 
mathematisch die Gestalt der Interferenzringe fiir die (100)-, (110)- und (111)- 
Ebenen kubischer und oktfedrischer Kristalle des regularen Systems behandelt. 
Die wesentlichen Ergebnisse der Rechnung sind nach der Zusammenfassung 
des Verf. die folgenden: Die Kurvenform ist annaihernd die einer Gau8schen 
Fehlerkurve. Gestalt und Halbwertsbreite hangen in charakteristischer Weise 
ab von der Gestalt der Kristallite. Es besteht eine bestimmte Beziehung zwischen 
der Kurvenform und der Lage der entsprechenden Braggschen Ebene relativ 
zur auBeren Begrenzung des Kristalls. Die mittlere Halbwertsbreite ist angenahert 
die gleiche fir kubische und oktaedrische Kristalle gleichen Volumens. Die 
Rechnung ergibt weiter das, Auftreten sekundadrer Maxima, deren Intensitat in 
einem Falle so gro sein kann, da® sie beobachtet und méglicherweise auch da- 
durch falsche Deutungen der Kristallstruktur bei sehr feinem Kristallpulver 
hervorgerufen werden kénnen, Kulenkampff. 
) 

L. Grebe. Eine Methode zur quantitativen Kristallitanalyse durch 
Roéntgenstrahlen. ZS. f. igh Phys. 11, 428—429, 1930, Nr. 10. [S. 2709.] 

Schocken. 


G. Landsberg und L. atautefeid Zur Theorie der molekularen Licht-. 
zerstreuung. Journ. appl. Phys. 6, 155—158, 1929, Nr. 2. Es wird eine auf der 
klassischen Theorie fuBenjde einfache Darstellung der bei der Lichtzerstreuung 
in Kristallen zu Spe pee Frequenzinderung gegeben. Zunichst tritt eine 
Brechung der Lichtwelleh an den akustischen Wellen des Kristalls auf, die, wie 
schon Brillouin bemetkt hat, mit einer Frequenzinderung vom Betrag der 
Frequenz der akustischen Welle verbunden ist. Wegen der Braggschen Be- 
ziehung, die zwischen cer akustischen Welle sowie der einfallenden und gestreuten 
Lichtwelle besteht, héingt diese Frequenzinderung yom Winkel zwischen Hinfalls- 
und Beobachtungsri¢htung ab. Neben ihr tritt noch eine Frequenzaénderung 
vom optischen Teil,des elastischen Spektrums auf, die praktisch unabhangig 
von der Beobachttungsr ichtung ist. Sie lefert die Erklarung fiir den roten und 
violetten Trabyanten sowie fir die Temperaturabhangigkeit ihrer Intensitéten. 

F. Bloch. 


“YL. Arnot! Electron Scattering in Mercury Vapour. Proc. Roy. Soe. 


London fia) 125, 660—669, 1929, Nr. 799. H. Ebert. 


D.C. Rose. Energy losses and scattering of electrons in mercury 
vapor. Canad. Journ. Res. 3, 174—185, 1930, Nr. 2. Verf. beschreibt eine 
,,Dymondapparatur“, mit der erstens die Energieverluste von Elektronen beim 
Durchgang durch Gase und zweitens die Streuung von Elektronen in verschiedenen 
Richtungen gemessen werden kann. Die Elektronenstrahlvorrichtung ist durch 
Einbau eines ,,Beschleunigungsgitters“ und mehrerer enger Blenden verfeinert, 
die Analyse der gestreuten Elektronen erfolgt mit Hilfe elektrostatischer Ab- 
lenkung auf einer Kreisbahn. MeSinstrument ist das Elektrometer, die benutzten 
Elektronengeschwindigkeiten liegen zwischen 8 und 49 Volt. — Resultate liegen 
zunachst nur vor an Hg-Dampf und vorlaufige Ergebnisse an einem Gemisch 
von Hg-Dampf und He: 1. Quantenhafte Energieverluste. In Hg-Dampf 
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werden auBer den ohne Geschwindigkeitsverlust gestreuten Elektronen mit 
Geschwindigkeitsverlust gestreute erhalten, die 4,7, 6,7, 10.4 (Ionisation des 
Hg-Atoms), 11,5 und 13,5 Volt verloren haben, wobei der Verlust von 13,5 Volt 
als doppelter ,,6,7 Volt-StoB“ gedeutet wird. In Hg-He-Gemischen treten, neben 
6,7, 10,2, 11,3, 13,8 Volt-Verlusten, noch bei 21,3 und 23,1 Volt-Energieverlust 
Intensitatsmaxima auf, die der Anregung und Ionisierung des He-Atoms zu- 
geschrieben werden. 2. Streuung. Es werden fiir verschiedene Elektronen- 
geschwindigkeiten Winkelverteilungen der mit und ohne Energieverlust ge- 
streuten Elektronen angegeben. Alle Resultate werden eingehend mit denen 
anderer Autoren auf diesem Gebiet verglichen, speziell wird der Versuch gemacht, 
den Wirkungsquerschnitt des Hg-Dampfes (nach Brode) mit Hilfe der gestreuten 
Mengen zu erklaren. — Literaturverzeichnis. — Die Versuche werden fortgesetzt 
und sollen auch auf andere Gase ausgedehnt werden. Kollath. 


Gaylord P. Harnwell. Note on Electron Scattering in Atomic and 
Molecular Hydrogen. Phys. Rev. (2) 35, 285, 1930, Nr. 3. Berichtigung eines 
Fehlers beim Vergleich der experimentellen Ergebnisse einer fritheren Arbeit 
mit der Theorie (diese Ber. S. 27). Fiir die unelastische Streuung wird die Uberein- 
stimmung dadurch besser, fiir die elastische dagegen schlechter. Es wird ver- 
mutet, daB bei groBen Winkeln tatsachlich eine Abweichung von der theoretischen 
Kurve besteht. Wessel. 


G. Herzog. Die Zerstreuung von Réntgenstrahlen an Gasen. I. Helv. 
Phys. Acta 2, 169—216, 1929, Nr. 3; II. ebenda S. 217—256, Nr. 4. 


I. Waller and D. R. Hartree. On the Intensity of Total Scattering of 
X-Rays. Proc. Roy. Soc. London (A) 124, 119—142, 1929, Nr. 793. H. Ebert. 


G. Breit and E. 0. Salant. Note on frequency shifts in dispersing media. 
Phys. Rev. (2) 36, 871—877, 1930, Nr. 5. Bekanntlich sind die Ramanlinien 
einer Substanz im fliissigen und gasférmigen Zustand nicht ganz gleich; die 
Sehwingungsfrequenzen sind, wenn im fliissigen Zustand gemessen, nach Rot 
verschoben. [Beispiele: HCl: (4»), = 2886, (A v)q = 2781; HBr: (4), = 2559, 
(4»)g = 2479; HS: (4), = 2615, (4v)g = 2578; NH,: (Av)g = 3334, 
(A »)g = 3298; CH,: (4), = 2915, (4»)g = 2908 usf.] Zweck der vorliegenden 
theoretischen Arbeit ist es, den Unterschied im Verhalten der freien Atome (Gas- 
gzustand) gegeniiber den mit ihren Nachbarn in Wechselwirkung stehenden 
(Flissigkeit) quantenmechanisch zu fassen. Die Absorptionsfrequenzen sind dann 
Frequenzen eines gekoppelten Systems von Molekiilen innerhalb eines gegen 
die Wellenlange kleinen Volumens. Fiir diinne Medien ist die eintretende Frequenz- 
verschiebung klein und von der GréBenordnung der Lorentz-Lorenz-Verschiebung. 
An Stelle des klassischen Ausdrucks ¢?/8 22m tritt in der quantentheoretischen 
Formulierung das ungestérte Matrixelement | «(I, IT) |? der Polarisation in der 
X-Richtung, wobei I dem normalen, II dem erregten Zustand zukommt. Fiir 
dichte Medien sind selbst in der ersten Ordnung Zusatzeffekte zu berticksichtigen, 
ohne welche die experimentéll beobachtete Verschiebung nicht erklart werden 
kann. Diese Zusatzeffekte sind 1. die elektrostatische Wechselwirkung eines 
Molekiils mit seinen Nachbarn infolge seiner Erregung, 2. der Einflu8 der endlichen 
Ausdehnung der u*w,,-Ladungsverteilung. K. W. F. Kohlrausch. 


B. Trumpy. Ramaneffekt und Konstitution der Molekiile. II. ZS. f. 
_ Phys. 64, 777—780, 1930, Nr. 11/12. Es werden die Ramanspektren von cis-trans- 
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isomeren Substanzen in 15 %iger wasseriger Lésung aufgenommen mit dem fol-— 
genden Ergebnis: 


Fumarsaures Na. . . fe rep i \ Ay = ree @, 1407 (8), 
HO .CO.ONaJ (4) em 
: (Hc .CO.ONa 3 
Maleinsaures Na. . . || Av = 1405 (8), 1646 (4) em? 
lac. CO.ONa 
NaO.0C.C.CH; | my 9 
Mesaconsaures Na . . \| Av = 1294 (2), 1398 (2), 1425 (2), 
H,00.CO. ONal 1447 (2), 1652 (5), 2930 (2) 


sh ee | Av = 1210 (12), 1267 (2), 1401 (2), 
ae te coeone. | 1449 (2), 1653 (4), 2916 (2) 


Die Frequenzen 1440 und 2930 werden den CH- Schwingungen zugeordnet; 1650 
wird zur C=O-Schwingung gerechnet, wahrend sie nach Ansicht des Ref. zur 
C=C-Bindung gehért. K. W. F. Kohlrausch. 


Citraconsaures Na . . 


F. Rasetti. On the Raman effect in diatomic gases. II. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 15, 515—519, 1929, Nr. 6.. In Fortsetzung des in diesen Ber. 10, 
1442, 1929 referierten ersten Teiles wird in der vorliegenden Arbeit das Ergebnis 
der Ramanuntersuchungen an den zweiatomigen Gasen Hs, O,, N, eingehend 
besprochen. Da beim Ramaneffekt drei Zustinde 7—> s—> k kombinieren 
miissen, so 1aBt sich unter der Voraussetzung, da die untersuchten Molekiile 
im S-Zustand sind, und die Auswahlregeln 4] = 0+ 1, sowie 47, = 0, +1 
gelten, fiir reine Rotationstibergange fur die zu erwartende Frequenzverschiebung A » 
im Ramaneffekt ableiten: + 4» = B(47;,+ 6), worin B in bekannter Weise 
mit dem Tragheitsmoment J zusammenhingt. Diese theoretische Forderung 
wird mit den Ergebnissen an den drei Gasen verglichen und mit ihnen in Uberein- 
stimmung gefunden. Fiir O, folgt aus dem Experiment, da8 nur ungerade Werte 
von 7; auftreten, daB also kein Spin vorhanden ist. B wird zu 1,439 em—! gefunden. 
Fir N, und H, folgt, daB Aj, = -- 2; beide sind Molekiile mit Kernspin, wobei 
sich H, und N, trotz ahnlicher Elektronenstruktur (1S-Zustand) verschieden ver- 
halten; in H, haben die ungeraden, in N, die geraden Werte von j, gréBeres 
statistisches Gewicht. B hat fiir N, den Wert 1,975cm—'. K. W. F. Kohlrausch. 


F. Rasetti. Sopra lo spettro Raman dell ossido nitrico. Cim. (N. 8.) 7, 
261—269, 1930, Nr. 7. NO ist normal im Zustand 27, wobei die Trennung des 
Dubletts *Zhj, und *Zs3), 123 cm —" betrigt. Aus dem Schema des 7J7—> 22- 
Systems und den darin méglichen Absorptions- und Emissionsspriingen ergibt 
sich, daB im Ramaneffekt Ubergiange mit 4j = 0, +1, + 2 sind; daraus ist 
abzuleiten, daB Rotationsverschiebungen zu erwarten sind mit Jy = 3 B, 5 B, 
7B, 8B, 9 B, 11 B, 12 B, 13 B usw., wo B = h/8 72J, = 1,6 cm—" eine sehr 
kleine GréBe ist. Daher ist in unmittelbarer Nahe der Erregerlinie mit einer 
nicht auflésbaren kontinuierlichen Schwaérzumg zu rechnen. In der Entfernung 
von 123 cm—! mu die Schwarzung plotzlich wachsen, denn aufer den oben er- 
wihnten Ubergingen sind auch noch die Uberginge *II1), —> *s,, mit Aj = 0 
moglich, die alle praktisch zur selben Ramanlinie entsprechend einem reinen 
Elektronensprung ftthren. Die mikrophotometrische Ausmessung einer N O-Auf- 
nahme zeigt in der Umgebung der Hg-Erregerlinie 4 = 2535 die erwartete 
nach auBen abnehmende Schwaérzung und einen Schwiirzungsanstieg in der 
Entfernung von 123 cm—}. K. W. F. Kohlrausch. 
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8. Bhagavantam. Raman Effect in Hydrogen Sulphide. Nature 126, 
502, 1930, Nr. 3179. Flissiges H,S zeigt im Ramanspektrum eine starke scharfe 
Linie bei dy = 2578 cm—*; gasférmiges H,S eine mehr diffuse Linie bei 2615 cm—!, 
entsprechend der im Ultrarot beobachteten Bande bei 3,7 « ~ 2700 cm—!. Sowohl 
beim fliissigen als beim gasférmigen H,§ sind auf der Platte Anzeichen fiir sehwache 
Linien oder Banden in unmittelbarer Nahe der verschobenen Hg-Linien des 
Erregerlichtes, die wahrscheinlich der Rotation zuzuschreiben sind. Die im 
fliissigen H,S gefundene Linie 2578 stimamt in ihrer Lage genau tiberein mit einer 
von Venkateswaran in allen Mercaptanen (C, Hy,+ 1. SH) gefundenen.starken 
Linie. K. W. F. Kohlrausch. 


G. Déjardin. Polariscope simplifié pour 1l’étude de la trempe du 
verre. Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 20S—218, 1930, Nr. 3. [Bull. Soe. 
Frang. de Phys. Nr. 287.] Lichtquelle: Mattglasscheibe, durch ein bis zwei 
100 Watt-Lampen gleichartig beleuchtet. Polarisator: Drei bis vier horizontal 
aufeinandergelegte Glasplatten (etwa 18 x 24cm2). Analysator: In Metall- 
hiilse gefaBte Mikroskopdeckglaschen mit Halbwellenplittchen aus Glimmer. 
Die Teile in innen geschwarzten Holzkasten zusammengebaut, mit seitlichen 
Offnungen zum Einschieben der zu priifenden Glasgegenstinde. Braun, 


H. Brasseur. Discussion de la formule de Verdet donnant l’intensité 
d’un faisceau lumineux qui traverse deux lames cristallines super- 
posées entre nicols croisés et application & la mesure des retards 
des lames cristallines. ZS. f. Krist. 72, 143—158, 1929, Nr.2. 4H. Hbert. 


Hi. Brasseur. Sur la mesure du dichroisme d’une lame dont on connait 
le retard. ZS. f. Krist. 72, 159—176, 1929, Nr. 2. H. Ebert. 


René Lucas. Uber die Ursache der Anderung des Drehvermégens 
eines aktiven Kérpers. Phys. ZS. 31, 683—684, 1930, Nr. 14. (Vortrag, 
gehalten bei der Versammlung der Far. Soc. in London, April 1930.) Die Anderung 
des Drehvermégens einer optisch aktiven Verbindung mit der Temperatur und 
dem Lésungsmittel kann erklart werden, wenn man annimmt, da8 sich der Kérper 
in verschiedenen Zustaénden von verschiedener Drehung und Dispersion befindet. 
Beziiglich der Struktur der Isomeren der Weinsiure wird angenommen, da’ die 
einzelnen Gruppen um die CHOH—CHOH-Bindung drehbar seien und daf drei 
besonders stabile Stellungen der beiden Molekiilhalften gegeneinander vorkommen. 
Es wird darauf hingewiesen, da der Kristallpolymorphismus auch vom Stand- 
punkt der Isomerengemische verstanden werden kann, indem jeder Konfiguration 
eine Kristallform entsprechen wiirde, die aber beim Schmelzen wieder das Gemisch 
der verschiedenen Modifikationen lieferte. Dadieu. 


Glyn Owen. THinfluB der Konzentration auf die Konstanten der 
Rotationsdispersionsgleichung des Camphers in Athylalkohol. 
Phys. ZS. 31, 684, 1930, Nr. 14. (Vortrag, gehalten bei der Versammlung der 
Far. Soc. in London, April 1930.) Es werden die («)-Werte von Campherkonzen- 
trationen von 5 bis 50% fiir 18 Wellenlangen in den Grenzen 4358 bis 6707,9 A 
gemessen und die zugehérigen Dichten bestimmt. Es ist méglich, die Resultate 
durch die dreikonstantige Drudegleichung 
: _ kat hy 
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wiederzugeben, wobei sich k, von 16,5 bis 17,0, k, von 8,0 auf 6,5 andert und die 


Higenfrequenz 4, sich von 3030 auf 3100 A verschiebt. Es ist zu bemerken, daB AG 
wie es sich aus aie Dispersionsformel ergibt, nicht mit dem Wert tibereinstimmt, 
den man durch Adsorptionsmessungen an sehr verdiinnten Lésungen findet. 

Dadieu. 
W.H. Mills. Molekulare Dissymmetrie. Phys. ZS. 31, 684—685, 1930, 
Nr. 14. (Vortrag, gehalten bei der Versammlung der Far. Soc. in London, April 
1930.) Es wird die Frage behandelt, ob jede molekulare Konfiguration, die nach 
Pasteur dissymmetrisch ist, auch optische Aktivitaét besitzt. Bei Priifung der 
bisherigen experimentellen Ergebnisse an einer ganzen Anzahl verschiedener 
Kérperphasen mu8 diese Frage bejaht werden. Dadieu. 


W.N. Haworth. Dr. C.S. Hudson’s views on the relationship of struec- 
ture to the optical rotations of sugars, Journ. Amer. Chem. Soc. 52, 
4168—4169, 1930, Nr. 10. [S. 2707.] Schénrock. 


Alan Newton Campbell and Frederick Campbell Garrow. The physical identity 
of enantiomers. Trans Faraday Soc. 26, 560—564, 1930, Nr. 9 (112). Die 
d- und die 1-Mandelséiure wurden in einem Zustand méglichster Reinheit her- 
gestellt und ihre Schmelzpunkte, Rotationsvermégen und Léslichkeiten in Wasser 
verglichen. Es ergab sich, daB kleine, aber bestimmte Unterschiede existieren. 
Wenn dextro- und lavo-Enantiomere nicht identisch sind, so sind die vier Kohlen- 
stoffvalenzen im Raume nicht gleichgerichtet oder mindestens einander nicht 
aquivalent. Dann ist auch mehr als nur eine einzige Form des Dichlormethans 
denkbar. Wenn die Rotationsvermégen von Hnantiomeren nicht dieselben sind, 
sollten racemische Stoffe schwach aktiv sein; andererseits ist nicht erwiesen, 


daB inaktive Racemate genau aus 50% von iedem der beiden Enantiomeren 


bestehen. Kauffmann. 


M. v. Laue. Uber die Eigenspannungen in planparallelen Glasplatten 
und ihre Anderung beim Zerschneiden. ZS. f. techn. Phys. 11, 385—394, 
1930, Nr. 10. Wie die Erfahrung lehrt, ist nach Schénrock fiir gut gekiihlte 
Glasplatten die Gré8e der Doppelbrechung an jeder Stelle merklich nur ab- 
hangig von ihrem Abstand r vom Mittelpunkt der Platte. Dabei sind die Haupt- 
schwingungsrichtungen des Lichtvektors, falls das Licht die Platte senkrecht 
durchsetzt, die radiale (Brechungsverhaltnis ”,) und tangentiale (v9). Praktisch 
wird dann n, — ng = «ar? + Br*, worin die positiven Konstanten « und 8 vom 
Betrag der Eigenspannungen in der Platte abhangen. Kine soleche Doppelbrechung 
laBt aber auf eine véllig radiale Symmetrie der Higenspannungen schlieBen. 
Der Verf. zeigt nun im ersten Teil der Arbeit, wie man in diesem Falle radialer 
Symmetrie aus der Doppelbrechung die Komponenten der Higenspannungen 
in jedem Punkte der Platte berechnen kann unter der praktisch wohl erfillten 
Voraussetzung, da die Spannungen tiber die ganze Dicke der Platte konstant 
sind. Hierbei ist es gleichgiiltig, ob diese mechanisch infolge ungleichmaBiger 
Abkithlung von auBen nach innen oder aber auch durch etwas verschiedene 


chemische Zusammensetzung des Glases bedingt sind. Selbst in bestgekitihlten | 


Platten erreichen nun diese Higenspannungen oft Betrage, die tberraschend 
groB sind, was bisher wohl kaum bekannt gewesen sein diirfte. So ergibt sich 
z. B. fiir eine daraufhin gepriifte ,,beste optische Glasplatte‘‘ von 460 mm Durch- 
messer und 15mm Dicke die radiale Spannungskomponente im Mittelpunkt 


r = 0 als ein Zug von — 100 kg-Gew./cm?, die tangentielle Komponente am — 


Rande der Platte als ein Druck von + 210 kg-Gew./em?. Man erkennt hieraus 


eer -- 


6. Kristalloptik. 7. Kontinuierliche Spektren 2789 


wie untichtig es zurzeit noch ist, gréBere Glasplatten etwa als ,,spannungsfrei 
bezeichnen zu wollen. Bei der obigen Platte ist fiir r = 225mm die Doppel- 
brechung n, — ng = 0,0,20 fiir sichtbares Licht. — In einem zweiten Teil wird 
das mathematisch entwickelt, was die Elastizitaétstheorie tiber die Anderung 
von K6érpern mit Higenspannungen beim Zerschneiden lehrt, und auf einige 
Sonderfalle angewendet. Beim Zerschneiden der Platten beobachtet man namlich 
meist eine ziemlich starke Entspannung, die mit einer Anderung des Brechungs- 
verhaltnisses einerseits und der geometrischen Plattendicke andererseits verkniipft 
ist. Nach der Theorie sind beide Anderungen im allgemeinen von gleicher Bedeutung 
fiir das optische Verhalten der Platte. Die nahere Durchrechnung erfolgt ftir zwei 
bestimmte Formen der aus einer kreisférmigen Platte herauszuschneidenden 
Stticke, und zwar erstens fiir einen zu ihr honzentrischen Kreisring oder Kreis, 
zweitens fiir einen schmalen rechteckigen Streifen, dessen Mittelpunkt mit dem 
der Platte zusammenfallt. Wird z.B. eine Kreisscheibe herausgeschnitten, so 
bleibt ihre Doppelbrechung ungedndert, wahrend jede Stelle der Platte dieselbe 
Dickenanderung erleidet. Beim rechteckigen Streifen dagegen sinkt die Doppel- 
brechung auf einen kleinen Bruchteil ihrer ehemaligen GréBe; die im Streifen 
' tibriggebliebenen Eigenspannungen sind deshalb sehr klein gegen die in ihm vor 
dem Zerschneiden herrschenden. Es wird beabsichtigt, die Theorie in méglichst 
weitgehendem Mae experimentell nachzupriifen. Es ware erwiinscht, da® der 
Verf. eine Richtigstellung einiger in dem Aufsatz enthaltenen Druck- bzw. Rechen- 

fehler nachfolgen laBt. Schénrock, 


G.Tammann. Das Verhalten der Glaser in ihrem Erweichungs- 
intervall. ZS. f. Elektrochem. 86, 665—675, 1930, Nr. 9. [S. 2827.] Braun. 


W.H. Keesom. On the diffraction of Réntgenrays in fused sodium 
and potassium. Comm. Leiden, Suppl. Nr. 6la to Nos. 181—192, 1—6. 
Bereits berichtet nach Proc. Amsterdam 30, 341—343, 1927, Nr. 3; vgl. diese 
Ber. 10, 1505, 1929. Scheel. 
0. Reinkober und M. Bluth. Reststrahlen von einwertigen und zwei- 
wertigen Fluoriden. Ann. d. Phys. (5) 6, 785—792, 1930, Nr. 6. Von den 
Reststrahlenwellenlangen der Alkalihalogenide sind so viele bekannt, daB sich fiir 
Jodide, Bromide und Chloride ein funktioneller Zusammenhang zwischen den 
Wellenlingen einerseits und den Massen der Ionen im Kristallgitter andererseits 
darstellen 1a8t. Von Fluoriden ist bisher nur die Higenschwingung ftir Lithium- 
fluorid bekannt (17 4). In der vorliegenden Untersuchung werden mit dem 
Drahtgitterspektrometer nach der Rubensschen Reststrahlenmethode die 
EHigenschwingungen weiterer zweiatomiger und auferdem einiger dreiatomiger 
Fluoride bestimmt. Die Wellenlangen der letzteren liegen, wenn es sich um leichte 
Kationen handelt, unterhalb des Kurvenzuges fiir die zweiatomigen Molekiile 
(Ordinate = Reststrahlenwellenlange, Abszisse = Atomgewicht des Kations). 
Bei schwereren Atomen gehen die beiden’ Kurven ineinander tiber. Zahlenwerte 
der neuen Reststrahlenwellenlangen: NaF 35,8, TIF 48,6, SrF, 40,7 pw, 
BaF, 50,7 mu. Reinkober. 


J. J. Hopfield. Continuous spectrum in the region 500—1100. Phys. 
Rey. (2) 86, 784, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Nin intensives konti- 
nuierliches Spektrum wurde in Helium im Gebiet 500 bis 1100 A beobachtet. 
Es ist das einzige bekannte Spektrum in diesem Gebiet und erméglicht, in diesem 
interessanten Gebiet Absorptionsspektren zu untersuchen. Die ultraviolette 
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Grenze ist wahrscheinlich durch die Art der Aufstellung bedingt. Es ist am 
intensivsten, wenn die He-Banden am besten entwickelt sind. Beides sind offenbar 
eng verwandte Erscheinungen. Das Helium mu rein sein und einige Millimeter 
Druck haben. Zur Anregung mu8 eine schwach kondensierte Entladung benutzt 
werden. Das Spektrum enthalt die Neon- und Heliumlinien, die als Normallinien 
niitzlich sind. Es 1la8t sich auch in der zweiten Ordnung befriedigend beobachten, 
Es abnelt dem kontinuierlichen Spektrum des Wasserstoffs im Schumanngebiet. 
Seine Erklarung ist vielleicht folgende: Zwei Heliumatome werden zum 2 *S-Zu- 
stand angeregt und vereinigen sich zu einer Molekel. Die entstehende Energie 
ist 41,8 Volt. Geht die Elektronenkonfiguration dieser Molekel in den normalen 
instabilen Zustand tiber, so dissoziiert sie sofort und emittiert 41,8 Volt Energie. 
Die kontinuierliche Ausdehnung dieses Spektrums nach dem Rot hin beruht auf 
der nicht gequantelten kinetischen Energie, die von dem obigen Betrag durch 
die nicht gebundenen Atome weggenommen wird. Gintherschulze. 


H. Kulenkampff. Polarisation und Richtungsverteilung der konti- 
nuierlichen Réntgenstrahlung. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 10, 55—56, 
1929, Nr. 3. Kurzer Vortragsbericht, dessen wesentlicher Inhalt in erweiterter 
Form an anderer Stelle (Phys. ZS. 80, 513, 1929) wiedergegeben ist. Kulenkampff. 


B. T. Barnes. Total radiation from polished and from soot-covered 
nickel. Phys. Rev. (2) 84, 1026—1030, 1929, Nr. 7. H. Ebert. 


Franz Skaupy und Gerhard Liebmann. Die Temperaturstrahlung von 
nichtmetallischen Kérpern, insbesondere Oxyden. ZS. f. Hlektrochem. 
36, 784—786, 1930, Nr. 9. Die Arbeit liefert weitere experimentelle Beitrage 
za dem Befund fritherer Mitteilungen (Skaupy und Liebmann, Phys. ZS. 31, 
373, 1930), wonach das Absorptionsvermégen nichtmetallischer Strahlungskérper 
eine Abhangigkeit von der Korngré8e der Substanz aufweist. Das Absorptions- 
vermoégen steigt mit abnehmender Korngr68e zunachst an auf Kosten der Durch- 
lassigkeit, ‘entsprechend der Zunahme der inneren Reflexionen der eindringenden 
Strahlung durch die vermehrten Grenzflichen der Kristallite. Bei weiter ab- 
nehmender Korngré8e erfolgen diese inneren Reflexionen aber schon so weit an 
den duBeren Oberflichenschichten, daB das einfallende Licht weniger von den 
Kristalliten absorbiert, sondern zunehmend in den Hinfallsraum reflektiert wird. 
Diese Wiederabnahme des Absorptionsvermégens konnte experimentell fiir Al,O, 
und andere gliihende weie Oxyde bei KorngréBen von etwa 1 yw abwirts verifiziert 
werden. Die Oxyde sind auf einen Nernststift aufgetragen, ihr Absorptions- 
vermégen ermittelt sich aus den pyrometrisch gemessenen schwarzen und wahren 
Temperaturen der Oberfliche, letztere mit Hilfe aufgestrichener Flecke aus 
Nernstmasse bekannten Strahlungsvermégens. Auer. 


A.D. Moore. Dissipation of Heat by Radiation. Journ. Amer. Inst. 
Electr. Eng. 49, 22—24, 1930, Nr. 1. Der Verf. geht davon aus, da in der tech- 
nischen Literatur bei der Berechnung von Warmeverlusten auf die Warme- 
ableitung und Konvektion in der Regel griindlich eingegangen wird, daB aber 
in vielen Fallen die Behandlung der Warmestrahlung unzureichend, zuweilen 
sogar fehlerhaft ist. Die Absicht der vorliegenden Arbeit ist daher, die Behandlung 
der Warmestrahlung bei technischen Aufgaben auf eine gesundere Basis zu stellen. 
Im ersten Teil werden die bekannten Gesamtstrahlungsgesetze angegeben und 
in Hinsicht auf die vorliegende Aufgabe naher diskutiert, darauf fiir einige einfache 
Beispiele die Gesetze des Strahlungsaustausches zwischen verschieden heifen 
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K6rpern abgeleitet (parallele Flichen, konzentrische Kugeln, konzentrische 
Zylinder). Im zweiten Teil der Arbeit werden fiir eine rechteckige Nute von 
unendlicher Linge und bestimmter Breite und Tiefe die Berechnungen in an- 
schaulicher Weise durchgefiihrt, wobei sich Folgerungen fiir die Verwendung 
von Kiihlrippen bei nicht schwarzstrahlenden Oberflaichen ergeben. Tubitzin 


0. Oldenberg. Uber das Zusammenwirken von zwei Energieanteilen 
in einem Elementarvorgang. Naturwissensch. 18, 789—791, 1930, Nr. 37. 
[8. 2700.] Oldenberg. 


Toshio Takamine and Taro Suga. A Method for the Extension of Balmer 
Series in Laboratory. Scient. Pap. Inst. Phys. Chem. Res. Tokyo 14, 117—122, 
1930, Nr. 265. Bei Versuchen mit kondensierter Entladung in Neon haben die 
Verff. gefunden, daB bei Anwesenheit auBerst geringer Mengen Wasserstoff, 
die bei den beschriebenen Versuchen wahrend des Betriebes aus den Elektroden 
in den Gasraum gelangten, die Balmerserie des Wasserstoffs sehr intensiv auftritt 
und im Gegensatz zu gewohnlichen Wasserstoffentladungen bis zu hohen Serien- 
nummern gefunden wird. Die Wellenlangen des 19. bis 25. Gliedes sind von den 
Verff. auf ihren Aufnahmen (Dispersion 6,4 A.-E./mm) gemessen worden und 
werden mit den von Paschen und Goetze angegebenen Werten verglichen. 
Als giinstigste Bedingungen fiir die Beobachtung der héheren Balmerlinien werden 
sehr geringer Druck — um von Viellinienspektrum und Kontinuum frei zu sein — 
sowie méglichst hohe Atomkonzentration angegeben. Letztere wird durch hohen 
Edelgaspartialdruck sehr geférdert, wahrscheinlich infolge Verhinderung von 
Rekombination. Der beobachtete besonders giinstige EinfluB von Neon gegentiber 
Argon scheint mit der dicht tiber der Ionisationsspannung des H, liegenden An- 
Tegungsspannung des metastabilen Neonterms zusammenzuhingen, der seine 
Energie bésonders gut durch Sto8 zweiter Art auf Wasserstoffmolektile tiber- 
tragen kann. Finkelnburg. 


Harold D. Babcock. The classification of iron lines. Phys. Rev. (2) 36, 
784—785, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) In einer friiheren Veréffent- 
lichung (Astrophys. Journ. 67, 240, 1928) waren die mittleren Niveaus fiir die 
oberen und unteren Terme angegeben und mit jeder Temperaturklasse und Druck- 
gruppe verkniipft. Bei der Wiederholung dieser Arbeit mit mehr Werten, der 
Beilegung von Gewichten, je nach der Zahl der Linien, auf denen jeder Term 
beruht, und der Verwertung der Untersuchung der Dissymmetrie im Bogen hoher 
Stromstarken von King (Astrophys. Journ. 62, 238, 1928) ergab sich ein weit- 
‘gehender Parallelismus zwischen den drei Systemen der Einordnung. Die Hisen- 
terme zerfallen in drei charakteristische Gruppen: 1. gerade Terme niedrigen 
Niveaus, 2. gerade Terme hohen Niveaus, 3. ungerade Terme eines mittleren 
Niveaus. Die Methoden der Einordnung haben eine physikalische Grundlage 
in den charakteristischen Eigenschaften dieser Termgruppen. Das Niveau eines 
Terms, sein gerader oder ungerader Charakter, seine Rolle beim Ubergang, 
d.h. ob er oberer und unterer Term ist, sind Faktoren, die die Art von Linien 
bestimmen, die mit dem Term verbunden sind. Die gegebene Wertetibersicht 
_vermag bei dem entgegengesetzten Problem des Findens von Termen aus der Lage 
und den Eigentiimlichkeiten der Spektrallinien niitzlich zu sein. Gtintherschulze, 


Stanley Smith. The second spark spectrum of lead PbIlI. Phys. Rev. 


(2) 84, 393399, 1929, Nr. 3. Verf. hat im zweiten Funkenspektrum des Bleies 
einige bisher unbekannte Multipletts, die Ubergingen zwischen Triplettermen 


} 
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entsprechen, festgestellt, und zwar 6 *Po, 119 — 82S, 162 or y= aD eaten 
73Po,1,2 — 7°Di,0,3 und 6°Po1,.9—pp*P,. Ferner wird eine Anzahl Linien 
Ubergiingen zwischen Singulettermen sowie Interkombinationen zwischen Singulett- 
und Triplettermen zugeschrieben. Besonders besprochen werden die Kombi- 
nationen des ppD-Terms mit den Termen 6°P,9, 6'P;, 6°Fo,3 und 61F3. 
Aus dem nach dem Verschiebungssatz dem Pb III analogen Tl II-Spektrum 
werden noch sieben neue Linien angegeben und klassifiziert. Finkelnburg. 


A. 8. Rao and A.L. Narayan. The Second Spark Spectrum of Lead. 
Nature 124, 794, 1929, Nr. 3134. 


Keivin Burns and Francis M. Walters, Jr. Wave-lengths and atomic levels 
in the spectrum of the vacuum iron arc. Publ. Allegheny Obs. 6, 159 
—211, 1929. 


E. D. McAlister. The spectrum of the neutral mercury atom in the 
wave-length range from 1 to 2yw. Phys. Rev. (2) 84, 1142—1147, 1929,, 
Nr. 8. : Hi. Hbert. 


Rudolf Frerichs. New terms in the oxygen are spectrum. Phys. Rev. 
(2) 84, 1239—1246, 1929, Nr. 9. Das Sauerstoff-Bogenspektrum wird stark an- 
geregt, jedoch so, dafsi Banden vermieden werden. Das wird erreicht durch Ver- 
wendung von weiten, wassergektihlten Glasréhren (3 bis 5cm Durchmesser) 
bei einem Gesamtstrom von 5 Amp. oder auch mit engen, elliptischen Quarz- 
kapillaren (1 x 2 mm? Querschnitt) bei Str6men von 1,2 bis 1,5 Amp. In beiden 
Fallen erscheint die griine Nordlichtlinie kraftig. Das Sauerstoff-Bogenspektrum 
wird mit diesen Entladungsréhren mit groBer Dispersion photographiert, wobei 
viele neue Linien beobachtet werden. 50 neue Linien werden klassifiziert und dabei 
sechs neue Tripletterme und ein neuer Singuletterm aufgefunden, die aus den 
Konfigurationen 2 s?2 p? (2D) und 2 s?2 3 (?P) des Ions hervorgehen. Wessel. 


Stanley Smith. An extension of the spectrum of TIII. Phys. Rev. (2) 35, 
235 —239, 1930, Nr. 3. Verf. hat das Spektrum des einfach ionisierten Thalliums 
in der Hohlkathode einer Heliumentladung erzeugt und mit einem 2 m-Gitter, 
das in erster Ordnung eine Dispersion von 8,5 A.-E./mm ergab, im Gebiet 1900 
bis 8000 A.-E. aufgenommen. Sechs Terme konnten klassifiziert werden, und 
zwar 688d °Dj 9,3, 688d1D,, 6898S), 68105898, 68 6f3Fo 54 und 687 fF, 
ferner wurde ein noch nicht identifizierter Term festgestellt. Aus einer Folge 
dreier Terme konnten absolute Termwerte berechnet werden. Die Ionisierungs- 
spannung betragt 20,3 Volt. Alle Ergebnisse sind tabellarisch dargestellt. 
Finkelnburg. 
D. S. Hughes and Carl Eckart. The effect of the motion of the nucleus 
on the spectra of Lil and Lill. Phys. Rev. (2) 36, 694—698, 1930, Nr. 4. 
Die Wellengleichung fiir ein System von einem Kern und N Elektronen wird durch 
ein Naherungsverfahren gelést und es wird daraus eine Formel fiir den HinfluB 
der Mitbewegung des Kerns auf die Lage der Terme fiir die Falle von zwei und 
drei Elektronen gewonnen. Das Resultat ist in Einklang mit der von Schiiler 
gegebenen Deutung der Feinstruktur der Lithiumfunkenlinie 2°P — 13S 
(A = 5485), obwohl es sie nicht eindeutig bestatigt. Auch mit den Messungen 
der Feinstruktur der Lithiumbogenlinie 2°P — 14S (A = 6708) von Schiiler 
und Wurm und von Hughes besteht gute Ubereinstimmung. In diesem Falle 
lberwiegt der HinfluB der Kernbewegung den des Kernspins. H. Kuhn. 
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Gustaf Arvidsson. Hyperfine Structure in Some Spectral Lines from 
Highly Ionised Atoms of Thallium and Bismuth. Nature 126. 565—566, 
1930, Nr. 3180. Bei Untersuchung von Spektren im auBersten Ultraviolett hat 
Verf. Hyperfeinstrukturen einiger Linien im Gebiet 1400 bis 800 A.-E. messen 
kénnen. Gearbeitet wurde mit einem Siegbahnschen Vakuum-Gitterspektro- 
graphen mit streifender Inzidenz bei einer Dispersion von 2,6 A.-E./mm bei 800 
und 3,4 A.-H./mm bei 1400 A.-E. Gemessen wurden die Hyperfeinstrukturen 
von sieben Linien des dreifach ionisierten Thalliums und einer Tl III-Linie. Die 
GréBe der Aufspaltung liegt zwischen 3,0 und 6,4cm—! bei einem ,,médglichen“ 
Fehler von 1cm—'. Weiter werden vier Linien gemessen, die einem mehrfach 
ionisierten Wismut zugehéren miissen. Die Aufspaltungen erreichen die GréBe 
von 13,4cm—!. Zwei der Linien sind von Lang klassifiziert worden und sollen 
dem Bi III angehéren. Verf. zeigt jedoch, da’ diese Deutung auf groBe Schwierig- 
keiten st6Bt. Allgemein glaubt er, da Hyperfeinstrukturuntersuchungen im 
auBersten Ultraviolett zur Sicherung der wegen der geringen Frequenzgenauigkeiu 
hier sehr schwierigen Hinordnung gute Dienste leisten kénnen. Finkelnburg. 


K.R. Rao. The Spectrum of Trebly-Ionised Selenium. Nature 126, 
568, 1930, Nr. 3180. Nachdem Verf. frither mit Badami das Bogenspektrum 
des Selens zwischen 700 und 7000 A.-E. untersucht hat, bearbeitet er jetzt einige 
an einem Vakuumspektrographen gewonnene Aufnahmen des Funkenspektrums 
von Selen im Gebiet 500 bis 1400 A.-E. Auf diesen kann er das Dublettsystem 
des dreifach ionisierten Selens mit den Elektronenkonfigurationen 4 s?4 p, 4524 d, 
4s 4p? identifizieren. Die Einzelheiten der Analyse sollen demnichst veréffent- 
licht werden. ‘ Finkelnburg. 


John J. Hopfield. Tonization Potential of Carbon. Phys. Rev. (2) 35, 
1586—1587, 1930, Nr. 12. Es gelang dem Verf. durch Hinfithrung von CO in 
eine He-Entladung, das Spektrum von C, wesentlich zu erweitern. Das neue 
Spektrum enthalt im Ultraviolett drei Serien von Multipletts, die zur gleichen 
dreifachen Grenze hin konvergieren, entsprechend *Po,;,9 des Atoms. Acht 
Glieder davon wurden ausgemessen. Die Seriengrenze ist A = 90834 cm —}, 
die Serie eine ausgesprochene Rydbergserie. Werden die bekannten Werte der 
Abstande des untersten ?P-Terms von C, benutzt und angenommen, dai sich 
die obere Grenze auf ihren Schwerpunkt bezieht, so ergeben sich die Termwerte 
3P, = 90817,7, ®P, = 90845,2 und *P, = 90860. Die Ionisierungsspannung 
ergibt sich dann zu 11,217 Volt. Giintherschulze. 


H. J. Unger. The near infrared spectrum of Hg. Phys. Rev. (2) 36, 784, 
1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Das ultrarote Spektrum des Quecksilber- 
lichtbogens wurde zwischen 1 und 2 w mit einem selbstregistrierenden Spektro- 
meter untersucht. Werschiedene Linien, die bisher als einfach galten, wurden in 
zwei oder mehr Linien aufgelést. Von besonderem Interesse sind Liniengruppen 
in der Nahe von 1,7 und 1,2 y, die die ersten und zweiten Glieder der Haupt- 
triplettserie enthalten. Wahrscheinlich bestehen die Haupttripletts aus sechs 
Linien, die in gleicher Weise wie in der diffusen Serie gruppiert sind. 

: Giintherschulze. 

E.D. MeAlister. High resolution in the near infrared. Phys. Rev. (2) 
86, 784, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit Hilfe zweier Prismen von 

60° und einem von 30° (samtlich aus Flintglas, 10 cm hoch, 15 cm breit) und eines 
Parabolspiegels von 14cm Durchmesser und 60 cm Brennweite in der Anordnung 

von Littrow wurde eine effektive Spaltbreite von 6 A in dem Gebiet von 1 bis 2 


j 
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erreicht. Diese Art der Anordnung gibt eine Dispersion, die der von fiinf Prismen 
von 60° aquivalent ist. Zum Nachweis der Linien wurde ein Thermoelement 
besonderer Art verwendet. Der Spektrograph war selbstregistrierend. Bei einem 
Galvanometerabstand von 5m war die Nullpunktswanderung’ in einer Stunde 
in der Regel weniger als 1 mm. Giintherschulze, 


Erik Ekefors. Spektren im extremen Ultraviolett. Phys. ZS. 81, 737—738, 
1930, Nr. 15. Es wird iiber die Resultate von Messungen im extrem kurzwelligen 
Ultraviolett berichtet, die mit einem yon M. Siegbahn konstruierten Vakuum- 
gitterspektrographen, den der Verf, einjustierte, ausgefiihrt wurden. Als Licht- 
quelle diente eine Vakuumfunkenstrecke, als Spannungsquelle ein naher be- 
schriebener Wechselstromtransformator. Zur Charakterisierung der Lichtstarke 
und des Auflésungsvermégens des Spektrographen werden in beigegebenen 
Figuren einige Spektren reproduziert. Das Al-Spektrum konnte bis zu 75 A.-E. 
ausgedehnt werden, in einem Zusatz bei der Korrektur wird als kurzwelligste 
Linie sogar eine von 49 A.-E. genannt. Der Verf. kommt zu dem Schlu8, daB 
bei Arbeiten auf diesem Gebiet Glasgitter leistungsfahiger sein diirften als Metall- 
gitter. K. L. Wolf. 


J. J. Hopfield. New oxygen spectra in the ultraviolet. Phys. Rev. (2) 
36, 789, 1930, Nr. 4. (Iurzer Sitzungsbericht.) Die Resonanzserie des atomaren 
Sauerstoffs wurde auf etwa zwélf Glieder ausgedehnt. An der Seriengrenze setzt 
ein starkes kontinuierliches Spektrum ein und erstreckt sich nach dem Ultra- 
violett. Viele neue Linien hauptsachlich von O, wurden in Sauerstoff und in 
Sauerstoff-Heliumgemischen gefunden. Eine neue Bandenreihe wurde in Sauer- 
stoff bei Zusatz von Helium gefunden, wenn eine kondensierte Entladung an- 
gewendet wurde. Hs scheint sich um Fluoreszenzbanden zu handeln, ahnlich denen, 
die Lyman in Wasserstoff fand. Die Banden gehéren einem Elektronensystem 
an, das bisher noch nicht beobachtet worden ist. Die Feinstruktur scheint an- 
zudeuten, daB es Banden des normalen O, sind. Sie 4hneln den Schumannbanden, 
sind aber nach dem Ultraviolett abgeschattet, wihrend Schumanns Banden 
nach dem Rot abgeschattet sind. Die Wellenlangen im Vakuuum sind 2031,5, 
(2077,3), 2123,8, 2170,7, 2218,2 A, die zweite Bande wird durch Atomlinien 
zweiter Ordnung tiberdeckt. Die ersten: Differenzen in Zentimeter sind (1085), 
(1053), 1018 und 987.. Die zweiten etwa 32 cm—', 2031 A ist wahrscheinlich die 
v’ = 0-Bande, aber es ist nicht sicher, daB v in diesem Falle gleich Null ist. 
Giintherschulze. 
Richard Ruedy. Les spectres de bandes. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 10, 129—160, 1929, Nr. 4. Die Theorie der Bandenspektren von Hund wird 
mit leichten Anderungen, die die Rotationsaufspaltung betreffen, dargelegt. 
Diese Aufspaltung ist eine allgemeine Eigenschaft der Elektronenterme von 
Molekiilen i, > 0 und nicht allein fiir symmetrische Molekiile charakteristisch. 
Die Beziehungen der Atomspektren von Cu, Ag, Au und anderen zu den Spektren 
der entsprechenden Molekiile werden erértert; sie zeigen Uberginge zwischen 
metastabilen Zustanden. Die Theorie der Intensitaten in den O,-Banden befindet 
sich in Ubereinstimmung mit der Erfahrung beziiglich der Oszillationen. Fiir die 
Ubergiinge zwischen den Rotationsstufen (Q-, P-, R-Zweige) sind die Auswahl- 
regeln nicht so streng wie in den Atomen. Sie hingen von dem elektrischen Moment 
und der Rotationsgeschwindigkeit der Molekiile ab. Justi. 


Joseph Kaplan. Band intensities. Phys. Rev. (2) 36, 778, 1930, Nr. 4. Bei 
der Emission eines Bandenspektrums sollten Banden, die den gleichen Anfangs- 
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gustand haben, stets in dem gleichen Intensititsverhaltnis zueimander ausgestrahlt 
werden, nach MaBgabe der Ubergangswahrscheinlichkeiten, die durch das 
Franek-Condonsche Prinzip gegeben sind. Der Verf. macht darauf aufmerksam, 
da Lord Rayleighs und seine eigenen Experimente tiber die Intensititsverteilung 
der Stickstoffbanden im Nachleuchten dieser theoretischen Forderung zu wider- 
sprechen scheinen. H. Kuhn. 


Hugh H. Hyman and €. Rulon Jeppesen. Moment of Inertia of Hydrogen 
from Band Spectra. Nature (Supplement) 125, 462, 1930, Nr. 3151. [S. 2704.] 

O. Fuchs. 
Sunao Imanishi. Fine Structures in the Band Spectra of Hydrogen 
and Helium Examined under High Resolution. Scient. Pap. Inst. 
Phys. Chem. Res. Tokyo 14, 105—115, 1930, Nr. 264. Die Feinstruktur einiger 
Helium- und Wasserstoffbandenlinien wird untersucht, indem das Spektrum 
eines lichtstarken Hntladungsrohres mit Stufengitter und gekreuztem Prismen- 
bzw. Gitterspektrographen aufgenommen wird. Die schon von Mulliken und 
Monk gefundene Feinstruktur der Bande 3s? —> 2p*I7(A = 6400) wird mit 
eré6Berer Genauigkeit ausgemessen. Die Auflésung der dritten Komponente 
velingt noch nicht, wird aber von weiteren Aufnahmen mit héherer Auflésung 
sthofft. In den griinen Mertonbanden des He, sollte eine von dem Endzustand 
2 p*X herriithrende Aufspaltung erwartet werden. Sie ist jedoch innerhalb der 
Beobachtungsgenauigkeit nicht sicher nachweisbar, doch erscheinen -die Linien 
atwas diffuser als die Singulettlinien. Im H,-Spektz1um lat sich bei den roten 
Fulcherbanden keine Feinstruktur nachweisen. Die H,-Linie 5392,8 A erscheint 
liffus und offenbar aus zwei Komponenten zusammengesetzt. H, Kuhn. 


B. C. Mukherji. Dureh Hochfrequenzentladung erregte Banden- 
spektren des Stickstoffs. ZS. f. Phys. 64, 698—707, 1930, Nr. 9/10. Die 
Anregung der Stickstoffbanden in einer niedrig gespannten Hochfrequenzentladung 
wird untersucht. Es erscheinen gleichzeitig alle bekannten Bandensysteme und 
ain System, das sich mit keinem bekannten Spektrum von méglichen Verun- 
‘einigungen identifizieren 1a8t. Der Verf. vermutet daher, da es sich um ein 
aeues N,-System handelt, fiir dessen Zuordnung einige Méglichkeiten diskutiert 
werden. Ferner werden Beobachtungen tiber Stickstoff- und Luftnachleuchten 
mitgeteilt. H. Kuhn, 


John J. Hopfield. New spectra in nitrogen. Phys. Rev. (2) 36, 789--790, 
1930, Nr.4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit Helium als kontinuierlicher Lichtquelle 
wurden die Absorptionsbandenspektren von Stickstoff im Gebiet 600 bis 1100 A 
gefunden. Zwischen 750 und 1100 A wurden sie noch nicht ausgemessen. Die 
sinzigen Banden unterhalb von 750 sind 723,2, 694,2, 681,7, 675,2, 671,2 in Ab- 
sorption und 715,2, 690,9, 680,1, 674,3 A in Emission. Sie bilden eine angeniherte 
Rydbergserie mit der gemeinsamen Grenze 18,6 Volt und stellen den ersten Fall 
ainer Rydbergserie in anderen Molekeln als H, und He, dar. Die Banden werden 
vorléufig dem Stickstoff zugeschrieben und die Grenze von 18,6 Volt wiirde dann 
lie onisierung von einem tieferen Niveau als dem normalen darstellen. In einem 
Stickstoff-Heliumgemisch wurde die Resonanzreihe von N, mit 2 p’S (117345) 
uls Grenze auf zehn Glieder ausgedehnt und ein starkes kontinuierliches Spektrum 
in der Seriengrenze gefunden. Der Wert des 4S-Terms wird durch diese neuen 
Messungen nicht geaindert. Die Linienserie, die bei den metastabilen Zustéinden 
2 p*D und 22P des Stickstoffs endet, wurde bedeutend erweitert, aber noch 
.* ausgemessen. In dem He-N,-Gemisch wurde ein neues Bandensystem in 


2796 6. Optik aller Wellenlangen 


Emission beobachtet. Die Banden sind nach Rot abschattiert und zeigen 
wechselnde Linienintensitaéten. Angenaéherte Frequenz und vorlaufige Bezeichnungen 
der Banden sind: (0, 0) 21846, 16 A, 54166; (0, 1) 52263, (0, 2) 50390, (1, 0) 56142, 
(1, 1) 54285, (1, 2) 52371, (1, 3) 50532, (2, 1) 56181, (2, 2) 54311, (2, 3) 52475, 
(2, 4) 50677, (3, 2) 56221, (3, 4) 52584, (3, 5) 50824. Giintherschulze. 


R. Schmid. Uber die NO-6-Banden. ZS. f. Phys. 64, 279—285, 1930, Nr. 3/4. 
Die etwas oberhalb 2000 A liegenden 6-Banden des NO werden im Nachleuchten 
eines Stickstoff-Luftgemisches photographiert. Die Bande (0, 3) wird analysiert 
und die Bandenkonstanten werden gegeben. Das System stellt einen ?2—> ?Z/- 
Ubergang dar. A. Kuhn. 


Joseph Kaplan. Some properties of the third positive carbon and 
associated bands. Phys. Rev. (2) 86, 784, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Die dritte positive CO-Gruppe und die beiden in der Regel mit ihr ver- 
bundenen Systeme 5 B und 3A wurden unter verschiedenen Anregungsbedin- 
gungen untersucht, wobei versucht wurde, von v’ = 0 abweichende Progressionen 
zu erhalten. Das gelang jedoch nicht, obwohl jede der genannten Gruppen intensiv 
angeregt wurde. Dieses la8t sich zusammen mit den iibrigen Beobachtungen 
dahin deuten, dai die bei diesen drei Systemen in Frage kommenden Niveaus 
Triplettniveaus sind. Hin neues, diesen Banden ahnliches Bandensystem wurde 
beobachtet. Die 0 — 0- und 0 — 1-Banden der 5 B-Gruppe sind einander véllig 
ahnlich, unterscheiden sich aber auffallend von den héheren Gliedern der Gruppe. 
Es wird angenommen, daB die diffuse Bande mit doppeltem Kopf, die auSerhalb 
des dritten Kopfes der 0 — 0-5 B-Bande beobachtet und von Asundi dem CO, 
zugeschrieben wird, in Wirklichkeit zur CO-Bande gehért, da ein 4hnliches Dublett 
in der 0 — 1-Bande beobachtet wird. Hin paar komplexe, aber ahnliche Banden 
wurden auf der langwelligen Seite der 0 — 0-5 B-Bande und der 0 — 1 dritten 
positiven Bande beobachtet. Giintherschulze. 


K. G. Emeléus and Florence M. Emeléus. The Spectrum of the Negative 
Glow in Oxygen. Phil. Mag. (7) 8, 383—392, 1929, Nr. 50. Das Ziel der Arbeit 
ist die méglichst vollsténdige Beschreibung des Spektrums und der Anregungs- 
bedingungen im negativen Glimmlicht einer Sauerstoffentladung. Gefunden 
werden dort die sichtbaren und ultravioletten negativen Sauerstoffbanden, die 
violetten Ozonbanden, die starksten Ni-Linien (Nickel wurde als Kathodenmaterial 
verwandt), alle starken OI-Linien, das gesamte O II-Spektrum mit Ausnahme 
des Multipletts (6, c)*Ds, 3 — (e, d@)*Do,3 und endlich einige OIII-Linien. Fir 
die Abwesenheit der genannten O II-Linien, deren Klassifikation gesichert ist, 
laBt sich kein Grund angeben. Es werden dann die Prozesse untersucht, die zum 
Auftreten von Atomen und zur Emission der verschiedenen Spektren ftihren, 
und die Zahl Elektronen, deren kinetische Energie zu den verschiedenen An- 
regungen ausreicht, tiberschlagen. Genauere Rechnungen scheitern daran, da 
die Anregungs- und Jonisierungsfunktionen nicht bekannt sind. Pinkelnburg. 


Elmer Hutchisson. Band spectra intensities for symmetrical diatomie 
molecules. Phys. Rev. (2) 36, 410—420, 1930, Nr. 3. Auf Grund eines von 
Franck entwickelten Prinzips hatte Condon die parabelférmige Intensitats- 
verteilung in dem 7’, n’’-Diagramm der Bandenspektren erklart. Fiir den Fall 
symmetrischer Molekiile nimmt die quantenmechanische Formel fiir die Inten- 
sitatsverteilung eine besonders einfache Form an, da das resultierende elektrische 
Moment der Kerne verschwindet. Durch Ausrechnung dieser Forme] fiir den Fall 
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eines rein harmonischen Oszillators gelangt der Verf. zu Ausdriicken fiir die 
Intensitaten, in die im wesentlichen nur Grundfrequenzen und Kernabstiande 
der beiden Zustande eingehen. Die Ergebnisse der Rechnung werden mit experi- 
mentellen Daten fiir Nas, Ky, J; und H, verglichen. Fiir Na, ist die Uberein- 
stimmung denkbar gut und reicht erheblich tiber die bisherige Beschreibung 
als parabelférmige Verteilung hinaus. Im Falle von K, ist die Ubereinstimmung 
ebenfalls gut.. Bei den J,-Banden trifft wegen der hohen n-Werte die Voraus- 
setzung harmonischer Schwingung nicht mehr zu, so da’ nur ein qualitativer 
Vergleich méglich ist. Nur gréBenordnungsmaéBige Ubereinstimmung besteht 
fiir H,, wo allerdings auch die experimentellen Intensitaétsangaben noch unsicher 
sind. AH. Kuhn. 


H. Kuhn. Uber die Deutung eines Typus von diffusen Banden- 
spektren. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 11, 34, 1930, Nr. 2. Vgl. das Referat tiber 
die inzwischen erschienene ausfiihrliche Arbeit, diese Ber. S. 2268. H. Kuhn. 


Robert $8. Mulliken. BElectronic states in the visible halogen bands. 
Phys. Rev. (2) 36, 699—705, 1930, Nr. 4. Auf Grund theoretischer Uberlegungen 
wird gezeigt, dab die im Sichtbaren gelegenen Absorptionsbanden der Halogene 
nicht, wie gewohnlich angenommen wird, einem 12 — 13-Ubergang zugeordnet 
werden kénnen. Da in dem angeregten Zustand die Dissoziationswaérme von der 
gleichen Gré8enordnung ist wie die Dublettaufspaltung im Atom, findet hier 
offenbar keine Entkopplung der Bahnimpuls- und Spinvektoren statt, sondern 
es liegt eine etwa dem Hundschen Fall ¢ entsprechende Kopplung vor. Unter 
Beriicksichtigung dieses Umstandes lassen sich die Banden zwanglos als °1/y,<—'25- 
Ubergang deuten, wobei die Bezeichnung *Z, des oberen Zustandes keine exakte 
Bedeutung hat, da physikalisch nur die Komponente 2 des  Gesamtimpulses 
wesentlich ist. Der durch diese neue Zuordnung geforderte Paramagnetismus 
des angeregten Molekiilzustandes ist mit der Starke des Faradayeffektes der 
Banden besser vereinbar als die frithere Zuordnung, ebenso mit der magnetischen 
Ausléschung der Jodfluoreszenz. Auch die Tatsache, daB in der Reihe von Jod 
bis Fluor die Starke der Gesamtabsorption abnimmt, wird durch die Deutung 
als Triplett-Singulett-Interkombination verstandlich. H. Kuhn. 


Takeo Hori. The CH-Band at 13143 and a New NH-Band at 42530. 
Nature 124, 480, 1929, Nr. 3126. In einer kondensierten Entladung zwischen 
Wolfram- und Kohleelektroden in Wasserstoff wurde die CH-Bande 4 = 3143 
mit groBer Intensitaét beobachtet. Die Analyse ergibt einen 22 —> *Z/-Ubergang. 
Die Gré8en der Dublettaufspaltung und des Termdefektes zeigen, da die Bande 
den gleichen Endzustand hat wie die von Kratzer und Mulliken untersuchten 
Banden 4 = 3900 und A = 3400. Das gleiche Entladungsrohr, mit einer Lithium- 
elektrode versehen, zeigt eine neue Bande bei 2530 A. Die Analyse zeigt, daB es 
sich um eine NH-Bande handelt, und zwar um eine !2 —> 1Z-Kombination. 
Die Kernabstinde fiir Anfangs- und Endzustand sind 1, = 1,03. 10—*cm, 
rT) = 1,06. 10—* cm. H. Kuhn. 


R. K. Asundi. The Third Positive Carbon and Associated Bands. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 124, 277—296, 1929, Nr. 794. Mit einem groBen 
_Rowlandgitter werden die verschiedenen Bandengruppen des CO untersucht, 

die sich an die dritte positive Gruppe anschlieBen. Neue Banden im Ultraroten 

und Sichtbaren werden mit einem Glasspektrographen aufgenommen. In der 
_dritten positiven Gruppe beginnt bei 2930 eine Bande ,,5 B“, die zu dem von 
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Wolter beobachteten Intensitatswechsel Veranlassung gibt. In einigen Banden 
dieser Gruppe wird eine Abnahme der Hinzellinienabstaénde nach langen Wellen 
beobachtet, der spater eine Zunahme folgt. Analysiert werden die Strukturen 
von 00 und 01; die Kanten der Gruppe werden in ein Schema geordnet. Die 
38 A“Banden, deren 00-Kante bei 2295 A.-E. erst nach 30stiindiger Belichtung 
erhalten werden konnte, werden ebenfalls in ein Schwingungsschema eingeordnet. 
Bei diesen Banden, wie bei denen der dritten positiven Gruppe, nimmt die fiinf- 
fache Elektronenaufspaltung mit wachsendem Schwingungsquant ab. Das Grund- 
schwingungsquant ist bei dieser wie bei der dritten positiven Gruppe 1726,5 cm", 
dieser Zustand ist beiden gemeinsam. Der Ubergang ist ®P — *P. Intensiver 
als die 3 A-Banden sind die 5 B-Banden, ebenfalls fiinffach, ebenfalls zum gleichen 
Grundzustand gehérend. Der obere Zustand wird ein S- oder D-Term sein. Fir 
die neuen Banden zwischen 5861 und 14048 A.-E. wird ein Kantenschema auf- 
gestellt; die Darstellung ist: : 
y = 10491 + (1154,4 n’ — 9,5 n’*) — (1721,5 n” — 13,7 ’"?). 

Es wird angenommen, daB diese Banden einen Ubergang darstellen zwischen 
dem Grundniveau der dritten positiven Gruppe und einem von Hopfield und 
Birge bei 58927 cm—! gefundenen Niveau. Es wird dann die Feinstrukturanalyse 
der Banden 00 und 01 der dritten positiven Gruppe gegeben und die Molekiil- 
konstanten berechnet. Der Grundzustand ist danach ein ®P-Term, der Ubergang 
ist 5S — 5P. 


Molekilkonstanten. 
Anfangszustand Endzustand 
0 = 2,243 By = 1,993). By = 1974 
Jo = 1238) 10te om Jy = 13,9110 AX gem 
ry = 1,10.10-8 em ri = 1,24.10-8 em Ritschl. 


R. C. Johnson and R. K. Asundi, The Structure of the High Pressure 
Carbon Bands and the Swan System. Proc. Roy. Soc. London (A) 124, 
668— 688, 1929, Nr. 795. Hi. Ebert. 


Ernst Bengtsson und Ragnar Rydberg. Uber neue Cadmiumhydridbanden 
im Ultraviolett. ZS. f. Phys. 57, 648—657, 1929, Nr. 9/10. Zwischen A 2700 
und 2200 A wurden neue Cadmiumhydridbanden gefunden und die Erregungs- 
bedingungen fiir diese naher untersucht. Die Einzelbanden bestehen aus einfachen 
P- und R-Zweigen und das System wurde einem !%’—> 13-Hlektronensprung 
des ionisierten Cadmiumhydrids zugeschrieben. Die Kernschwingungsformel 
und die Bandenkonstanten des Systems wurden gegeben. Die Intensitéts- 
verteilung wurde diskutiert und die Dissoziationsenergie beider Elektronen- 
zustande sowie die Ionisierungsenergie des neutralen Molekiils berechnet. Hinige 
Schliisse tiber Termlagen und Ionisationsspannung wurden verursacht. Scheel. 


R. W. B. Pearse. The Ultra-Violet Spectrum of Magnesium Hydride. 
I. The Band at 42430. Proc. Roy. Soc. London (A) 122, 442—455, 1929, 
Nr. 790. 


R. W. B. Pearse. The Ultra-Violet Spectrum of Magnesium Hydride. 
Il. The Many-Lined Gamma-System. Proc. Roy. Soc. London (A) 125, 
157—179, 1929, Nr. 796. H. Ebert. 
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W. Jevons. Observations in Connection with the Band Systems 
of the Fluorides of Beryllium and Magnesium. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 122, 211—227, 1929, Nr. 789. Hi. Ebert, 


R. €. Johnson. The Band Spectra of the Alkaline Earth Halides. 
I. Ca¥, SrF. Proc. Roy. Soc. London (A) 122, 161—188, 1929, Nr. 789. Ritschi. 


R. C. Johnson. The Band Spectra of the Alkaline Earth Halides. 
Il. BaF, MgF. Proc. Roy. Soc. London (A) 122, 189—200, 1929, Nr. 789. 


W.F. Colby. Analysis of the HCl bands. Phys. Rev. (2) 84, 58—56, 1929, 
Nr. 1. H. Ebert. 


Franz Urbach. Bandenbreite und Temperaturabhangigkeit der 
Emissionsbanden von Alkalihalogenidphosphoren. Mitteilungen aus 
dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 260. S.-A. Wiener Ber. 189 [2a], 349—352, 
1930, Nr. 7/8. Bereits berichtet nach Wiener Anz. 1930, 8S. 152—153, Nr. 15; 
vgl. diese Ber. S. 2165. Scheel. 


Brooks A. Brice. Double Vibrational Isotope Effect in the Silver 
Chloride Band Spectrum. Phys. Rev. (2) 34, 1227, 1929, Nr. 8. A. Ebert. 


Carl Eekart. The theory and calculation of screening constants. 
Phys. Rev. (2) 36, 878-892, 1930, Nr. 5. [S. 2699.] ‘ Sauter. 


William W. Watson. Rotational instability and uncoupling of the 
electronic orbital angular momentum from the axis in diatomic 
molecules. Phys. Rev. (2) 34, 1010—1014, 1929, Nr. 7. [S.2705.] Wessel. 


R. Mecke (gemeinsam mit K. Hedfeld). Uber die Struktur des Acetylens 
auf Grund spektroskopischer Untersuchungen. ZS. f. Elektrochem. 36, 
803, 1930, Nr. 9. [S. 2707.] H. Ebert. 


H. Reichardt und K. F. Bonhoeffer. Absorptionsspektren von geléstem 
Quecksilber. ZS. f. Elektrochem. 36, 753, 1930, Nr. 9. Die ultravioletten 
Absorptionsspektren von atomar geléstem Quecksilber in Wasser, Methylalkohol 
und Hexan werden gemessen. Lichtquelle Wasserstoffkontinuum. Die Lésung 
in H,O zeigt bei der Temperatur von 140° zwei charakteristische 20 bis 30 A 
breite Absorptionsstreifen mit Maxima bei 2520 und 2600 A. Hs handelt sich 
nicht um die verbreiterten und nach kiirzeren Wellen verschobenen Linien bei 
2537 und 2650 A, sondern, wie der Befund an Liésungen von Hg in Methylalkohol 
(Absorptionslinien bei 2570 und 2530 A) und Hexan (2570 und 2545 A) zeigt, 
um eine Aufspaltung der Linie 2537 durch den durch die Molekitlfelder verur- 
sachten Starkeffekt. In Hexan ist die Léslichkeit des Hg am gréBten; bei 65° 
lésen sich in 100 cm? 0,65 mg. Dadieu. 


Hans Fesefeldt. Weitere Absorptionsspektra chemisch einfacher 
Halogenidkristalle. ZS. f. Phys. 64, 741—748, 1930, Nr. 11/12. Die Ab- 
sorptionsspektra werden mit Hilfe lichtelektrischer Photometrie an diimnen 
im Hochvakuwum durch Niederschlagen des Dampfes hergestellten Kristall- 
Sohichten ausgemessen, meist nur bis zur Grenze der Luftdurchlassigkeit, in einigen 
Fallen jedoch bis 160 mp. Untersucht werden die Chloride, Bromide und Jodide 
von Blei, Thallium, Cadmium, Nickel und Kobalt, ferner BaBr, und NiCl. Die 
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Einfachheit der Absorptionspektra steht erheblich hinter der der Alkalihalogenid- 
kristalle zuriick. Scharfe Energiestufen im Ultravioletten scheinen nur in Ionen- 
gittern einfachster Bauart aufzutreten. Die beobachteten Absorptionsbanden 


werden auch durch Abkiihlung auf die Temperatur der fliissigen’Luft nicht besser — 
aufgelést. R. W. Pohl. — 


K. Hedfeld und R.Mecke. Das Rotationsschwingungsspektrum des 
Acetylens. I. Bandenanalyse. ZS. f. Phys. 64, 151—161, 1930, Nr. 3/4. 
Es wird das Rotationsschwingungsspektrum des Acetylens im Bereich / 9000 
bis 7000 mit groBer Dispersion (2,6 A/mm) photographiert. Drei Absorptions- 
banden bei A 7887, 7956 und 8622 kénnen festgestellt werden. Sie werden aus- 
gemessen und durch Aufstellung von Kombinationsbeziehungen analysiert. 
Die Gestalt des Molekiils ergibt sich auf Grund dieser Analyse als linear, das 


Tragheitsmoment im Grundzustand ist 23,509. 10—%, die Kernabstande C—H . 


1,08 . 10—8em (iitbernommen aus der Methananalyse) und C=C 1,19. 10—*% cm. 
Gegeniiber dem Diamantgitter (1,54 . 10—*) und dem C,-Molekiil im Swanspektrum 


(1,31. 10-8) ist also eine Verfestigung eingetreten. Die Banden weisen einen — 


Intensitatswechsel von 1: 3 auf, woraus auf einen Kernspin von 1% fi H und O 
fir C zu schlieBen ist. Scheel. 


W.H. J. Childs und R.Mecke. Das Rotationsschwingungsspektrum 
des Acetylens. II. Intensitatsmessungen. ZS. f. Phys. 64, 162—172, 


1930, Nr. 3/4. Es werden genaue Intensitaétsmessungen an der Bande 47887 


des Rotationsschwingungsspektrums des Acetylens ausgefithrt. Im Hinklang 
mit der Feinstrukturanalyse der yorangehenden Arbeit erhaélt man einen Inten- 


(Ubergangswahrscheinlichkeiten) sind bei R (J) i = J + 1 und bei P(J) i= J. 


sitatsverlauf, der einer 12 — 12-Kombination entspricht, d.h. die 7-Faktoren 


Der bei der Bande beobachtete Intensitatswechsel zeigte innerhalb der MeB- — 


genauigkeit, da die ungeraden J-Werte 1, 3, 5, ... das dreifache statistische 
Gewicht haben wie die geraden 0, 2, 4,... Man kann also dem Wasserstoff im 
C,H, den Kernspin 4%, dem Kohlenstoff den Spin 0 zuordnen. Scheel. 


R. Mecke. Das Rotationsschwingungsspektrum des Acetylens. 
Ill. Die Higenfrequenzen einfacher symmetrischer Molekile. ZS. 
f. Phys. 64, 173—185, 1930, Nr. 3/4. Es laBt sich zeigen, da die Kigenfrequenzen 
eines Molekiils als Valenzschwingungen und Deformationsschwingungen gedeutet 
werden kénnen. Stabformige Molektile besitzen n — 1 Valenzschwingungen 
(7%) gleich Anzahl der Valenzbindungen und n — 2 Deformationsdoppelschwin- 
gungen (0;). Als stabférmig anzusehen sind die symmetrischen Molekiile CO,, 
N,O, CS,, C,H», (CN)s, eventuell auch H,Os. Mitgeteilt und gedeutet werden 
die Eigenschwingungen von COQ,, C82, N,0, SO,, (CN),, ferner die fiinf Higen- 


frequenzen des Acetylens, mit deren Hilfe die Einordnung des ganzen Rotations-— 


schwingungsspektrums gelingt, 6, = 729,27, 0. = 1328,5, », = 1975, vg = 3312,830 
— 36,0 v?, »3 = 3365, und schlieBlich neun Eigenfrequenzen des Athylens: 


6, = 949,7, 6d, = 1443,9, 6, = 1889,7, 6, = 1623,3; 
v, = 1842,4, v, = 3107,4, »3 = 3019,3, », = 2988,2, »; = 2880,1. 


Die Deutung von 6, zeigt, daB diese Frequenz als C=C-Schwingung bei allen 
Derivaten wiederkehren muB. Scheel. 


A. Elliott. The Absorption Band Spectrum of Chlorine. II. Proe. 
Roy. Soc. London (A) 127, 638—657, 1930, Nr. 806. Hi, Ebert. 


“y 
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Joseph Kaplan. The quenching of mercury resonance radiation by 
nitrogen and carbon monoxyde. Phys. Rev. (2) 36, 788, 1930, Nr. 4. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Alle Versuche itber die Ausléschung der Resonanz- 
strahlung des Quecksilbers durch fremde Gase fithren zu dem Ergebnis, daB 
CO wirksamer ist als N,. Die Entdeckung einer intensiven Einzelbande in CO 
bei 2575 A durch den Verf. fithrte zu einem griindlicheren Vergleich der Aus- 
lésehung durch CO und Ny. Die neue Bande erscheint unter ungewéhnlichen 
Entladungsbedingungen und ahnelt sehr den vierten positiven Banden des CO. 
Wird also angenommen, daB sie bei einem Ubergang von einem niedrigen Niveau 
zam Normalniveau von CO entsteht, so la Bt sich das gréBere Ausléschungsvermégen 
von CO erklaren. N, hat kein Elektronenniveau in der Gegend von 5 Volt und 
eine Berechnung der Vibrationszustande des CO, die mit dem Normalzustand 
verkniipft sind, zeigt, daB keine von ihnen so gut mit den Energien der 2 3P,- 
und 2 *P)-Zustande des Hg tibereinstimmt wie die X,,- und X,,-Zustande des Ng. 
Die letzteren passen fast vollkommen und diese enge Ubereinstimmung legt 
eine Diskussion des relativen Ausléschungsvermégens von N, und Hg, sowie eine 
neue Erklaérung der photosensibilisierten Fluoreszenz des NH von Gaviola 
nahe. ; Gintherschulze. 


Arthur H. Compton. A new wave-length standard for x-rays. Journ. 
Frankl. Inst. 208, 605—616, 1929, Nr. 5. Vert. gibt eine kurze Ubersicht tiber die 
bisherigen Bestimmungen der Wellenlangen von Réntgenlinien mit optischen 
Strichgittern, im besonderen der sehr sorgfaltigen Messungen von Bearden 
an den K-Linien des Cu. Diese ergaben bei einem wahrscheinlichen Fehler von 
nur 0,01% Werte fiir die Wellenlangen, die um 0,23% gréBer sind als die mit 
Kristallgittern gemessenen Werte. Es folgt hieraus in bekannter Weise fiir die 
Loschmidtsche Zahl ein Wert N = 6,0142 + 0,0026. 107%, fiir die Ladung 
des Elektrons e = 4,810 + 0,002 . 10—'° mit einem Unterschied von 0,8 % gegen- 
tiber dem Millikanschen Werte. Fiir die Plancksche Konstante wird hiermit 
aus den Messungen der Grenzwellenlainge des kontinuierlichen Réntgenspektrums 
von Duane, Palmer und Chi-Sun- Yeh h = 6,629 + 0,004. 10—?’ abgeleitet 
und schlieBlich aus der Bohrschen Formel fiir die Rydbergkonstante e/m = 1,769 
+ 0,003. 107. Die reziproke Feinstrukturkonstante ergibt sich mit diesen Werten 
zu 136,45 + 0,15. Verf. kommt auf Grund einer ausfithrlichen Diskussion zu 
dem Ergebnis, dai weder systematische Fehler in den neuen Messungen von 
Bearden vorliegen, noch da®B, auf der anderen Seite, Kristallfehler oder Strahlen- 
brechung die starken Unterschiede gegentiber den bisher giiltigen Werten erklaren 
k6énnen. Kulenkampff. 


G. B. Deodhar. X-Ray Spectra and Chemical Combination. Nature 
126, 205, 1930, Nr. 3171. Bei Untersuchung einer gréBeren Zahl verschiedener 
Schwefelverbindungen wurde festgestellt, daB die Linie KB, (A = 5043 X-E.) 
bei einer Reihe von Sulfaten intensiv auftritt, dagegen bei den Sulfiden von Cu, 
Ag, Mg, Zn, Hg, Pb und Mo ganzlich fehlt. Bei den Sulfaten von Cu und Mg 
und bei Calciumsulfid ist sie schwach angedeutet. Verf. schlieBt daraus, daB es 
sich bei dieser Linie nicht um einen Elektroneniibergang im Atom, sondern im 
Molekiil handelt. Kulenkampff. 


B.C. Mukherjee und B.B. Ray. Kritische Bestimmungen des K-, L,- 
und M,-Niveaus fiir leichtere Elemente. ZS. f. Phys. 5%, 345—353, 
1929, Nr. 5/6. Wegen der Feinstruktur der Réntgenabsorptionskanten ist eine 

_eindeutige, direkte Bestimmung der Niveauwerte erschwert. Die Verff. versuchen 
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das wahre Ionisationspotential des K-Niveaus zu berechnen durch Kombination 
optischer Daten mit den »/R-Werten solcher K-Linien, deren Anfangsniveau 
ein optisches ist. Sie stellen fest, daB& die so berechneten Werte hei den Metallen 
in guter Ubereinstimmung mit den direkten Bestimmungen aus den Absorptions- 
kanten stehen, wahrend bei den Metalloiden die berechneten merklich héher 
liegen; bei diesen ist also das Auftreten einer Feinstruktur der Absorptionskanten 
nach Kossel zu erwarten. Fir eine entsprechende Berechnung der L,- und 
M,-Niveauwerte fehlt es bei den leichten Elementen an geeigneten Rontgen- 
emissionslinien. Sie werden deshalb unter Benutzung der L,,- und M,,Werte 


berechnet unter der Annahme eines konstanten \v/R-Abstandes. Kulenkampff- 


Sten y. Friesen. Prazisionsmessungen in der K-Serie der Elemente 
Titan und Vanadium. ZS. f. Phys. 58, 781—793, 1929, Nr. 11/12. Ausftihr- 
liche Beschreibung der Konstruktion, Justierung usw. eines neuen, im Sieg- 
bahnschen Institut konstruierten ,,Vakuumtubusspektrometers“ fiir Prazisions- 
Wellenlangenmessungen. Mit dem Instrument wurden die Linien Kea,, % und 
8, von Ti und Va gemessen; auSerdem wurden mit Hilfe eimes Vakuumspektro- 
meters an §, die K-Linien f’, 6’, B, und f’” der gleichen Elemente angeschlossen. 
Als Resultate werden fiir die Wellenlaéngen die folgenden Werte (in X-E.) an- 
gegeben: 


Linie | Titan | Vanadium Linie | | Titan | Vanadium 
K ay 2746,65 | 2502,21 EG | 2501,3 | 2273.4 
Ka, || 274311 2498,42 Ke, || 2493,49 2265,86 
Ke 2517,7 | 2288.3 Kp” || 9488.4 22574 
KA, 2508,90 | 2279,79 | 
Kulenkampff- 


B. B. Ray. Mehrfachabsorption und sekundaire K-Absorptions- 
grenze im Réntgengebiet. ZS. f. Phys. 55, 119—126, 1929, Nr. 2. ,,Unter 
der Annahme, dai ein einzelnes Strahlungsquant gleichzeitig von zwei oder 
mehr Elektronen absorbiert werden kann, die sich in verschiedenen Energie- 
niveaus des Atoms befinden, lassen sich die von Nuttal, Lindsay und Van Dyke 
beobachteten sekundiren Absorptionskanten erkliren. Die berechneten Werte 
liegen den beobachteten sehr nahe. Ferner wird gezeigt, da unter der Annahme 
freier Elektronen in Metallen die Kosselschen Feinstrukturabsorptionskanten 
im Réntgengebiet, soweit es sich um reine Metalle handelt, nicht auftreten 
kénnen. “ Kulenkampff.- 


Samuel K. Allison and John H. Williams. Experiments on the reported 
fine structure and the wave-length separation of the KB doublet 
in the molybdenum x-ray spectrum. Phys. Rev. (2) 35, 149—154, 1930, 
Nr. 2.. Die Arbeit bringt zunachst einige kurze Bemerkungen zur Theorie des 
Doppelspektrometers und Vorschlage ftir eine bequeme Nomenklatur. Die experi- 
mentelle Untersuchung bezieht sich auf das i’ B-Dublett des Mo, bei dem Davis 
und Purks eine neue Linie Kf’ auf der langwelligen Seite von B, (Abstand 
0,172 X-E.) gefunden hatten, deren Intensitaét etwa 1% bis 1/; von f, betragen 
sollte. In den Messungen der vorliegenden Arbeit ist trotz vollstandiger Trennung 
des Dubletts 6,8, von dieser Linie nichts zu bemerken; die Verff. geben an, dab, 
wenn diese Linie vorhanden sei, ihre Intensitat weniger als !/,) derjenigen von £, 


ad Ke 


a 
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betragen miisse. Weiter wurde eine genaue Bestimmung des Dublettabstandes 6B, 
_ vorgenommen und als Mittel mehrerer Messungen hierfiir der Wert 44 = 0,572 
+ 0,003 X-E. erhalten. Kulenkampff. 


W. Braunbek. Berichtigungen zu meiner Arbeit: ,,Berechnungen der 
Réntgen-K-Terme usw.“. ZS. f. Phys. 68, 718, 1930, Nr. 9/10. Vegl. diese 
_ Ber. 8. 2163. ~ Scheel. 


C.E. Howe. The L-series spectra of the elements from calcium to 
zine. Phys. Rev. (2) 85, 717—725, 1930, Nr. 7. Wellenlingenmessungen mit 
einem auf Glas geteilten Strichgitter (600 Striche pro Millimeter). Das Gitter 
ist in einem Vakuumspektrographen montiert, der, ebenso wie das Aufnahme- 
und Auswertungsverfahren, kurz beschrieben wird. Um geniigende Dispersion 
za erhalten, wurde das zwischen Gitteroberfliche und dem total reflektierten 
Strahl hegende Spektrum erster Ordnung zur Messung benutzt. Die Resultate 
zeigt folgende Tabelle (Wellenlangen in A.-E.): 


Element Ley, 2 LB Ll Ln 
30 Zn 12,25 11,96 14,02 ae 
29 Cu 13,37 — 15,33 14,95 
28 Ni 14,62 14,28 16,73 16,36 
27 Co 15,99 15,64 18,34 Es 
26 Fe 17,66 17,29 20,25 = 
25 Mn 19,55 19,17 22,34 __ 
24 Cr 21,73 ae eae ae 
23, V 24,31 as 27,70 = 
22 Ti 27,48 ke Le wes 
20 Ca a ae 39,63 = 


Die Werte sind, wie zu erwarten, simtlich gréBer als die frither von anderen 
Autoren mit Kristallgittern bestimmten. Mit den an Strichgittern gemessenen 
Werten von Kellstrém besteht gute Ubereinstimmung, wenn auch bei diesem 
« und f bzw. J und 7 nicht getrennt waren. Kulenkampff. 


Victor Hicks. Experiments on the relative intensities of x-ray lines 
in the L-spectrum of tantalum. Phys. Rev. (2) 86, 785, 1930, Nr. 4. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Die relativen Intensitéten von 17 Linien im L-Spektrum 
des Ta wurden mit dem Ionisationsspektrometer untersucht. Folgende Vor- 
sichtsmaBregeln wurden getroffen: 1. Die Strahlen wurden bei einem Glanzwinkel 
von 45° von einer polierten Ta-Oberflache genommen. 2. Ein Ta-Draht wurde 
benutzt. 3. Die Spalte waren in einem Seitenarm der Réhre angebracht, so daB 
der Luftweg der Strahlen auf 7cm verringert war. 4. Der Reflexionskoeffizient 
des benutzten Kristalls wurde fiir verschiedene Wellenlangen mit einem Doppel- 
spektrometer gemessen. 5. Die Absorptionskoeffizienten der Glimmerfenster 
wurden direkt bestimmt. 6. Die Strahlen wurden vollstaindig in Methyljodid- 
-dampf bekannten Druckes absorbiert. 7. Die Spalte waren breit genug, um Hffekte 
gu eliminieren, die aus den verschiedenen natiwlichen Linienbreiten entstanden. 
Die Messungen wurden bei 30,6-und 20,7 kV ausgefiihrt. Die Ergebnisse fiir die 
Linien mit geringem Wellenlangenabstand stimmen gut mit den frtiheren Ergeb- 
nissen von Allison, sowie Armstrong und Jénsson an Wolfram tiberein. 
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Bei Linien gro’en Wellenlingenabstandes (Lz,, Lg,) werden die Ergebnisse 
von Jénsson nicht bestatigt, wahrend die fritheren qualitativen Schaétzungen 
von Allison und Armstrong stimmen. Die Annahme, daB die erzeugten 
Tonisationsstréme den relativen Intensitaéten proportional sind, wird durch neuere 
Arbeiten von A. H. Compton gestiitzt. Wenn die V4-Korrektion an den Inten- 
sitaten bei hoher Spannung angebracht wird, so gelten die Summenregeln an- 
nahernd mit Ausnahme der Linien, die LZ, als Grundzustand haben. Die erhaltenen 

Intensitéten sind: ; | 


U C2) ay n Bs By Bs Be Br 


Relative Intensitat bei 


B0;6 Vin cae 1,5 | 10,2 | 100 1,3 9,4 | 92,6) 13,5 | 40,6] 0,8 

Relative Intensitat bei 
Hochspannung .. . 1,5 | 10,2 | 100 1,4 | 11,1 |102,7) 15,9 | 40.6) 08 
Bs + Bio Bs Noa) ae, Ye Y2 ¥3 v4 


Relative Intensitat bei 


SOC Vee See on 1,1 0,8 | 1,24} 291 | 0,6 | 4,98 | 7,08 | 2,20 

Relative Intensitit bei 

Hochspannung . . . ise 0,8 | 1,38 | 32,8 0,7 | 5,88 | 837 | 2,60 
Gintherschulze. 


Ernst Lindberg. Die M-Serie der seltenen Erden. Z§.f. Phys. 57, 797— 803, 
1929, Nr. 11/12. Unter Benutzung eines Siegbahnschen Hochvakuum-Prazisions- 
spektrographen wurde die M-Serie der Elemente Ce. bis Cp (mit Ausnahme von 
6111 und 69 Tu) sorgfaltig durchgemessen. Die Ergebnisse werden in einer fur 
die Wiedergabe an dieser Stelle zu umfangreichen Tabelle zusammengestellt 
und im Zusammenhang mit den Bohr-Stonerschen Vorstellungen tiber die 
Elektronenverteilung bei den seltenen Erden kurz diskutiert. Kulenkampff. 


W. Good. Nachtrag zur Arbeit ,,Streuung der Réntgenstrahlen an 
Wasser und wasserigen Salzlésungen“. Helv. Phys. Acta 3, 436, 1930, 
Nr. 5/6. Ergainzung des Literaturnachweises (vgl. diese Ber. S. 2164). Scheel. 


Franz Urbach. Zur Erklarung der Stokesschen Regel. Mitteilungen 
aus dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 263. Wiener Ber. 139 [2a], 473—481, 
1930, Nr. 7/8. Bereits berichtet nach Wiener Anz. 1930, 8. 189—190, Nr. 17; 
vgl diese Ber. 8. 2028. Scheel. 


Frances G. Wick. Versuche tiber Radiothermolumineszenz. Mitteilungen 
aus dem Institut fiir Radiumforschung Nr. 265. §.-A. Wiener Ber. 139 [2a], 
497—508, 1930, Nr. 7/8. Bereits berichtet nach Wiener Anz. 1930, S. 191, Nr. 17; 
vgl. diese Ber. 8. 2029. Scheel. 


Berta Karlik. Versuche zur Lumineszenz von Zinksulfid und Diamant 
unter Hinwirkung radioaktiver Strahlung. Mitteilungen aus dem Institut 
fiir Radiumforschung Nr. 266. §.-A. Wiener Ber. 139 [2a], 509—519, 1930, 
Nr. 7/8. Bereits berichtet nach Wiener Anz. 1930, S. 191—192, Nr. 17; vgl. diese 
Ber. S. 2030. F Scheel. 
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F. Preyet. Sur l’influence de l’acide borique sur la phosphorescence 
des sulfures de zine préparés par la méthode de l’explosion. ©. R. 
188, 903—904, 1929, Nr. 13. H. Ebert. 


L. Vegard. Continued investigations of the luminescence from 
solidified gases at the temperature of liquid hydrogen. II. Lumines- 
cence produced by canal rays. Comm. Leiden Nr. 205, 3—45, 1930. 
Reiner Stickstoff und Stickstoff-Argongemische werden im festen Zustand bei 
der Temperatur des fliissigen Wasserstoffs mit Kanalstrahlen dieser Elemente 
beschossen. Das hierbei direkt ausgesandte Licht, sowie das Nachleuchten wird 
im sichtbaren und ultravioletten Spektralbereich photographiert. Die Wellen- 
langen der dabei gefundenen Linien und Banden werden gemessen und in Tabellen 
angegeben. Die Linien und Banden sind Serien zugeordnet. Hine eingehendere 
Diskussion der verschiedenen Beziehungen zwischen den Serien, sowie deren 
Deutung vom Standpunkt der Atomtheorie soll in einer besonderen Veréffent- 
lichung folgen. K. Steiner. 


Cornel Lanezos. Zur Theorie des Starkeffektes in hohen Feldern. 
ZS. f. Phys. 62, 518—544, 1930, Nr. 7/8. Das Diffuswerden der Spektralterme 
im elektrischen Felde und die dadurch bedingte endliche stationare Breite der 
Spektrallinien (vgl. auch die friihere Mitteilung, diese Ber. 8. 1847) wird hier 
in ihren quantitativen Hinzelheiten untersucht. An Stelle der Stérungsrechnung, 
die ftir hohe Felder unbrauchbar wird und iiber die hier behandelten Verhaltnisse 
keinen AufschluB geben kann, tritt eine direkte approximative Lésung der 
Differentialgleichung. Lanczos. 


K. Basu. Anwendung der Methode der unendlichen Determinanten 


aur Berechnung der Higenwerte im Falle des Starkeffektes. ZS. 


Oi ee ee 


‘ 


— 


. 
., 


5 
oT 


) 
. 


f. Phys. 64, 708—713, 1930, Nr. 9/10. Ableitung der bekannten Formeln fiir den 
Starkeffekt aus der Schrédingergleichung mit Hilfe einer abgedinderten, jedoch 
mathematisch aquivalenten Methode.  . Peierls. 


‘KR. Ladenburg. Die Starkeffekte héherer Atome und ihre quanten- 
theoretische Deutung. Phys. ZS. 80, 369—383, 1929, Nr.12. Dieser zu- 
sammenfassende Bericht sttitzt sich auf die wichtigsten Arbeiten bis Mitte 1929, 
welche die spektralen Erscheinungen bei der elektrischen Feldeinwitkung auf 
héhere Atome experimentell untersuchten oder quantentheoretisch deuteten. 
Im Wasserstoffatom erhalt das Elektron durch das aéuSere Feld eine zusitzliche 
potentielle Energie, die Termianderung ist proportional der Feldstarke. Bei den 
héheren Atomen wird das Leuchtelektron durch die tibrigen Atomelektronen 
gestért, ein MaB fiir die Stérung ist die ,,Wasserstoffdifferenz“ oder besser der 
relative Unterschied, der Termdefekt 6. Ist das auBere Feld klein gegentiber 
dieser stérenden Zentralkraft, so gibt die entstehende Polarisation des Atoms 
Anla8 zu einer Energiedinderung proportional F?; ist die Zentralkraft klein oder 
wichst F' an, so erfolgt Ubergang in einen Effekt proportional F. Die auf Grund 
der Bohrschen Theorie unter gewissen Beschrankungen ftir 6 von R. Becker 
abgeleitete Formel gibt fiir die Alkalien die Wellenzahlinderung als Funktion 
des Quadrats der Feldstarke, des Termdefekts und der Quantenzahlen. In einer 
ausftihrlichen Tabelle sind fiir ein bestimmtes F' die Frequenzénderungen nach 


dieser Formel, nach ihrer die eindringenden Bahnen und die Komplexstruktur 
_berticksichtigenden Erweiterung von W. Thomas und nach ihrer wellen- 


‘mechanischen Darstellung von A. Unséld fiir etwa 30 Linien von He, Li, Na usw. 
_berechnet und mit den experimentellen Daten (auf das bestimmte / umgerechnet) 


a 


‘ 
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verglichen, wobei sich allgemein Ubereinstimmung ergibt. Der Ubergang vom 
quadratischen Effekt in den linearen mit zanehmendem Felde gilt nach Kramers 
und Pauli auch fiir H, sind doch die Feinstrukturkomponenten gewissermafsen 
das Analogon der Serienarten der héheren Atome. Die moderne Bearbeitung 
dieses Problems gibt Schlapp sowie Rojanski, die experimentelle Losung 
hingegen steht noch aus. Die typischste Felderscheinung héherer Atome ist das 
Auftreten neuer, ohne Feld verbotener Linien, das J. Stark an Li, J. Koch 
an He fand. Auch die ,,scheinbaren‘‘ Aufspaltungen sind solche durch das Feld 
erzwungene Kombinationslinien, deren Auftreten nach Bohr elementar verstand- 
lich gemacht wird, wahrend nach Wigner die neue Quantenmechanik die Auf- 
hebung der Auswahlregeln durch das aéuBere Feld exakt darstellt. Es wird dann 
ausftihrlich dargelegt, da® die ,,wirklichen“ elektrischen Aufspaltungen in polari- 
sierte Komponenten aus dem Verhalten des Atoms im magnetischen Felde ab- 
geleitet werden kénnen, daB die Verhaltnisse besonders einfach werden in starken 
Feldern (analog dem magnetischen Paschen-Back-Effekt). Den ersten Nachweis 
brachte R. Ladenburg an den D-Linien yon Na. In einer Tabelle sind ftir ver- 
schiedene untersuchte Linien, die in polarisierte Komponenten spalten, die 
Niveauschemas angegeben. Higene Beobachtungen tiber Intensitaétsanderungen 
einiger Par- und Orthoheliumlinien mit der Feldstarke hat St. Foster nach der 
Matrizenmechanik gedeutet, so den Ubergang der zunachst unsymmetrischen 
Aufspaltung in die symmetrische, in der Art, wie Kramers bei H den Ubergang 
von der Feinstruktur in den symmetrischen Starkeffekt angibt (vgl. dazu auch den 
neueren Bericht von Foster, Journ. Frankl. Inst. 209, 585, 1930, wo auch kurz 
notiert wird, da’ nach neueren Beobachtungen an Ha auch bei ziemlich hohen 
Feldern noch Feinstruktureffekte zu erkennen seien, wie sie Schlapp vorher- 
sagte). Der Erfolg der neuen Quantenmechanik in der Deutung des Starkeffektes 
an He wird dem der Bohrschen Theorie im Falle des H an die Seite gestellt. 

R. Wierl-Ludwigshafen. 
Paul Brazdziunas. Uber den Starkeffekt an der Quecksilberresonanz- 
linie und sein Verhalten in magnetischen Feldern. Ann. d. Phys. 
(5) 6, 739—771, 1930, Nr. 6. Verf. gibt eine Methode zum direkten Nachweis 
der elektrischen Aufspaltung der Quecksilberresonanzlinie 2536,7 A.-E. an. 
Die Einwirkung des elektrischen Feldes auf die o-Komponenten besteht in einer 
Rotverschiebung, die bei einer Feldstaérke von 100000 Volt/em 5,4. 10—4 A.-E. 
betragt. Fiir die z-Komponente wird ebenfalls eine Verschiebung gefunden 
und deren GréBe zu 1,9. 10—* A.-E. in einem Felde von 140000 Volt /em ermittelt. 
Der Sinn der Verschiebung ist hierbei nicht vollkommen sichergestellt, diirfte aber 
nach Rot zu erfolgen. Fiir die Abhangigkeit der GréBe der Aufspaltung vom Felde 
ergibt sich als alleinige Méglichkeit eine Proportionalitat mit dem Quadrat der | 
elektrischen Feldstérke. In parallelen und antiparallelen magnetischen und 
elektrischen Feldern wird keine einfache Uberlagerung der beiden Feldwirkungen 
gefunden, sondern von einer gewissen magnetischen Feldstarke an kann die 
Starkeffektaufspaltung nicht mehr nachgewiesen werden. Dieses Verhalten 
wird bei polarisierter Anregung der o- und 2z-Komponenten einzeln nachgepriift 
und bestatigt gefunden. Der Polarisationsgrad fiir die Hg-Resonanzstrahlung 
wird im elektrischen Felde quantitativ gemessen; derselbe wurde bei einer Feld- 
starke von 140000 Volt/em und einem Hg-Dampfdruck im ResonanzgefaB yon 
4.10—*’mm zu 0,82 gefunden. Schliisse tiber das Verhalten der Hyperfeinstruktur- 
komponenten im elektrischen Felde konnten aus der Messung des Polarisations- 
grades nicht erhalten werden. In gekreuzten magnetischen und elektrischen 
Feldern ist von einer bestimmten magnetischen Feldstarke an die Starkeffekt- 
aufspaltung nicht nachweisbar. Szivessy. 
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K. Hoffmann. Messung von zeitlich verdnderlichen Spannungs- 
vorgangen mit Hilfe des Kerreffektes. Phys. ZS. 31, 841—849, 1930, 
Nr. 19. [S..2719.] O. Fuchs. 


Constantin Saleeanu. Biréfringence magnétique du phénol, dunaphtha- 
léne et du phénanthréne rendus liquides. par fusion. C. R. 191, 486 
—488, 1930, Nr. 12. Es wird berichtet iiber die Fortsetzung der Messungen der 
magnetischen Doppelbrechung geschmolzener Kérper mit einer bereits friiher 
(C. R. 190, 1930) beschriebenen Apparatur. Es werden fiir Phenol, Naphthalin 
und Phenanthren angegeben die Werte der gemessenen Doppelbrechung fiir die 
gelben Hg-Linien, die Verhaltnisse dieser Werte zu dem mit der gleichen An- 
ordnung gemessenen Wert der Doppelbrechung des Nitrobenzols (bezogen auf 
20°C), die Werte der Konstante von Cotton-Mouton und die Quotienten 
aus diesen Konstanten und der Dichte. Die Messungen wurden fiir alle drei Sub- 
_ stanzen bei verschiedenen Temperaturen ausgefiihrt. Fiir je eine Temperatur 
wird jeweils noch der Wert der Doppelbrechung fiir die griine Hg-Linie angegeben. 
Als Resultat der Messungen ergibt sich, daB die Doppelbrechung in der Reihe 
Benzol—Naphthalin—Phenanthren stark ansteigt. K. L. Wolf. 


A. Rubinowiez. Zeemaneffekt der Quadrupollinien. ZS. f. Phys. 61, 
338—348, 1930, Nr. 5/6. Es werden fiir den Zeemaneffekt der Qudrupol- 
linien die Intensitaéts- und Polarisationsverhaltnisse im Aufspaltungsbilde an- 
gegeben. Hs wird gezeigt, daB beim longitudinalen Zeemaneffekt der Quadrupol- 
linien Lage und Polari ation der Aufspaltungskomponenten die gleichen sind 
wie bei den Dipollinien, bei transversaler Beobachtung jedoch die Komponenten, 
die Adm = +1 entsprechen, als z- und die 4m = +2 entsprechenden als 
s-Komponenten erscheinen. Die zu 4m = 0 gehérigen Komponenten fehlen in 
beiden Fallen und sind nur bei schiefer Blickrichtung als 2-Komponenten sichtbar. 
Ferner werden die Intensitéten der einzelnen Komponenten angegeben und es 
wird gezeigt, daB hier analoge Summensitze wie bei den Dipollinien bestehen. 
Diese Ergebnisse werden auf den ,,normalen‘’ Zeemaneffekt der Quadrupollinien 
angewendet. Scheel. 


J.H. Van Vieck and A. Frank. The Effect of Second Order Zeeman 
Terms on Magnetic Susceptibilities in the Rare Earth and Iron 
Groups. Phys. Rev. (2) 34, 1494—1496, 1929, Nr. 11. 

J.H. Van Vleck and A.Frank. The Effect of Second Order Zeeman 
Terms on Magnetic Susceptibilities: Errata. Phys. Rev. (2) 34, 1625, 
1929, Nr. 12. (Kurze Mitteilung und Berichtigung dazu.) Da der Energieausdruck 
W, + g8 M4 nur von der ersten Ordnung ist, so reicht er, wie Van Vleck friiher 
gezeigt hat, zur genauen Berechnung der Suszeptibilitaten von Ionen und Atomen 
nicht aus (Phys. Rev. 31, 587, 1928); es miissen auch die Glieder zweiter Ordnung 
in Betracht gezogen werden, welche der Tatsache Rechnung tragen, da Spin- 
moment und magnetisches Moment nicht parallel sind. Unter Berticksichtigung 
dieser Forderung fiihren die Verff. eine Berechnung von Jonen seltener Erden 
vom La bis Gd und der Hisenreihe vom Sc bis Mn durch und vergleichen sie mit 
den friiheren Resultaten von Hund, Laporte, Cabrera und St. Meyer. Die 
Werte sind zum Teil wesentlich geiindert, weichen aber z. B. bei Mn noch betracht- 
lich von den experimentellen Werten ab. Scharnow. 


_ E.L. Hill. On the Zeeman effect in doublet band spectra. Phys. Rev. 
(2) 84, 1507—1516, 1929, Nr. 12. H., Ebert. 
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G. M. Almy and F. H. Crawford. The Zeeman effect in the MgH bands. 
Phys. Rev. (2) 34, 1517—1529, 1929, Nr. 12. 


Robert S. Mulliken and George S.Monk. Fine structure and Zeeman 
effects in helium band lines. Phys. Rev. (2) 34, 1530—1540, 1929, Nr. 12. 

Hi. Ebert. 
D. Reichinstein. Der galvanische Polarisationseffekt der festen licht- 
empfindlichen Selenzelle. Naturwissensch. 18, 685—689, 1930, Nr. 30. 
Die Arbeitsweise einer Selenzelle wird entweder durch eine Widerstandsinderung 
oder durch Anderung der EMK erklart. Ist die zweite Erklarung richtig, dann 
mu bei der Selenzelle erstens ein galvanischer Polarisationseffekt, zweitens ein 
mit Gré8e und Richtung dieser Polarisation zusammenhingender Becquerel- 
effekt, z. B. ein unsymmetrischer, existieren. Hat man eine elektrolytische Zelle 
mit zwei gleichen, lichtempfindlichen Elektroden, so darf diese im Dunkeln, 
sowie bei gleichzeitiger Belichtung der Elektroden keine EMK besitzen, muB aber 
bei AnschluB an eine fremde Stromquelle und gleichzeitiger Belichtung der 
Elektroden eine photoelektromotorische Kraft aufweisen. Der unsymmetrische 


Becquereleffekt wird sich, bei Belichtung, durch die Anderung des scheinbaren ~ 


Widerstandes in dem Stromkreis a4uBern, der aus der fremden Stromquelle und 
der in Frage kommenden lichtempfindlichen Zelle besteht. Messungen der Polari- 
sation nach dem Verfahren von Poggendorff sprechen fiir die zweite Arbeits- 
hypothese. Die Existenz eines unsymmetrischen Becquereleffektes wird an einer 
lichtempfindlichen Urano-Uranyl-Sulfatbatterie nachgewiesen. Lisa Honigmann. 


Norman R. Campbell and Dorothy Ritehie. Photo-Electrie Cells. Nature 
126, 313, 1930, Nr. 3174. Verff. nehmen Stellung gegen einen Autor ,,F. C. T.“, 
der die Theorie, die Photoelektronen seien freie Elektronen, angreift. 

Lisa Honigmann. 
E. Duhme und W. Schottky. Uber Sperr- und Photoeffekte an der Grenze 
von Kupferoxydul gegen aufgestaubte Metallschichten. Natur- 
wissensch. 18, 735—736, 1930, Nr. 33. Es wird nachgewiesen, daB an der Grenze 
von massiven Kupferoxydulplatten gegen alle lose oder fest aufgebrachten Metalle 
und auch gegen Graphit eine Sperrwirkung vorhanden ist. Der Sperrwiderstand 
scheint dabei mehr von der effektiven Kontaktfliche als vom Material der auf- 
gebrachten Elektrode abhangig zu sein. Durch verschiedenartige Verfahren 
in der Herstellung von Kontaktflichen gegen Kupferoxydul kénnen  Sperr- 
widerstande gemessen werden, die um drei Zehnerpotenzen héher oder tiefer 
liegen als der Sperrwiderstand der Gleichrichterzelle. In der unmittelbaren Nahe 
der sperrenden Grenzschicht zwischen Kupferoxydul und kathodisch aufgestaéubter 
Elektrode wird ein ,,Sperrschichtphotoeffekt“‘ beobachtet, ahnlich dem an der 
Grenze von Kupferoxydul und Mutterkupfer. Verff. schlagen fiir diesen neuen 
Effekt die Bezeichnung ,, Vorderwandeffekt*‘, fiir den Photoeffekt an der Grenze 
von Kupfer gegen aufgewachsenes Kupferoxydul ,,Hinterwandeffekt‘‘ vor und 
geben weiterhin an, da die Richtung des Photostromes beim Vorderwandeffekt 
analog ist wie beim Hinterwandeffekt; die Elektronen werden im Oxydul aus- 
gelést und treten durch die Sperrschicht in die angrenzende Elektrode itiber. 
Die beim Vorderwandeffekt beobachteten Photostréme sind etwa zehnmal so. 
groB wie diejenigen, welche bisher an der Kupfer-Kupferoxydullamelle gemessen 
werden konnten. _ W. Kluge. 


Ralph P. Winch. Photoelectric Outgassing. Phys. Rev. (2) 36, 601, 1930, 
Nr. 3. Schon Millikan beobachtete an gewissen Metallen, die mit ultravioletten 
Strahlen belichtet werden, ein Anwachsen der photoelektrischen Emission. Verf- 
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fand an Gold und Silber die Beobachtungen bestatigt. Ein Goldfilm von 2 . 10—*cm 
Dicke weist bei Belichtung mit ultraviolettem Licht nach 360 Stunden die 136fache 
Emission auf. Hervorgehoben sei, da® sich dabei die langwellige Grenze von 
2000 nach 2537 A verschiebt. Legt man an den Film positive Spannung, so erfolgt 
der Anstieg der Emission schneller und die Anderung der langwelligen Grenze 
ist gréBer als bei negativer. Werden von einem Filter alle Wellenlangen unter 
2800 A absorbiert, wichst die Emission nicht an. An einer Goldplatte und einem 
Silberfilm von 2,5.10—*cm Dicke wurden ahnliche Verhaltnisse gefunden. Hin 
soleher Goldfilm zeigt deutliche Exmiidungserscheinungen, wenn er im Vakuum 
von 10—?mm stehen bleibt. Nach 360stiindiger Belichtung mit ultraviolettem 
Licht tritt jedoch ein Gleichgewichtszustand ein, der Photostrom bleibt 3 Stunden 
lang konstant. Diese Erscheinung legt den Schlu8 nahe, daB die Photoelektronen 
selbst die Oberflache entgasen. lusa Honigmann. 


A. Petrikaln. Uber den Einflu8 des Gasdrucks auf die lichtelektrische 
Leitfahigkeit organischer Farbstoffe. ZS. f. phys. Chem. (B) 10, 9—21, 
1930, Nr. 1. Bei den Beobachtungen an diinnen Farbstoffschichten der Tri- 
phenylmethanreihe bei Querfeldbelichtung wurde konstatiert, daf die licht- 
elektrische Leitfahigkeit yon der Gasart und dem Gasdruck abhiangig ist, der die 
Farbstoffschicht umgibt. Die untersuchten Faibstoffe zerfallen in zwei Gruppen, 
und zwar erstens in die der Triamino-, Diamino-, Oxytriphenylderivate, sowie 
Rhodamine mit den Strukturskeletten: 
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unter denen verschiedene Eosine und Erythrosine untersucht worden sind. Bei 
der ersten Gruppe ist die lichtelektrische Leitfaihigkeit um so gréBer, je kleiner 
der Gasdruck ist. Am meisten hemmend wirkt auf die Leitfahigkeit der Sauerstoff, 
‘am wenigsten der Wasserstoff. Bei der zweiten Gruppe liegen die Verhiltnisse 
gerade umgekehrt. Der lichtelektrische Effekt wichst hier mit dem Gasdruck, 
‘am meisten férdernd wirkt Sauerstoff, am wenigsten Wasserstoff. Bei allen 
untersuchten Farbstoffen treten lang andauernde Nachwirkungserscheinungen 
auf. Diese kann man beseitigen, wenn die Zelle nach jeder Bestimmung der licht-_ 
 elektrischen Leitfahigkeit 3 Minuten auf 100° C gehalten wird und dann 20 Minuten 
bei der Versuchstemperatur stehengelassen wird. Verf. stellt zum SchluB fest, 


. 
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daB die beobachteten Leitfahigkeitsdaten ziemlich gut die Freundlichsche 
Absorptionsformel bestatigen, wenn man annimmt, da die lichtelektrische 
Leitfahigkeit das eine Mal umgekehrt, das andere Mal direkt proportional der 
absorbierten Gasmenge ist. Lisa Honigmann. 


Frl. G. Kornfeld und E. Weegmann. Die Oxydation von Schwefeldioxyd 
im ultravioletten Licht. ZS. f. Elektrochem. 36, 789—794, 1930, Nr. 9. 
Die Untersuchung der Oxydation des SO, im ultravioletten Licht bei 3130, 3020 
bis 2970, 2800, 2537, 2300 bis 2140 A (Schwerpunkt bei 2200 A), 2070 und 1860 A 
zeigt, daB, obwohl die Absorption des SO, in allen diesen Gebieten in einer 1 cm 
dicken Quarzkiivette vollstandig war, eine photochemische Reaktion nicht 
iiberall auftrat. Es existieren vielmehr zwei wirksame Gebiete, und zwar bei 
< 2200 und bei 3130 A (Zersetzung etwa 3 bis 4%) und ein unwirksames Gebiet 
von 2200 bis 3130 A. Im Gegensatz zu diesen Befunden hatten Coehn und 
Becker bei 2537 A eine Reaktion wahrgenommen, was Verff. auf Verunreinigung 
mit kurzwelligerem Licht zuriickfiihren. Die Ausbeute, auf gleiche absorbierte 
Quantenzahlen bezogen, betrug bei 1860 A 1,00, 2070 A 0,71, 2200 A 0,53. Ein 
Temperaturkoeffizient im Bereich von Zimmertemperatur bis 65° konnte im 
Gegensatz zu Coehn und Becker nicht festgestellt werden. Uber den Reaktions- 
verlauf 1aBt sich Naheres nicht sagen. Jedenfalls aber ist der Mechanismus im 
langwelligen Teil des Spektrums ganz anders als im kurzwelligen. Eine eventuelle 
Erklarung fiir die Unwirksamkeit des Gebietes von 2200 bis 3130 A, speziell fiir 
2537 A (dessen Energie ausreichen miiBte zur Einleitung des Oxydationsprozesses, 
wenn man primar die Zersetzung von SO, in SO und O annimmt), sehen Verff. 
darin, da8 durch StéB8e die Molekeln im Pradissoziationszustand (der durch die 
— allerdings druckabhangige — Linienverbreiterung im Spektrum wahrscheinlich 
gemacht wird) infolge Energieabgabe an der Dissoziation verhindert werden, wie 
dies von G. Stenvinkel (ZS. f. phys. Chem. 62, 201, 1930) abgeleitet worden ist. 
Dies wiirde allerdings eine groBe Verweilzeit von 10—§ bis 10—*sec erfordern. 
Verff. glauben, daB eine weitere Verfolgung dieser Erscheinung von grundsatzlicher 
Bedeutung fiir die Frage der Termiiberginge unter dem Hinflu8 von StéBen 
werden wird. Staude. 


Georg Cronheim und Paul Giinther. Die Energieausbeute bei der Zer- 
setzung von Chloroform durch Réntgenstrahlen und der Mechanis- 
mus dieser und ahnlicher Roéntgenreaktionen. ZS. f. phys. Chem. 
(B) 9, 201 —228, 1930, Nr. 3. Aus véllig trockenem und sauerstofffreiem Chloroform 
wird unter dem Einflu8 yon Réntgenstrahlen Chlorwasserstoff gebildet. Die 
Priifung der Einwirkung von Verunreinigungen (Luftsauerstoff und Feuchtigkeit) 
ergibt teilweise nicht tibersehbare Komplikationen. Jedenfalls fiihrt aber die 
Anwesenheit von O, und H,O zu einer Bildung von unterchloriger Saéure oder 
Chlormonoxyd neben Chlorwasserstoff. Die Menge des aus reinem Chloroform 
gebildeten Chlorwasserstoffs ist der absorbierten (in Photo- und RiickstoBelektronen 
tibertragenen) Energie proportional, und zwar sind zur Bildung von einem 
Mol HCl 21 kcal erforderlich. Der Vergleich dieses Wertes mit der aus anderen Me- 
thoden bekannten Energie von 70 bis 76 kcal, die zur Trennung der C—Cl-Bindung 
bendtigt wird, fiihrt zu dem SchluB, daB es sich um eine Kettenreaktion handelt. 
Auch aus Gemischen von chlorsubstituierten Kohlenwasserstoffen mit reinen 
Kohlenwasserstoffen wird durch Kettenreaktionen bei der Bestrahlung Chlor- 
wasserstoff gebildet. Fiir die einzelnen Reaktionen werden mégliche Schemata des 
Kettenmechanismus angegeben. Wilhelmy. 
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Stotherd Mitchell. The Asymmetric Photochemical Decomposition 
of Humulene Nitrosite by Circularly Polarised Light. Journ. chem. 
soc. 1930, S. 1829—1834, August. Es wird die Frage untersucht, ob durch Be- 
strahlung einer geeigneten Verbindung mit links oder rechts zirkular polari- 
siertem Licht optische Aktivitét erzeugt werden kann. Versuche an einem 
racemischen Gemisch von Cu-Tartrat verlaufen negativ; ebenso Versuche an 
optisch aktivem Caryophyllene-Nitrosit, das rechts und links polarisiertes Licht 
verschieden stark absorbiert und bei dem daher eine solche Wirkung eher zu 
erwarten ware. Dagegen zeigt das racemische Humulen-Nitrosit bei langerer 
Bestrahlung mit entsprechend polarisiertem Licht eine schwache optische Akti- 
vitat, die zuerst zunimmt, bei 32stiindiger Bestrahlung mit -++ 0,21° (A = 5461) 
ein Maximum erreicht und bei etwa 68 Stunden wieder auf Null abklingt. 

; Dadieu. 
L. Farkas, F. Haber und P.Harteck. Photochemische Sensibilisierung 
im Ultraviolett. ZS. f. Elektrochem. 36, 711—714, 1930, Nr. 9. Die Verff. 
diskutieren zunachst die verschiedenen Méglichkeiten, Wasserstoff-Knallgas- 
reaktionen zu sensibilisieren. Es kann dies auf zwei prinzipiell verschiedene Arten 
geschehen, und zwar mu8 der Sensibilisator entweder als Energietibertrager 
wirken wie bei den yon anderen Autoren beschriebenen Versuchen mit angeregten 
Hg-Atomen, die durch StéB8e zweiter Art H,-Molekiile dissoziieren, oder aber die 
Sensibilisatoren mtissen unter Lichteinwirkung H- oder O-Atome abdissoziieren, 
was voraussetzt, daB sie ein Gebiet kontinuierlicher Absorption, wie z. B. die 
Halogenwasserstoffe, oder ein diffuses Bandenspektrum wie NH, aufweisen. 
Die folgenden Versuche wurden mit NH;, H,S, SO, und NO, als Sensibilisatoren 
durchgeftihrt. Sie wurden dem elektrolytisch hergestellten Wasserstoff-Knallgas- 
gemisch im Ausmaf von einigen Promillen bis Prozenten beigefiigt. Als Licht- 
quelle diente gewdhnlich ein Zinkfunken und die Reaktion konnte bei héheren 
Temperaturen mit Hilfe eines Ofens, der das Reaktionsgefa8 und die Funken- 
strecke einschlo8, durchgefiihrt werden, wobei die Reaktion manometrisch verfolgt 
und die Abhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit vom Druck festgestellt 
wurde. Die Autoren besprechen sodann den Mechanismus und die Ausbeute 
der einzelnen Reaktionen. Bei den Versuchen mit Wasserstoffknallgas trat eine 
eigenartige Erscheinung auf, die die Verff. als Spatexplosion bezeichnen. Wird 
namlich die Lichteinwirkung knapp vor Eintritt der Explosion ausgeschaltet, 
so reagiert das Wasserstoff-Knallgasgemisch anfangs langsam, spater aber selbst- 
tatig beschleunigt weiter und es kommt unter dem Hinflu8 dieser beschleunigten 
Dunkelreaktion zu Explosionen, die in manchen Fallen erst einige Minuten nach 
Anschalten des Lichtes eintreten. Die Verspaétung des Explosionseintritts ist 
um so gréBer, je kiirzer die Belichtungszeit war. Die Verff. fiihren zur Klarung 
dieser Erscheinung verschiedene Versuche durch und kommen zu dem SchluB, 
da8 diese Erscheinungen von noch nicht genauer zu definierenden Wandzustaénden 
des ReaktionsgefaBes abhangig sind. Marietta Blau. 


Michio Miyata. On the sensitiveness of photographic dry plates. 
Mem. Coll. Eng. Kyoto 6, 113—178, 1930, Nr. 2. Die umfangreiche Experimental- 
untersuchung mit 34 'Tabellen und schénen mikrophotographischen Kristall- 
aufnahmen beginnt mit der mikroskopischen Verfolgung der Schwarzung von 
Halogensilberkristallen im Licht. Es werden dann die Verunreinigungen von Ag Br- 
Niederschlagen untersucht und durch elektrometrische Titration wird gefunden, 
daB Chlorsilberkeime darin vorhanden sind, welche von einer Verunreinigung 
des zur Fallung verwendeten KBr stammen. Es wird dann die Fallung von Ag(Cl 
in Bromsilbertrockenplatten studiert und eine chemische Analyse der Emulsionen 
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ausgeftihrt. In einem weiteren Kapitel wird festgestellt, das das Auftreten von — 
Empfindlichkeitskeimen eine charakteristische Eigenschaft des Bromsilbers — 
von seiner Herstellung her ist. Diese Empfindlichkeitskeime werden als’ Chlor- 
silber angesprochen. Auch die Entstehungs- und Reifungsbedingungen der 
Emulsionen und die Higenschaften des Bromsilbers in Gelatineemulsionen werden 
gepriift. Die Versuche haben gezeigt, dai AgBr und AgJ in den Emulsionen 
sowohl als chemische Akzeptoren als auch als optische Sensibilisatoren ftir die 
Silberchloridkeime wirken. Der ReifungsprozeB bringt diese Keime mit dem 
AgBr oder AgJ des Kornes mittels Diffusion durch eine diinne Gelatineschicht 
in Beriihrung, die bei der Fallung entsteht und die AgCl-Keime von den anderen 
Silberhalogeniden isoliert. Die Empfindlichkeit von Bromsilberplatten wird daher 
auf die Empfindlichkeit des Chlorsilbers zurtickgeftihrt. Stintzing. 


N. Barabascheff und B. Semejkin. Uber die Wirkung der Temperatur 
auf die photographische Platte. ZS. f. wiss. Photogr. 28, 221—228, 1930, 
Nr. 6/7. Die Ukrainische Kammer fiir Ma8e und Gewichte hat sich auch spezieller 
Untersuchungen der photographischen Platten angenommen. Verff. gehen von 
der Erfahrung aus, da8 haufig auf Grund photometrischer Intensitatsmessungen 
mit der photographischen Platte Theorien aufgestellt werden, die zur Voraus- 
setzung haben miiBten, da& alle Fehlerquellen dieser Methode ausreichend be- 
herrscht werden. Dies ist nun nach Ansicht der Verff. keineswegs immer der 
Fall. Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit den Fehlern, die die Aufnahme 
bei verschiedenen Temperaturen fiir die photographische -Dichte haben’ kann. 
Die angestellten Versuche ergaben maximal Differenzen in der Dichte yon 0,12 
in einem Dichtebereich von etwa D = 1,8, wenn der Temperaturunterschied 
bei beiden Aufnahmen nahezu 40° C (+ 17,7 und — 21,0°) betrug. Hieraus wird 
der Schlu8 gezogen, daB man bei Verwendung photographischer Platten fir 
photometrische Zwecke sehr vorsichtig sein und die Skale fiir die Reduktion der 
Schwarzungen bei derselben Temperatur herstellen muB, bei welcher das Objekt 
selbst photographiert wurde. Als allgemeine Beobachtung ist zu erwahnen, 
da das Herabsinken der photographischen Dichten mit abnehmender Temperatur 
nicht von der Reihenfolge des Photographierens abhangt. Stintzing. 


J. M. Nuttall and E. J. Williams. A method of examining stereoscopie 
photographs. Proc. Phys. Soc. 42, 212—217, 1930, Nr. 3 (Nr. 233). Verff- 
benutzen eine stereophotographische Methode zur Darstellung des Weges, den 
z. B. 6-Strahlen durchlaufen haben. Um diesen Weg in Wirklichkeit nachzubilden, 
verwenden sie folgende Anordnung: Die Stereoaufnahmen werden mit Hilfe der 
Aufnahmeapparatur projiziert und das entstehende Bild, das auf diese Art sich 
an der gleichen Stelle wie vorher das Objekt befindet, wird stereoskopisch be- 
trachtet. Man kann nun die Spitzen einer Anzahl Nadeln, die beweglich an der 
Stelle des entstehenden Bildes angeordnet sind, mit einzelnen Kurvenpunkten 
zur Deckung pi ouee und erhalt auf Siese Art eine réumliche Abbildung der 
Kurve. Spiller. 


John Eggert. Die Empfindlichkeit photographischer Emulsionen 
fiir Réntgenstrahlen in Abhangigkeit von der KorngréBe. ZS. f. 
Elektrochem. 86, 750—753, 1930, Nr. 9. Angeregt durch eine Untersuchung von 
Meidinger, ‘wonach die Lichtempfindlichkeit einer photographischen Schicht 
sich durch Vorbehandlung andert, wahrend sie gegentiber «-Strahlen eine un- 
verinderte Empfindlichkeit beibehalt, ferner durch die: Beobachtung von 
Sheppard und Trivelli, die keine Anderung der Empfindlichkeit dureh Vor- 
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behandlung mit Chromsiure gegeniiber Réntgenstrahlen nachweisen konnten, 
untersuchte Verfasser sechs photographische Versuchsschichten mit ver- 
schiedener Kornmasse m, aber vom gleichen Typus. Er fand, daB die Wirkung 
der Roéntgenstrahlen proportional der Projektion der Korngré8e, in erster An- 


naherung also proportional m8 ist. Trotz des charakteristischen Unterschiedes 
zwischen Réntgen- und Lichtwirkung ist in vielen Punkten dennoch eine Ahnlich- 
keit in. der photographischen Wirkung der beiden Strahlungsarten vorhanden. 
Deshalb wurden Schichten vom gleichen Typus untersucht. Auch bei der De- 
sensibilisation, im Verlauf der Schwarzungskurve und bei der Abhangigkeit der 
Empfindlichkeit von der Temperatur nahert sich das Verhalten der Platte im 
Réntgenlicht demjenigen im sichtbaren Spektrum. Stintzing. 


J. Dufay. Diffusion et transmission de la lumiére par les émulsions 
photographiques. Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 123S—1248, 1930, 
Nr. 8. [Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 296.] Es wird das in photographischen 
Emulsionen innerlich reflektierte Licht gemessen, wenn diese zur Verringerung 
der Reflexionslichthéfe durch schwarze Lackiiberziige auf der Riickseite bestrichen 
sind. Durch eine photographische Methode wird der Anteil des innerlich reflek- 
tierten Lichtes zu 20 bis 30% ermittelt. -Auch eine visuelle Methode ergibt bei 
gleichen Plattensorten angendhert die gleichen Werte. Von 50 Plattentypen 
schwanken die Werte bis herab zu 5%. An dritter Stelle wird die Transmissions- 
methode verwendet, welche jedoch starke Schwankungen lokaler Art innerhalb 
der Emulsionen ergibt, so daB sie geradezu als Mittel zur Feststellung der lokalen 
Ungleichférmigkeiten in Emulsionen dienen kann. Die Bedeutung fiir die Ver- 
wendung lichthoffreier Platten fiir die Astronomie wird betont, wobei der Nacht- 
himmel beriicksichtigt werden muB. Stintzing. 


Ernst Lau. Entladungsrohr zur Erzeugung eines lichtstarken kon- 
tinuierlichen Spektrums im Ultraviolett. ZS. f. Instrkde. 50, 581—582, 
1930, Nr. 10. Es mu8 der Spannungsgradient im Entladungsrohr klein gemacht 
werden, um Spektren relativ kleiner Anregungsspannung zu erhalten. Bei einem 
Druck yon 1mm Quecksilbersiule gibt eine Rohrweite von etwa 2,5 cm giinstige 
Ergebnisse. Die gréBere Rohrweite hat den Vorteil der Méglichkeit einer héheren 
Belastung. Weiter kénnen die Ansatzrohre mit Katalysatoren seitlich angesetzt 
werden. Der Strahlengang ist giinstiger, so daB eine gréBere Lichtstarke erreicht 
wird. Derartige Réhren, mit 100 mA betrieben, ergaben im Quarzspektrographen 
mit dem Offnungsverhaltnis 1:10 Aufnahmen mit guter Schwirzung iiber das 
ganze Ultraviolett in wenigen Sekunden. H. Hbert. 


Horst Teichmann. Uber ein neues, lichtelektrisches Photometer. 
Naturwissensch. 18, 867, 1930, Nr. 41. Es wird ein Photometer beschrieben, 
welches ahnlich einem Lummerschen Photometer den Vergleich zweier Licht- 
quellen objektiv gestattet. Das Prinzip des Photometers ist darin zu erblicken, 
da durch die Belichtungen zwei einander entgegengesetzte elektromotorische 
Krafte erzeugt werden, die sich im Falle der Gleichheit der beiderseitig ein- 
gestrahlten Energien vollstandig kompensieren. Man kann zur Erzeugung der 
elektromotorischen Krafte jeden Effekt verwenden, durch welchen Strahlungs- 
energie in elektrische Energie umgesetzt wird. Bei dem beschriebenen Photo- 
meter wird die durch den Sperrschichtphotoeffekt verursachte photoelektro- 
-motorische Kraft verwendet. Das Photometer besteht aus einer Kupferplatte, 
die beiderseitig mit Kupferoxydul bedeckt ist. Die Kupferoxydulschichten sind 
‘mit lichtdurchlassigen Elektroden tiberzogen. An diese beiden Elektroden wird 
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ein Spiegelgalvanometer gelegt, welches als Nullinstrument dient. Das Photo- 
meter vereint mit dem Vorzug der Objektivitat auch den einer gréBeren Genauig- 
keit als die bisherigen Vergleichsphotometer. : Teichmann. 


G.T. Winch. A direct-reading photo-electric photometer for the 
commercial measurement of incandescent electric lamps. Journ. 
Inst. Electr. Eng. 68, 533—543, 1930, Nr. 401. Beschreibung des Photometers, 
das Vakuum und gasgefiillte Lampen der Typen 10 bis 100 Watt mit groBer 
Geschwindigkeit zu messen gestattet. Hingehende Erérterung der praktischen 
Schwierigkeiten, die sich bei der Konstruktion des Photometers zeigten. Dziobek. 


Bouchetal de la Roche. Méthode de dosage d’un mélange d’acide car- 
bonique et d’air au moyen du spectrographe. Journ. de phys. et le 
Radium (7) 1, 100S—1018, 1930, Nr. 6. [Bull. Soc. Franc. de Phys. Nr. 294.] 
Verf. bestimmt spektrographisch den Kohlensauregehalt in Gemischen yon Kohlen- 
siure und Luft, indem er die Intensitat geeigneter Linien (2478 und 2297 A) 
photometriert. Die Messung wird zunachst fiir bekannte Mischungen ausgeftibrt. 
Aus einer Hichkurve kann dann die Konzentration yon Gemischen beliebiger 
Zusammensetzung enthommen werden. Als Ordinaten fiir eine EHichkurve, deren 
Abszissen die CO,-Konzentrationen bilden, empfiehlt der Verf. entweder die von 
der Photometerkurve eingeschlossene Flache, die durch Auswagen bestimmt 
wird, oder die Héhe der von der Photometerkurve eingeschlossenen dreieckigen 
Flache. Hans Becker. 


G. Scheibe und 0. Schnettler. Hine Methode zur quantitativen Emissions- 
spektralanalyse in beliebigen Prozentsitzen ohne Hichkurve. 
Naturwissensch. 18, 753—754, 1930, Nr. 34. Die Verff. beschreiben eine Methode 
zur Berechnung der Konzentration einer Zusatzsubstanz, z. B. in einer Legierung, 
wenn fiir zwei Konzentrationen der Zusatzsubstanz die Intensitaét einer empfind- 
lichen Linie bekannt ist. Die Berechnung beruht auf der Voraussetzung, daB die 
Intensitat sich proportional mit der Konzentration der Zusatzkomponente andert, 
einer Voraussetzung, die fiir kleine Intervalle (Konzentrationsverhaltnis 1: 10) 
m allgemeinen zutrifft. Die Konzentration der Zusatzsubstanz ist dann 


k — 
ti 0: ye 
i 
Hier ist 6 die Konzentration der Zusatzsubstanz im einen Eichpunkt, k eine 
Konstante, die die Konzentration der Zusatzsubstanz im anderen Hichpunkt 
und die Neigung der Schwarzungskurve enthalt. Die GréBen I, und J, sind 
Galvanometerausschlage, die den betreffenden Schwaérzungen entprechen. 
; Hans Becker. 


M. A. Govinda Rau. A new method of reading a unipivot galvano- 
meter. Journ. scient. instr. 7, 270, 1930, Nr. 8. [S. 2718.] Spiller. 


A. J. Heinrich. Zur Kennzeichnung von Beleuchtungsanlagen. Elektrot. 
ZS. 51, 1362—1363, 1930, Nr. 39. Verf. definiert aus der graphischen Auswertung 
von Beleuchtungsmessungen drei neue Gréfen, die die Verteilung der Beleuchtung 
charakterisieren. Die sogenannte Luxkurve gibt die Beleuchtungsstarke in den 
einzelnen MeBpunkten der Reihe nach an. Der Verteilungsgrad ist eine Zahl 
kleiner als Eins, die angibt, wieviel Prozent der MeBfliche die geforderte Be- 
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leuchtungsstarke aufweisen, und ferner bezeichnet der Vermischungsgrad zahlen- 
maBig die Verteilung der verschiedenen Beleuchtungsstirken tiber die ganze 
MeSBflache. Patzelt. 


H. R. 8. Me Whirter. The production of uniform illumination over 
large areas. Journ. Inst. Electr. Eng. 68, 1012—1017, 1930, Nr. 404. Es werden 
Regeln gegeben fiir den Abstand usw., in dem Leuchten angebracht werden miissen, 
um in der Arbeitsebene eine méglichst gleichmaBige Beleuchtungsstarke zu er- 
halten. Dzobek. 


Uber den Zusammenhang zwischen Spannung, Lichtausbeute 
und Lebensdauer der Glithlampen. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 21, 
579—580, 1930, Nr. 17; Berichtigung ebenda S. 608, Nr. 18. An Hand von Kurven 
und Tabellen wird gezeigt, in welcher Weise eine Spannungsdnderung die Licht- 
ausbeute und Lebensdauer einer Gliihlampe beeintluBt. Spiller. 


L. J. Buttolph. The electrical characteristics of commercial mereury 
ares. Rev. Scient. Instr. (N. 8.) 1, 487—506, 1930, Nr. 9. [S. 2744.] 
Giintherschulze. 
William M. Thornton, Jr. and Reuben Roseman. The use of potassium 
titanium oxalate for the preparation of a standard titanium 
solution in colorimetry. Sill. Journ. (5) 20, 14—16, 1930, Nr. 115. Bei der 
Herstellung einer Standardlésung fiir die kolorimetrische Bestimmung des Titan- 
gehalts einer Liésung geht man im allgemeinen vom Kaliumtitantluorid aus. 
Ein Versuch, als Ausgangsmaterial Kaliumtitanoxalat zu benutzen, fiihrte zu 
einem gleich guten Ergebnis. Das Material ist billiger und leichter zu erhalten; 
die Herstellung der Lésung erfordert geringere Zeit. Sprller. 


H. Schénborn. Einflu8 der GréBe der tritbenden Teilchen auf die 
Form der Lichtverteilungskurven von Trtibglasern. Glastechn. 
Ber. 8, 280—283, 1930, Nr. 5. Wie bei den triiben Lésungen, so bestimmt auch 
bei den technischen Triibglasern die GréBe der triibenden Teilchen den Zusammen- 
hang zwischen der gerichteten (J) und der Gesamtdurchlassigkeit (D). In einem 
Schaubild ist dieser Zusammenhang fiir drei triibe Lésungen von verschiedener 
TeilchengréBe sowie fiir eine Anzahl Triibgliser dargestellt. Von diesen Triib- 
glasern wurde durch pyrometrische Leuchtdichtebestimmungen die Indikatrix 
des Streulichtes bei senkrecht auffallendem Licht fiir 2 = 550 my bestimmt. 
Unter den erhaltenen Leuchtdichteverteilungskurven lassen sich ganz bestimmte 
Kurventypen erkennen, welche mit der Lage der Glaser in dem D—J-Diagramm 
in engem Zusammenhang stehen. Die Anderung der Streulichtkurven beim 

Jbergang von groBen zu kleinen Teilchen wird diskutiert. Im Gegensatz zu den 
Leuchtdichtekurven des hindurchgehenden Lichtes weisen die Kurven des 
reflektierten Streulichtes bei allen untersuchten Glasern nur geringe Anderungen 
auf. Braun. 


Alexander Bork. Farbung des Glases durch Kohle und Sulfide. Glas- 
techn. Ber. 8, 275—279, 1930, Nr. 5. [S. 2717.] Braun. 


G. Bruhat ct J. Terrien. Sur l’absorption dans l’ultraviolet des solutions 
d’acide tartrique: influence de la concentration. C. R. 191, 37—39, 
1930, Nr. 1. Die Absorption von wiisseriger Weinsiure wurde beobachtet. Im 
_ Konzentrationsgebiet von 0,16 bis 3,3 Mol g pro Liter folgt die Absorption ebenso 
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exakt dem Gesetz von Beer als die normaler Kérper. Bei den Messungen ist es 
notwendig, die Absorption des Wassers zu berticksichtigen. Ist d die Dichte der 
Lésung, wenn 1 cm der Réhre ¢ g Saure enthalt, so ergibt sich aus dem gemessenen 
Wert y, die optische Dichte der Saure pro Zentimeter y aus der Gleichung: y = Yg 
—(d—c)y.. Die Werte von Kreusler scheinen, verglichen mit denen der 
Verff., viel zu niedrig. Die Messungen bringen einen neuen Beweis fiir die Uber- 
legungen, die aus den Formeln fiir die Rotationsdispersion gezogen wurden. 

Lisa Honigmann. 


C. Gottfried. Réntgendurchlassigkeit einiger berylliumhaltiger 
Glaser. Glastechn. Ber. 8, 283—285, 1930, Nr. 5. Rontgenréhren fir langwellige 
Strahlung werden zurzeit mit Fenstern aus dem rein empirisch gefundenen Linde- 
mannglas ausgestattet. An verschiedenen Serien von Versuchsglasern (Natrium- 
silikatglasern mit geringem Gehalt an Aluminium, Calcium und Magnesium) 
wird systematisch der HintluB des Zusatzes von Berylliumoxyd auf die Réntgen- 
durchlassigkeit fiir Molybdain-Ka«-Strahlung untersucht. Hierbei zeigte sich, 
da8 in den angewandten Konzentrationen bis zu 5,6% Be eine Herabsetzung 
des Absorptionskoeffizienten nicht oder nur sehr wenig nachweisbar ist. Fir die 
Herstellung von Glasern mit héherem Berylliumgehalt bestehen einmal noch 
technische Schwierigkeiten, andererseits sind diese, wie ja auch das Lindemannglas, 
stark mikroskopisch. F. Luft. 


G. Elliot Smith. New Light on Vision. Nature 125, 820—824, 1930, Nr. 3161. 
Dziobek. 


S. R. Cook. On an electromagnetic theory of sight and color vision. 
Phys. Rev. (2) 86, 790, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Arbeit hehandelt 
kurz die Theorien des Farbensehens von der Theorie von Thomas Young bis 
zar neuesten photoelektrischen Theorie von Jennet Clark. Dann wird die 
allgemeine Annahme gemacht, daB die Fortleitung des Lichteindruckes ein Proze8 
ist, der einem elektrischen Wechselstrom aquivalent ist, der in den Staébehen und 
Zapfchen der Retina durch die elektromagnetischen Lichtschwingungen erzeugt 
wird. Die Schwingungszeit dieses Wechselstromvorganges wird durch die bekannte 
Formel »y = %a(1/CL — R?/4 L?)'le wiedergegeben. Die Empfanger in den 
Stabchen sind auf alle Lichtwellenlingen abgestimmt, die Empfainger in den 
Zapfchen sind auf bestimmte Schwingungen abgestimmt, die sie weiterleiten, 
d.h. einige sind auf Rot, andere auf Griin, andere auf Blau abgestimmt. Farben- 
blindheit ist die unvollkommene Abstimmung der Zapfchenempfanger. Nach- 
bilder sind vielleicht die Folge elektrolytischer Wirkungen in den Zellkernen und 
den Ganglien oder ein physiologischer und psychologischer Effekt im Gehirn. 

Gimntherschulze. 


B. A. Houstoun. The Visibility of Radiation and Dark Adaptation. 
Phil. Mag. (7) 10, 416—432, 1930, Nr. 64. Wird die Empfindlichkeitskurve des 
menschlichen Auges nicht wie iiblich als Funktion von A, sondern als Funktion | 
von log A aufgetragen, so ergibt sich mit tiberraschend gro8er Annaherung eine. 
Gau8sche Wahrscheinlichkeitskurve. Ist die Intensitaét des Spektrums so gering, 
da8 das Spektrum farblos erscheint, so ist die Kurve genau dieselbe, nur ist das 
Maximum um etwa 50 my nach dem blauen Ende des Spektrums verschoben 
(Purkinjesches Phanomen). An der Hand von Messungen von Kénig (korrigiert 
von Nutting) werden Betrachtungen tiber die Lage des Maximums bei dazwischen- 
liegenden Intensitiiten angestellt. Nach Auffassung der Verff. hangt der Purkinje- 
effekt eng zusammen mit der Abweichung vom Weber-Fechnerschen Gesetz, 
die Kénig und Brodhun im Blau beobachtet haben. Dziobek. 
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W. H. Mikesell and Madison Bentley. Configuration and brightness con- 
trast. Journ. exper. Psychol. 18, 1—23, 1930. Von Wertheimer und spater 
von Benary sind folgende Versuche angestellt worden, die die Veranlassung zu 
der vorliegenden Arbeit gaben: Von zwei vollkommen gleichen Dreiecken aus 
grauem Papier wurde das eine auBerhalb einer schwarzen Figur, z. B. eines Kreuzes, 
das zweite innerhalb der Figur angebracht, jedoch so, da beide Dreiecke in gleicher 
Weise von dem Schwarz der Figur und dem Weif des Hintergrundes umrandet 
waren. Nach der tiblichen Auffassung tiber den Kontrast hatte man erwarten 
miissen, da die beiden Dreiecke gleich hell erschienen waren. Wertheimer und 
Benary stellten jedoch fest, da das eingeschlossene Dreieck heller erschien 
als das andere und erklarten diese Tatsache aus der Zugehérigkeit des ein- 
geschlossenen Dreiecks zur Gestalt der Figur. In der vorliegenden Arbeit tiben 
die Verff. eine scharfe Kritik an den Experimenten der Vertreter der Gestaltlehre, 
insbesondere an der Arbeit von Benary. Sie wiederholen die Versuche von 
Benary unter exakteren Bedingungen, kommen auch zu ahnlichen Ergebnissen; 
in weiteren Versuchen kénnen sie jedoch zeigen, da die beschriebenen Kontrast- 
wirkungen auch dann zustande kommen, wenn die Gestalt nicht zur Erklarung 
herangezogen werden kann, z. B. wenn man ungeordnete, unsinnige Figuren ver- 
wendet. Es ist den Verff. noch nicht méglich, alle von ihnen beschriebenen Kon- 
trasterscheinungen, die den traditionellen Kontrastgesetzen nicht folgen, zu 
erklaren, aber die Hypothese von der Gestalt und der Zugehérigkeit erscheinen 
ihnen weder klar, noch folgerichtig, noch zutreffend in den vorliegenden Fallen. 

** Monjeé. 


Messrs Raphael’s Ltd. Exhibit of anewsystem of test type illumination. 
Trans. Opt. Soc. 31, 164—166, 1930, Nr. 3. Die Sehscharfenpriifung erfordert 
gleichmaBige Beleuchtungsstérke auf der Buchstabentafel. Wird diese Tafel 
von riickwarts beleuchtet, so kann man durch Verwendung mattierter Lampen 
und Mattglasscheiben die Beleuchtung hinreichend gleichmaéBig machen. Fiir die 
Beleuchtung von vorn ist bereits eine Anordnung in Gebrauch, bei der durch 
Verwendung von mindestens zwei Soffittenlampen in bestimmtem Abstand die 
_ Beleuchtungsstarke in vertikaler Richtung konstant ist. Dagegen besteht auch 
hier noch UngleichmaSigkeit der Beleuchtung in horizontaler Richtung. Verf. 
zeigt, daB durch eine leicht konkave Form der Tafel auch dieser Mangel beseitigt 
wird. Hine damit verbundene Verkiirzung der auBeren Buchstaben kann in der 
Praxis vernachlassigt werden. Hs liegt im Interesse der Arzte und der optischen 
Industrie, die Beleuchtung bei der Sehschaérfenprtifung hinsichtlich ihrer Starke 
und Farbe von maBgebender Stelle aus vorzuschreiben. Patzelt. 


Messrs Raphael’s Ltd. Exhibit of scientype occluding glasses. Trans. 
Opt. Soc. 81, 167, 1930, Nr. 3. Ein erprobtes Mittel bei der Behandlung des 
Schielens ist die Verbesserung der Sicht des kranken Auges durch Verdunkelung 
des gesunden Auges. Die bisher dazu verwendeten Mittel, undurchsichtiges 
_ Augenglas, besondere Brillen oder Atropineinspritzung haben verschiedene Nach- 
teile. Die berichtende Firma schlagt deshalb die Hinftihrung eines besonderen 
Verdunkelungsglases vor, in dessen Oberflache ein regulires Gitter eingepreBt 
ist. Auf diese Weise kann die Sicht des Auges in bestimmtem Mae (fiir die 
Praxis geniigen zwei Schwichungsgrade) herabgesetzt werden, wahrend der 
_ Anblick des Auges dadurch nicht unangenehm verindert wird. Patzelt, 
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Gilbert N. Lewis and Joseph E. Mayer. The thermodynamics of gases 
which show degeneracy (Entartung). Proc. Nat. Acad. Amier. 15, 208—218, 
1929, Nr. 3. Im Anschlu8B an friihere Arbeiten (diese Ber. 10, 75, 1211, 1929) 
iiber die Beziehungen der thermodynamischen und statistischen Gré8en wird 
gezeigt, daB die gemachten einfachen Annahmen gentigen, um unter Zuhilfenahme 
der Bose-Einsteinschen Statistik das Problem der Gasentartung zu behandeln- 

Hi. Ebert. 


R. H. de Waard. Over de theoretiese verklaring van de tweede hoof- 
dwet der thermodynamica. Physica 10, 185—200, 1930, Nr. 6. Es wird 
ein ideales Gas betrachtet, das unter vorgegebenem Druck eines beweglichen 
Stempels steht. Ein M(akroskopischer) Zustand dieses Gasstempelsystems wird 
bestimmt gedacht durch die Koordinate a und das Moment b des Stempels und 
durch die innere Energie ¢ des Gases. Wenn dann die im Sinne Hinsteins de- 
finierte zeitliche Wahrscheinlichkeit emes bestimmten M-Zustandes die Gestalt 
W = Ce?@* hat — was nach der Ergodenhypothese der Fall ist; ® ist dann 
eine bekannte Gibbssche Phasenfunktion —, so ergibt sich daraus ohne weiteres, 
daB die Funktion @ bei plotzlichen Anderungen des 4uBeren Druckes zunimmt 
und bei unendlich langsamen Anderungen des Druckes ihren Wert beibehalt. Es 
folgen also aus allgemeinen Wahrscheinlichkeitsgrimden Eigenschaften von &, 
die denen der thermodynamischen Entropie entsprechen. Bei Betrachtung zweier 
Gase im thermischen Gleichgewicht werden ahnliche Satze fir die Summe der den. 
einzelnen Gasen zugehdrigen Funktionen *, und *, erhalten, mit der gleichen 
Analogie zu den Entropieeigenschaften. Proskauer. 


C. Raveau. I] n’y a pas de second principe. Esquisse d’une thermo- 
dynamique concréte. C. R. 188, 1662—1665, 1929, Nr. 26. H. Ebert. 


W. 5S. Kimball. Entropy and probability. Journ. phys. chem. 33, 1558 
—1578, 1929, Nr. 10. Verf. leitet die Wahrscheinlichkeit W im Boltzmannschen 
Gesetz S = klog W -+- constans (S Entropie) axiomatisch ab. Ohne Benutzung 
des Boltzmannschen H-Theorems oder statischer Methoden gelingt die Ableitung 
durch Aufstellung von sechs mechanischen Axiomen (mechanical axioms) der 
Wahrscheinlichkeit a priori. Nachdem W gefunden, werden als Anwendung die 
chemische Konstante und andere thermodynamische GréB8en errechnet. H. Hbert. 


Richard C. Tolman. On the use of the entropy-principle in general 
relativity. Phys. Rev. (2) 35, 896—903, 1930, Nr. 8. Um die Bedingungen fiir 
das thermodynamische Gleichgewicht stationérer Gravitationssysteme zu for- 
mulieren, ist es notwendig, die Satze der Thermodynamik in einer fiir die allgemeine 
Relativitatstheorie geeigneten Fassung zu schreiben. Man kommt dabei um eine 
willkiiliche Erweiterung nicht herum. Der Verf. wahlt daher als relativistische 
Erweiterung des zweiten Hauptsatzes ein Prinzip, das ihm als die natiirliche 
kovariante Verallgemeinerung des gew6hnlichen Entropiesatzes erscheint. Das 
verallgemeinerte Entropieprinzip wird auf endliche, stationare und stationar- 
kugelsymmetrische Systeme angewandt. In Systemen der letzten beiden Arten 
herrscht thermodynamisches Gleichgewicht, wenn die Entropie den unter den 
gegebenen Grenzbedingungen méglichen maximalen Wert annimmt. Die Recht- 
fertigung der vom Verf. gewahlten Verallgemeinerung des zweiten Hauptsatzes 
mu8 der Bestatigung der aus inm gezogenen Folgerungen und der Ubereinstimmung 
mit dem experimentellen Tatsachenbefund tiberlassen bleiben. Teichmann. 
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Richard C. Tolman. On the weight of heat and thermal equilibrium 
in general relativity. Phys. Rev. (2) 35, 904—924, 1930, Nr. 8. Da die Warme 
als Form der Energie auch Tragheit und Schwere besitzen mu8, kann thermo- 
dynamisch untersucht werden, welchen Hinfluf8 das Gravitationspotential auf 
das Warmegleichgewicht hat. Verf. tut das unter Zugrundelegung einer Thermo- 
dynamik, welche die allgemeine Relativitatstheorie beriicksichtigt. Fiir die 


-schwarze Strahlung geniigen sogar schon die Prinzipien der relativistischen 


Mechanik und die so gewonnenen Resultate stimmen mit den thermodynamisch 
gewonnenen tiberein.. Allgemein ergibt sich, daB im Schwerefeld das thermische 
Gleichgewicht einen Temperaturgradienten erfordert, mit wachsender Temperatur 
bei fallendem Gravitationspotential. Praktisch ist der Effekt fiir die normalen 
Schwerefelder auBerordentlich gering, fiir die Erdoberflache z. B. — 10-1’, aus- 


' gedriickt als relative Anderung der absoluten Temperatur pro Zentimeter 


Aufstieg. Lanczos, 


Morris Muskaf. Distribution of non-reacting fluids in the gravi- 
tational field. Phys. Rev. (2) 35, 1384—1393, 1930, Nr. 11. Es wird unter- 
sucht, nach welchem Gesetz das Mischungsverhiltnis von idealen, aufeinander 
nicht reagierenden Fliissigkeiten durch das Schwerefeld beeinfluBt wird. Wenn 
die molaren Volumina aller Fliissigkeiten gleich sind, kénnen die aufgestellten 
allgemeinen Gleichungen vollstandig gelést werden. Sie geben fiir das Verhaltnis 
der Konzentrationen eine der Barometerformel entsprechende Abhangigkeit. 
Im Falle der idealen Gase bleiben sogar die individuellen ,,barometrischen“ Ver- 
teilungen in Giiltigkeit. Die binéiren Gemische werden auch fiir ungleiche molare 
Volumina behandelt und mit numerischen Beispielen belegt. Bei einem Gemisch 
zweier Paraffine ergibt sich eine zehnmal kleinere Abhangigkeit der Dichte des 
Gemisches von der Hohe, als nach der Barometerformel. Praktisch bleibt der 
Effekt bei normaler GréBe der Gefie und in den gegebenen Schwerefeldern 
immer unmeBbar klein. Lanczos. 


H. Schmolke. Uber die thermodynamische Untersuchung von untere 
ktthlten Phasen. ZS. f. Phys. 64, 714—716, 1930, Nr. 9/10. Das Problem der 
unterkihlten Phasen ist nach dem Verf. thermodynamisch nicht zu erfassen, 
und man kann daher auch nicht sagen, da8® fiir sie das Nernstsche Warme- 
theorem ,,versagt“‘; es liegt vielmehr in der Natur der Sache, daB es hierbei nicht 
anwendbar ist. L. Schames. 


Walter Glaser. Zur Theorie der adiabatischen Invarianten. ZS. f. 
Phys. 64, 214—223, 1930, Nr. 3/4. Der Satz von Gibbs und Hertz, nach dem 
das Phasenvolumen eines einfach-imprimitiven Systems eine adiabatische In- 
variante ist, wird auf Systeme der Imprimitivitaétsordnung m ausgedehnt, indem 
gezeigt wird, da8 auch hier simtliche adiabatische Invarianten durch das analog 
definierte Phasenvolumen bestimmt sind. L. Schames. 


_ Witold Jazyna. Beliebige und polytropische Zustandsanderungen. I. 
_ ZS. £. Phys. 62, 842845, 1930, Nr. 11/12. Der Exponent » der polytropischen 


Zustandslinie hangt mit den spezifischen Warmen Cp und Cy, zusammen: 
Co — C 
i 
d,—¢, 


iit 
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wobei C,, die polytropische spezifische Warme ist. Es handelt sich nun hier darum, 
beliebige Prozesse mittels der polytropischen darzustellen. Verf. findet fir be- 


liebige Prozesse: 2 f ean 
PV ’ 
es lgvdn 
(how USS 
RTv = J ; 
—i— 4 {ivan 
RT p are) 


(wahrend bekanntlich fiir polytropische Prozesse die linksstehenden Ausdriicke 
konstant sind). Verf. interpretiert diese Gleichungen dahin, daB die beliebige 
Zuastandslinie die Hnyeloppe der beriihrenden Polytropen ist. Die spezifische 
Warme beim beliebigen ProzeB wird gleich der polytropischen spezifischen Warme 
der beriihrenden Polytropen. L. Schames. 


Carl Wagner. Uber die thermodynamische Behandlung stationarer 
Zustande in nicht isothermen Systemen. II. Berichtigung und Er- 
ginzung. Ann. d. Phys. (5) 6. 370—390, 1930, Nr. 3. Die frtthere Arbeit (diese 
Ber. 8. 796) wird in folgenden Punkten ergainzt: 1. Der Satz, daB ein elektro- 
neutraler Zustand von der Gegenwart kapillaraktiver Stoffe unabhangig sei, ist 
zu streichen. 2. Die Definition der Uberfithrungswarmen fiir elektrisch geladene 
Bestandteile wird prazisiert. 3. Es wird eine Formel fiir die stationaire Ver- 
dampfungswirme der Elektronen bei der Emission aus Gliihkathoden gegeben. 
Praktisch wird diese gleich der Austrittsarbeit + 2 R17’; das Integral tiber die 
Thomsonwaérme der emittierenden Phase ist zu vernachlassigen. 4. Aus 2 folgt, 
da das Glied mit 0/37 zu streichen ist. Dadurch kénnen die Uberftihrungs- 
warmen in der Salzphase unmittelbar abgeschatzt werden. Die so folgende 
negative Uberfiihrungswarme der Chlorionen im festen Bleichlorid wird diskutiert. 

L. Schames. 


Joh. A. Grumbt. Siede- und Tauisobaren von Athylalkohol-Wasser- 
gemischen ftir Drucke bis 15 Atm. Techn. Mech. u. Thermodyn. 1, 309—315, 
349—357, 1930, Nr. 9 u. 10. ,,Die an Alkohol-Wassermischungen mit Refrakto- 
meter, Federmanometer und Widerstandsthermometer durchgeftthrten Versuche 
liber die Zusammenhinge zwischen Fliissigkeits- und Dampfzusammensetzung 
bei héheren Drucken und Temperaturen geben einen Hinblick in das Verhalten 
eines besonders wichtigen Gemisches und liefern Ergebnisse, die fiir Gemisch- 
theorie und Destillationspraxis in Frage kommen und in Isobaren-, Siede- und 
Gleichgewichtsdiagrammen samt Zahlentafeln niedergelegt sind.““ Maa Jakob. 


J. R. Roebuck. The Joule-Thomson effect in air. Second Paper. Proc. 
Amer. Acad. 64, 287—334, 1930, Nr. 9. Die in der ersten Abhandlung tiber den 
Thomson-Joule-Effekt beschriebene Anordnung ist weiter ausgebaut worden; 
liber die Abanderungen gegen frither wird ausfiihrlich berichtet. Besondere 
Schwierigkeit machte es, den Druck hintér dem Drosselpfropfen konstant zu halten. 
Da der Druck immer sank, wurde vor allem nach Verunreinigungen der Versuchs- 
luft gesucht, aber vergebens. SchlieBlich fand sich der Verf. mit einem nicht 
zu behebenden Gang im Druck ab; es wird vermutet, daB dieser'in einem Tem- 
peraturabfall der Ventilstange und der dem Ventil benachbarten Teile seinen 
Grund habe. Die Gleichungen des Thomson-Joule-Effektes und des Jouleeffektes 
sind in der Arbeit eingehend abgeleitet. Dann werden die MeSwerte in Form von 
Enthalpiekurven wiedergegeben, und zwar fiir Drucke bis 220 Atm. und Tem- 
peraturen von 0 bis — 180°. Die Neigung dieser Kurven gibt den Thomson- 
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Joule-Hifekt. Dieser Effekt ist ferner als Ordinate gegen den Druck als Abszisse 
aufgezeichnet, und zwar in Isothermen fiir 0 bis — 150°. Ferner ist die Inversions- 
kurve des differentialen Thomson-Joule-Effektes neu entworfen. Die Ver- 
suchsergebnisse werden mit den von Hausen gewonnenen verglichen. Bei 
Zimmertemperatur und atmospharischem Druck stimmen die Werte bis auf 
nahezu 1% tiberein; in anderen Gebieten betragen die Abweichungen bis 50% 
bei den gréBeren Werten des Thomson-Joule-Effektes und bis 300% bei den 
kleinen Werten. Der Grund fiir diese Unterschiede wird in dem Arbeitsverfahren 
von Hausen gesucht. An die unmittelbaren Messungen schlieBen sich Berech- 
nungen der spezifischen Warme, der Enthalpie, des Produktes aus dem Thomson- 
Joule-Effekt und der spezifischen Warme, des pv-Wertes, der thermischen Aus- 
dehnung, der Kompressibilitaét, der isothermischen Anderung der Enthalpie mit 
dem Volumen und des Jouleeffektes an. Zur Feststellung des letzteren sind auch 
einige Versuche angestellt worden, die aber nicht sehr befriedigten. Endlich wird 
liber die aus dem Thomson-Joule-Effekt abgeleiteten Korrekturen der Temperatur- 
skale gesprochen. Max Jakob. 


J. Versluys. Temperature differences occuring in gaslift. Proc. Amster- 
dam 81, 978—984, 1928, Nr. 9. [S. 2680.] Otto. 


W. H. Barnes and 0. Maass. A new adiabatic calorimeter. Canad. Journ. 
Res. 3, 70—79, 1930, Nr.1. Es wird eine neue Form des adiabatischen Kalori- 
meters beschrieben, das darauf beruht, daB eine Thermosaéule den Temperatur- 
sprung im Innern des Kalorimeters durch Aufnahme der abgegebenen Strahlung 
miBt. Die Genauigkeit des Apparates ist abhaingig von der GréBe des Tem- 
peratursprungs im Innern und von der Methode, mit der man die Innentemperatur 
miBt. Zur Priifung der Genauigkeit wurde die Schmelzwarme von Eis bei 0° C 
und — 3,0°C gemessen. Die Ubereinstimmung mit den besten Literaturwerten 
betrug etwa‘0,2% bei einem Temperatursprung von der GréBenordnung von 2° 
und Temperaturmessung mit dem Beckmannthermometer. Proskauer. 


Kurt Hiller. Beitrage zur Priifung des Nernstschen Warmetheorems. 
Dissertation Breslau 1930, Vu. 50S. Vgl. Eucken und Hiller, diese Ber. 10, 
1876, 1929; Clusius und Hiller, ebenda S. 1877; Clusius, Hiller und 
eee, ebenda 11, 2174, 1930. Scheel. 


George S. Parks, S. Benson Thomas and Wallace A. Gilkey. Studies on Glass. 
V. Heat Capacity Data for Some Complex Organic Glasses and 
Liquids. Journ. phys. chem. 84, 2028—2034, 1930, Nr. 9. Gleiche Gewichts- 
teile Glycerin und wasserfreie Glucose wurden bei 150°C gemischt. Unterhalb 
220° abs. bildet dieses System ein hartes, durchsichtiges Glas, oberhalb dieser 
Temperatur eine hochviskose Fliissigkeit. Nach der Methode von Nernst wird 
die spezifische Warme als Funktion der Temperatur gemessen und aufgezeichnet. 
_ Die erhaltene Kurve ist den entsprechenden der reinen Komponenten Glycerin 
und Glucose sehr ahnlich, steigt jedoch im Erweichungsintervall bedeutend 
weniger steil an. Ferner wurde eine Lésung mit drei Komponenten hergestellt: 
gleiche Gewichtsteile Glycerin, Propylenglykol und Glucose. Das Ergebnis ist 
dasselbe; der Anstieg im kyritischen Bereich wird etwas steiler, wenn die Zeit 
zwischen aufeinanderfolgenden Bestimmungen der spezifischen Warme von 
einer Stunde auf acht erhéht wird. Braun. 
i 
G. Tammann und H. Elsner y. Gronow. Die spezifische Warme, die Tem- 
. peraturleitfahigkeit und die adiabatischen Temperaturanderungen 


§ 
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im Erweichungsintervall der Glaser. ZS. f. anorg. Chem. 192, 193—209, 
1930, Nr. 2. Die spezifische Warme von Selenglas und Kolophonium wird in dem 
Erweichungsintervall nach einem neuen Verfahren gemessen. Das Kalorimeter 
aus Glas, das oben in eine Dilatometerréhre endigt, ist gefiillt mit kleinen Stiicken 
des Versuchsstoffes und einer Fliissigkeit, deren spezifische Warme bekannt ist. 
AuBerdem miissen die Ausdehnungskoeffizienten des Versuchsstoffes, der Fliissig- 
keit und des Kalorimeters bekannt sein. Dann kann aus der Meniskusverschiebung 
in der Dilatometerréhre und aus der GréBe der elektrisch im Kalorimeter erzeugten 
Warmemenge die spezifische Warme des Versuchsstoffes berechnet werden. 
Bei dem Verfahren ist darauf zu achten, da die Stiicke des Versuchsstoffes 
spannungsfrei sind. Hine der Temperaturleitfahigkeit proportionale Gré8e wurde 
fiir Selenglas, Salicinglas und Kolophonium aus beobachteten Abkiihlungskurven 
berechnet. Aus den Ausgleichskurven der durch schnelle Druckanderungen 
hervorgerufenen Temperaturunterschiede kann ebenfalls die spezifische Warme 
berechnet werden. Diese Untersuchung wird fiir Selen, Salicin und Kolophonium 
im Erweichungsgebiet durchgefithrt und ergibt Werte der spezifischen Warme, 
die sehr stark (teilweise mehr als 100%) von den nach dem kalorimetrisch- 
dilatometrischen Verfahren gefundenen abweichen. Die Verff. folgern daraus, daB 
in den Glasern und besonders in ihren hochviskosen Erweichungsprodukten sich 
noch langsam verlaufende Vorgange vollziehen. Erk. 


W. P. Boynton. Equations of state and thermodynamic functions for 
a substance with variable specific heat. Phys. Rev. (2) 36, 787, 1930, 
Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es werden allgemeine Beziehungen zwischen der 
spezifischen Warme bei konstantem Volumen (die nicht als konstant angesehen 
wird) und dem Druck, der Temperatur und dem Volumen mit Hilfe des ersten 
und zweiten Warmesatzes abgeleitet (aber nicht mitgeteilt). Die Anwendung 
dieser Beziehungen auf eine verallgemeinerte Gleichung von der van der Waals- 
Type fiihrt zu Ausdriicken fiir die spezifische Warme bei konstantem Volumen, 
fiir die Energie und Entropie. Die 1922 angegebene Gleichung von Boynton 
und Bramley ist ein Spezialfall. Ihre Schwierigkeiten und Grenzen werden kurz 
behandelt und eine fiir niedrige Temperaturen bessere Modifikation vorgeschlagen. 

Giintherschulze. 


' G. B. B. M. Sutherland. Rotational Specific Heat and Rotational 
Entropy of Simple Gases at Moderate Temperatures. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 26, 402—418, 1930, Nr. 3. Im ersten Teil der Arbeit wird eine allgemeine 
Formel fiir die spezifische Rotationswarme zweiatomiger Molekiile aus bekannten 
Ansitzen der statistischen Mechanik abgeleitet, wobei fiir die Energieniveaus die 
zur Darstellung von Molekiilspektren bewahrte empirische Formel von Kramers 
und Pauli und fiir die a priori-Wahrscheinlichkeiten dieser Niveaus der aus der 
Quantenmechanik folgende Ansatz benutzt wird. Die allgemeine Formel wird 
dann spezialisiert ftir die Falle, wo von den Konstanten a und 6 in der Kramers- 
Paulischen Formel entweder beide verschwinden oder nur eine von beiden. Es 
zeigt sich, daB die Rotationsenergie in den beiden letzteren Fallen mit der von 
Mulliken berechneten Energie der Hundschen Faille a und 6 iibereinstimmt. 
Im zweiten Teil der Arbeit wird aus der erhaltenen Formel fiir die spezifische 
Warme der Rotationsanteil der Entropie von zweiatomigen Gasen berechnet, 
und zwar zunichst allgemein und dann ftir die oben gekennzeichneten Spezial- 
falle. In erster N&herung ist der berechnete Entropieausdruck mit der bekannten 
Tetrodeschen Formel identisch. Zum Schlu8 werden die Giiltigkeitsgrenzen 
fiir die Anwendbarkeit der Entropieformel angegeben und ein Vergleich mit der 
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Methode der Berechnung der Entropie zweiatomiger Gase aus spektroskopischen 
Daten von Giauque und Wiebe gezogen und durch numerische Berechnungen 
an Sauerstoff und Stickoxyd illustriert. Fiirth. 


Louis J. Gillespie and James A. Beattie. The thermodynamic treatment of 
chemical equilibria in systems composed of real gases. J. An approxi- 
mate equation for the mass action function applied to the existing 
data on the Haber equilibrium. Phys. Rev. (2) 36, 743—753, 1930, Nr. 4. 
Samtliche Gleichgewichtswerte der Ammoniakbildungsreaktion (Habergleich- 
gewicht) tiber ein Temperaturgebiet von 325 bis 952°C und tiber Drucke von 
10 bis 1000 Atm. werden mit der Kompressibilitét und dem Warmeinhalt der 
reagierenden reinen Gase durch eine relativ einfache Gleichung fiir die Massen- 
wirkungskonstante Ky in Beziehung gesetzt : 
30,4) +2) BR M*(v, B,) MSZ (»,C;) 1 
logo = - =~ Me 
R 2R 6R Ee 
In dieser Gleichung treten Druckeffekt und Temperatureffekt auf K, getrennt 
auf. Fir den Druckeffekt miissen einige Zusatzannahmen gemacht werden. 
Samtliche empirischen Daten des Habergleichgewichtes lassen sich durch die 
Gleichung allein durch Einfiihrung zweier Konstanten (J, J) innerhalb der experi- 
mentellen Fehlergrenze darstellen. Proskauer. 
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J. E. Verschaffelt. Toepassing der thermodynamica op onomkeerbare 
toestandsveranderingen. Wis- en Natuurk. Tijdschr. 5, 43—54, 1930, 
Nr. 2/3. Eine metastabile Phase, die sich mit einer stabilen Phase auf gleicher’ 
Temperatur und gleichem Druck befindet, bildet ein heterogenes System in un- 
vollkommenem Gleichgewicht. Die thermodynamischen Gré8en eines solehen 
Systems auf dem Wege irreversibler Umwandlung kénnen, sofern die Umwandlung 
langsam vor sich geht, in jedem Augenblick aus den spezifischen der beiden Phasen 
mit Hilfe einer einfachen Additionsregel abgeleitet werden. Durch Anwendung 
des ersten Hauptsatzes kann man den kalorimetrischen Effekt dQ, der die Um- 
wandlung begleitet, und ebenso die nicht kompensierte Warme dQ’ = T'dS—dQ 
berechnen. Diese Berechnung wurde fiir unvollkommene Gleichgewichte zwischen 
Fliissigkeit und Dampf einerseits und Fliissigkeit und festem Kérper andererseits 
durchgefiihrt. Fiir eine plétzliche Umwandlung ist die kompensierte Warme in 
Ubereinstimmung mit dem Clausiusschen Prinzip immer positiv. Andererseits 
ist die Beziehung zwischen dem elementaren nicht kompensierten Warmeeffekt 
und der Veranderung des Grades des Umwandlungsfortschrittes unabhangig von 
der Richtung der Umwandlung, wie es De Donder angenommen hat, der diese 
Beziehung mit Affinitét des Systems bezeichnete. In den beiden behandelten 
Beispielen werden die auBeren EHigenschaften der Entropie, der freien Energie 
und des thermodynamischen Potentials naher beleuchtet. AuSerdem werden eine 
Reihe allgemeiner Formeln, die sich auf langsame irreversible Umwandlungen 
beziehen, abgeleitet. Otto. 


J. Franck und E. Rabinowitsch. Uber die Aktivierungswarme bimole- 
kularer Gasreaktionen und tiber die Chlorknallgasreaktion. ZS. f. 
Elektrochem. 86, 794—1799, 1930, Nr.9. Die Berechnung von Aktivierungs- 
wirmen zweiatomiger Molekiile aus der Potentialkurve des Londonschen Modells 
ist, abgesehen von rechnerischen Schwierigkeiten, deshalb ungeeignet, weil fiir die 
Aktivierung keine adiabatische Anniherung, sondern ein Sto8 maSgebend ist. 
Wenn dieser zu einer Konfiguration der vier Kerne eines Molektilpaars ftihrt, 
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die auch dem entstehenden Molekiilpaar zugeordnet werden kann, so ist eine 
Reaktion méglich. Die GréBe der Aktivierungswarme hangt von der Form der 
Molekiile und ihrem Kernabstand ab. Je gréer der Kernabstand im Verhaltnis 
zum StoBradius ist, um so geringer ist die erforderliche Aktivierungsenergie. 
Ein Beispiel fiir geringe Aktivierungsenergie ist die Reaktion Cl, + J, = 2 ClJd, 
fiir groBe Aktivierungsenergie die Reaktion N, + O, = 2NO. Hat nur einer 
der Reaktionsteimehmer ein ungiinstiges Abstandsverhiltnis, so nimmt die 
Aktivierungswarme eine Mittelstellung ein, was bei den Halogenwasserstoffen 
der Fall ist. Es werden ferner die Reaktionen Cl + H, = HCl+ H, H + Cl, 
= HCl+ Cl und F+ H,= HF +H niaher diskutiert. Bemerkenswert ist, 
daB die letztgenannte Reaktion eine Aktivierungswarme erfordert. Ohne Akti- 
vierungsenergie verlaufen die Reaktionen von Halogenatomen mit Na,- oder 
K,-Molekiilen. Der Einflu8 verschiedener Lichtsorten und des Wassers auf die 
Chlorknallgasreaktion wird néher beleuchtet. Es zeigt sich, da8 durch eine Art 
homogener Adsorptionskatalyse die Aktivierungswarme fiir den Vorgang Cl + H, 
= HCl + H erniedrigt werden kann, wenn durch einen DreierstoB eine Molekel 
Cl + H,O mit H, zusammentrifft. Sachse. 


Earl W. Flosdorf and George B. Kistiakowsky. Heats of adsorption on 
catalytically active surfaces. Journ. phys. chem. 34, 1907—1918, 1930, 
Nr. 9. [S. 2687.] Schingnitz. 


Albert et Marcel Gosselin. Constitution et Thermochimie. C. R. 187, 
1050—1052, 1928, Nr. 23. Ausgehend von den Formeln von Werner und dem 
Gesetz von der Gleichheit der Wertigkeit werden Verff. dazu geftihrt, in den 
verschiedenen mineralischen oder organischen Molekiilen das Vorhandensein der 
Dubletts H,, O,, Cl, N, usw., der vollstandigen Molekiile H,O, NH;, C,H, 
CNH usw. und der Atomgruppen CH,, NH usw. zu verallgemeinern und voraus- 
zusehen. Sie gelangen so zu neuen Formeln, die die komplexen Verbindungen, 
die mineralische und organische Chemie umfassen und der Mehrzahl der chemi- 
schen und elektrochemischen Higenschaften Rechnung tragen. AuSerdem ent- 
halten die Formeln die Bildungswarmen und bilden so direkt eine Verbindung 
mit der molekularen Energetik, dem chemischen Gleichgewicht und den chemischen 
Reaktionen im allgemeinen. An einigen Beispielen wird die Anwendung der 


Formeln gezeigt. Otto. 
Der Langen-Warmemengenmesser. Warme- u. Kalte-Techn. 32, Nr. 18, 
1—3, 1930. H. Ebert. 
A.D. Moore. Dissipation of Heat by Radiation. Journ. Amer. Inst. 
Electr. Eng. 49, 22—24, 1930, Nr.1. [S. 2790.] Jubiiz. 


A. F. Dufton and W. G. Marley. Measurement of the Flow of Heat. 
Phil. Mag. (7) 8, 841—844, 1929, Nr. 53. Die Verff. haben je ein Instrument zur 
Messung der Strahlung und der Konvektion an einer Wand hergestellt, deren 
jedes nichts anderes ist als eine Thermoséule in geeigneter Anordnung (Schwarzung 
beim Strahlungsmesser, Anordnung der einen Reihe von Létstellen in 5em Ab- 
stand von der Wand). Die Konstante des Strahlungsmessers wurde bestimmt, 
indem die Thermosaule zwischen zwei geschwarzte Kupferplatten gebracht wurde, 
die des Konvektionsmessers mittels einer Warme aufnehmenden Wand,. deren 
Aufnahme von Strahlungswaérme mit dem Strahlungsmesser festgestellt wurde. 
Durch Kombination beider Instrumente kann man sodann den gesamten Warme- 
jibergang beliebiger Wande gleicher Anordnung bestimmen. Die Verff. machen 
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darauf aufmerksam, daB die Konvektionswirme friiher an kleinen Korpern der 
5/4. Potenz der Temperaturdifferenz proportional gefunden wurde, wihrend aus 
Ahnlichkeitsbetrachtungen die 4/3. Potenz zu erwarten ware, wenn die Kon- 
vektion pro Flacheneinheit unabhéngig von der Form des Kérpers ware. Bei 
ihren eigenen Messungen habe sich die Potenz 4/3 ergeben. Max Jakob. 


0. Krischer. Warmeverluste von Erdleitungen und Auskiihlungs- 
verluste von Rohrleitungen. Warme 53, 759—762, 1930, Nr. 40. Fiir be- 
stimmte Beispiele wird der Warmeverlust eines Rohres berechnet, das direkt 
im Erdreich oder in Kanalen verschiedener Weite verlegt ist. Es ergibt sich eine 
gunstigste Kanalweite, bei der die Warmeverluste am geringsten sind. Vergleicht 
man die Warmeverluste bei verschiedenen Rohrtemperaturen, so ergibt sich bei 
hohen Temperaturen ftir eine direkt im Erdreich verlegte Rohrleitung ein ge- 
ringerer Warmeverlust als fiir eine Leitung, die in einem engen Kanal verlegt ist, 
wahrend bei niedrigen Temperaturen die Luftschicht im Kanal besser isoliert als 
das Erdreich. Ferner werden die Auskiihlungsverluste von Rohrleitungen unter- 
sucht. Bei unterbrochenem Betrieb besitzt die Giite des Isoliermittels erhéhte 
Bedeutung fiir die Verringerung der Gesamtverluste. Wenn man fiir besondere 
Falle (z. B. Warmwasserversorgung ohne Zirkulationsleitung) bei pexiodischem 
Betrieb die Temperatur der Rohrleitung nicht unter einen bestimmten Wert 
sinken lassen will, kann man dies entweder durch Verstarkung der Isolation iiber 
den wirtschaftlich giinstigsten Wert hinaus oder durch VergréBerung des Rohr- 
durchmessers erreichen. Erk. 


Fdk. L. Uifelmann. The Expansion of Metals at High Temperatures. 
Phil. Mag. (7) 10, 6833—659, 1930, Nr. 65. Nach der Interferenzmethode wurde 
die lineare Ausdehnung von Wiirfeln von 4 mm Kantenlangein allen drei Richtungen 
in kleinen Intervallen gemessen, so da der gefundene Ausdehnungskoeffizient 
als wahrer Ausdehnungskoeffizient der mittleren Intervalltemperatur gelten kann. 
Zinn, Cadmium und Zink ergaben sich als anisotrop; Verf. teilt fiir diese Metalle 
nur den aus den Messungen in drei Richtungen berechneten kubischen Aus- 
dehnungskoeffizienten mit. Es wurden folgende Resultate erhalten: 


Wahrer kubischer Ausdehnungskoeffizient «. 


Zinn Cadmium Zink 
t °C | @ . 108 | tO « .108 tO @ . 108 
80 68,5 70 86,2 120 94,0 
100 71,4 80 88,1 140 96,0 
120 74,7 100 91,4 160 | 97,8 
140 78,3 120 94,4 180 99,6 
160 82,1 140 97,1 200 101,0 
180 86,5 150 98,4 220 102,0 
190 89,0 170 100,7 240 103,1 
190 103,0 260 105,1 
210 105,38 280 107,5 
230 107,6 300 109,5 
250 109,9 320 111,0 
268 112,2 340 111;7 
| 360. 111,9 
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Die Beobachtungen werden durch nachstehende Interpolationsformeln dargestellt : 


Zinn... . V=V,(1 + 5,05.10—°¢ + 9,9. 10—% #) [zwischen 120 und 190°] 
Cadmium. . V = V,(1 + 8,04.10—°¢ + 5,9. 10—® #) [zwischen 130 und 270°] 
Zink... . V = Vo(1 + 8,50. 10—°¢ + 3,9. 10—* #?) [zwischen 120 und 360°] 
Wahrer linearer Ausdehnungskoeffizient B. 
Blei Aluminium | Messing | Kupfer 
to | 6B. 108 tO : 6.108 | t°Oo B . 108 tC B . 108 
| | 
SO AZO 100 23,6 140 | 19,3 110 16,6 
100 een 140 24,4 SONS 20s 120 16,7 
120 29,5 180 25,0 220) en 2007, 140 16,8 
140 29,9 220 25,7 260 21,1 160 16,9 
160 | 30,2 260 26,6 300-7} 2p 180 16,9 
180 30,6 300 27,4 340 22,1 200 17,0 
200 31,2 340 28,4 880 | 22,9 220 nlyeal 
220 31,6 880 | 289 || 420 | 24 240 17,2 
240 32,0 4207 5296 460 | 26 260 17,3 
260 32,4 460 30,2 480 | 26 280 17,4 
280 34,3 500 31,1 | 300 17,5 
530 32,3 | | 
Hierzu werden folgende Interpolationsformeln gegeben: 
Blei . . . . & = (1 + 2,69.10—-°¢ + 1,1 .10—*#?) [zwischen 100 und 240°] 
l; Io(1 + 1,60. 10—*¢ + 3,2 .10—%¢?) [zwischen 250 und 280°] 


I tl 


Aluminium . 1o(1 + 2,16. 10—5¢ + 0,95 . 10-8 ¢#) [zwischen 100 und 530°] 
Kupfer. . . & = (1 + 1,62. 10—5¢ + 0,20. 10-8 #) [zwischen 110 und 300°) 
Nickel und Kobalt sowie Stahl ergaben bei steigender und bei fallender Temperatur 
stark voneinander abweichende Ausdehnungskurven; dieserhalb muB auf das 
Original verwiesen werden. Scheel. 


Peter Hidnert and W. T. Sweeney. Thermal expansion of M-M-M-alloy. 
Phys. Rev. (2) 36, 787—788, 1930, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) 1923 wurde 
im Bureau of Standards die lineare Warmeausdehnung einer Nickellegierung 
gemessen, die M-M-M-Legierung genannt war. Sie war in Sandformen gegossen. 
Ihre Zusammensetzung war angenadhert 61% Ni, 25% Cu, 9% Sn, 34%% Fe, 
34% Mn, 34% Si. Die Legierung ist widerstandsfahig gegen Saéuren, Erosion 
durch Dampf hoher Temperatur und hohen Druckes. Die Firma Manning, Max- 
well & Moore, Inc. Bridgeport Conn.. stellt die Legierung her. Die Zugfestigkeit 
der Legierung ist im Circular No. 100 (zweite Ausgabe) des B. o. S. gegeben. 
Folgende linearen Ausdehnungskoeffizienten wurden erhalten: 


Temperaturbereich wulbncnceciasicns Temperaturbereich Ausoinangelseaent 
90 fir 190 Mae) fir 190 
20—180 14,1. 10-5 350—500 18,7. 10-6 
180—350 15,6 20—485 15,9 
350—485 18,5 20—500 16,0 

20—350 14,8 
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Nach Erwarmung auf 500°C und Abkiihlung auf Zimmertemperatur war die 
gegossene Legierung 0,02 % kiirzer als friiher. Giintherschulze. 


G. Tammann und G. Bandel. Die ‘Warmeausdehnung von B,0O,-, As,O;-, 
HPO; und Bleiglas und die Abhangigkeit ihres Volumens vom 
Erstarrungsdruck. ZS. f. anorg. Chem. 192, 129—144, 1930, Nr. 2. Bestimmt 
man den Druck der Abhangigkeit von der Temperatur eines von Quecksilber 
umgebenen Glases, das eingeschlossen ist in einen Stahlzylinder, der mit einem 
Manometer in Verbindung steht, so erhalt man p — 7'-Linien, die sich nicht auf 
ein konstantes Volumen beziehen, die aber die Anderung der Warmeausdehnung 
des Glases bei seiner Erweichungstemperatur deutlich erkennen lassen. Diese 
p — T-Linien bestehen in der Regel aus zwei fast geraden Stiicken, die sich bei 
niedrigeren Drucken bei der Temperatur des Verschwindens der Sprédigkeit 
schneiden und daher die Abhangigkeit dieses Knickes vom Druck zu bestimmen 
gestatten. Auf den Erhitzungslinien (Erhitzungsgeschwindigkeit 2°/min) treten 
diese Knicke besonders deutlich auf; beim B,0O,-Glas liegt dieser Knick bei kleinem 
Druck bei 247°, wihrend die Temperatur des Verlustes der Sprédigkeit bei 245 + 5° 
liegt. Mit wachsendem Druck verschiebt sich der Knick zu héheren Temperaturen, 
auf einer parabolischen Kurve der Gleichung ¢ = 24.7 + 0,02 p 31058 p23. 
Ferner wird der Verlauf der p — 7’-Linien nach Anderung des Druckes seit der 
letzten Erstarrung des B,O;-Glases bestimmt. Die gefundenen Volumenanderungen 
stimmen innerhalb der Fehlergrenzen mit den aus dem Ergebnis einer friiheren 
Arbeit berechneten Werten iiberein. Bringt man fein gepulvertes oktaedrisches 
As,O; in einem Jenaer Glasréhrehen in den Stahlzylinder unter Quecksilber, so 
beginnt bei einer Erhitzungsgeschwindigkeit von 3 bis 4°/min das Schmelzen 
bei 320° und ist erst bei 400° beendet. Auf der Abktihlungskurve findet sich nur 
ein Knick bei 180°, also bei der Erweichungstemperatur. Aus der Druckdifferenz 
zwischen Abkiihlungs- und Hrhitzungskurve ergibt sich eine VolumenvergréBerung 


‘von 0,023 cm® fiir 1 g oktaedrisches As,O;. Auch beim As,O,-Glas nimmt das 


Volumen mit wachsendem Erstarrungsdruck ab. Erhitzt man unter 1900 kg/em? 
erstarrtes Glas, nachdem man vorher den Druck auf 150 kg/cm? erniedrigt hat, 
so berechnet sich die Volumenzunahme von 0,036 cm® fiir 1em* As,O;. Bei 
Bleiglas liegt die Méglichkeit vor, da bei niederen Drucken eine Volumen- 
vergréBerung, bei héheren eine Volumenverkleinerung mit der Temperatur- 
erhéhung stattfindet. Das unter einem Druck von 2000 kg/cm? erstarrte Bleiglas 
hat ein um 0,6 bis 0,7 % kleineres Volumen als das unter einem Druck von 100kg/em? 
erstarrte Glas. Fiir zwei Metaphosphorsduren mit den Wassergehalten 9,9 + 0,2 % 
und 12,4 + 0,3% wurden p — T-Linien aufgenommen. Auf den Erhitzungskurven 
treten recht scharfe Knicke auf, deren Temperaturen ¢jw linear yom Druck ab- 
hangen. Hs gilt fiir das Glas mit 12,4% Wasser:.tw = 33,5 + 0,0062.p, und 
fiir das Glas mit 9,9% Wasser: tw = 85,5 + 0,0053.p. Die Temperaturen der 
ersten erzwungenen Spriinge lagen bei ungefaéhr 30 und 80°. Die prozentische 
Volumeninderung des Metaphosphorsdureglases mit dem Erstarrungsdruck 
betragt nur ungefahr ein Drittel von der beim B,0,-Glase beobachteten und nimmt 


mit abnehmendem Wassergehalt deutlich ab. Braun. 


G. Tammann. Das Verhalten der Glaser in ihrem Erweichungs- 
intervall. ZS. f. Hlektrochem. 36, 665—675, 1930, Nr. 9. Zusammenfassende 


Darstellung der Ergebnisse verschiedener Arbeiten. JI. Die Abhangigkeit der 
_physikalischen Eigenschaften von der Temperatur im Erweichungsintervall. 


Das Wachsen der Dichte von Glasern mit ihrem Erstarrungsdruck. Die Abhangig- 
keit des Volumens vom Druck und der Temperatur im Erweichungsintervall der 


oe 
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Glaser. Die p — T-Linie, auf der sich die Temperatur der Knicke auf den Volumen- 
isobaren mit wachsendem Druck verschiebt. Die Zeit des Abklingens der er- 
zwungenen Doppelbrechung im Erweichungsintervall der Glaser in Abhangigkeit 
von der Temperatur. Das Temperaturleitvermégen hat im Erweichungsintervall 
ein Minimum. Die Temperaturanderung wahrend schneller Druckanderungen. 
Chemisch homogene Stoffe unterscheiden sich von den Mischungen zweier oder 
mehrerer Stoffe bei der glasartigen Erstarrung nicht wesentlich. II. Die Ab- 
hangigkeit der elastischen Eigenschaften von der Temperatur im Erweichungs- 
intervall. Die Riicksprunghéhen in Abhangigkeit von der Temperatur im Er- 
weichungsgebiet der Glaser. Die Abhangigkeit der Harte von der Temperatur im 
Erweichungsintervall der Glaser. Die Form der Ritze im Erweichungsintervall 
der Glaser. Braun. 


Pp. W. Bridgman. General survey of the effects of pressure on the 
proporties of matter. Proc. Phys. Soc. 41, 341—360, 1929, Nr. 4 (Nr. 229). 
[S. 2679.] Otto. 


James A. Beattie and Shikao Ikehara. An equation of state for gas mix- 
tures. IJ. A study of the methods of combination of the constants 
of the Beattie-Bridgeman equation of state. Proc. Amer. Acad. 64, 
127—176, 1930, Nr. 7. Wendet man die van der Waalssche Zustandsgleichung 
auf Gasmischungen an, so lassen sich die Gré8en der Mischung aus denjenigen 
der Komponenten auf verschiedenen Wegen definieren: 


Lineare Kombination ... . bg = 6,2, + ba, 
Quadratwurzelkombination . . bil = bi2a, + dil? a, 
Lorentzkombination . . . . . by = b,x + 1/4 (bila + dbls) aya, + b,a4. 


Verff. wollen nun untersuchen, welche Kombination fiir die Beattie-Bridge- 
mausche Zustandsgleichung die besten Resultate ergibt. Diese lautet: 


T Rea 
wie (1— Ma 42 


Vv 3) ve 


a 

mee) A(t) . 

Fiir a, 6, c ist die Art der Kombination unwesentlich, fi A, kommt nur Quadrat- 
wurzelkombination in Frage. Fiir By) wurden alle drei Kombinationen untersucht 
an vorliegenden Messungen ftir verschiedenprozentige Mischungen von Argon/ 
Athylen, Stickstoff/Methan, Wasserstoff/Kohlenoxyd. Im allgemeinen soll die 
lineare und die Lorentzkombination ungefaihr gleichwe1tige Darstellung ergeben, 
am wenigsten gut ist die Quadratwurzelkombination. Fiir die Lorentzkombination 
sei wenig theoretische Wahrscheinlichkeit, so da die Verff. schlieBlich fur alle 
GréBen die einfachste Kombination, die lineare, vorziehen. (Trotzdem liegen die 
Abweichungen mitunter wesentlich tiber der Fehlergrenze.) L. Schames. 


Léon Schamés. Relations des forces moléculaires avee la viscosité et 
V’équation d’état. Journ. de phys.\et le Radium (7) 1, 114 S—115 8, 1930, 
Nr. 7. [Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. he) a man zwischen zwei ee 
ein Potential von der Form 


its aes S+2 ae, * ug oo oer (a), 
voraus, so folgt der ee ee vee Durchmesser s aus 
nom (20% 1% “o)" = EN aik : 
n ( 8 + n ( Sy) ens (2) 


8. Zustandsgleichung, -anderung " 2829 


wobei s, der Durchmesser fiir 7’ = 0 und J, eine Konstante bedeutet. Aus der 
inneren Reibung von He waren itir dieses friiher (Phys. ZS. 29, 91) die Werte m, 
n, 8 und T, bestimmt worden, unter der weiteren Voraussetzung, da sich die 
Molekiile beim Sto ebenso verhalten wie vollkommen harte elastische Kugeln 
ohne Kraftfeld, aber von variablem Durchmesser nach (2). Mittels dieser Vor- 
aussetzung ergibt sich ftir die van der Waalssche GréBe a (fiir T = 0) 
n—m 

CE CS ae a 
Der so berechnete Wert a, ist in Ubereinstimmung mit der Erfahrung. Demnach 
1aBt sich der zweite Virialkoeffizient berechnen. Der dritte Virialkoeffizient ist 


bisher noch nicht genau genug bekannt, um zu sehen, ob hier die Voraussetzung II ° 
noch statthaft ist. L. Schames. 


a = bo RTym 


Robert Taft and Jesse Stareck. Relationships between melting points, 
normal boiling points and critical temperatures. Journ. phys. chem. 
34, 2307—2317, 1930, Nr. 10. Zunachst wird eine Ubersicht gegeben tiber die 
Arbeiten, die sich mit den Zusammenhingen zwischen Schmelzpunkten 'p, 
Siedepunkten 7g und kritischen Temperatur 7g beschaftigen. Unter Zuhilfe- 
nahme der International Critical Tables werden die Verhaltnisse T/T co, T'p/T¢ 
und V7/Tp und die Beziehung Ty + Tz = To an einer groBen Anzahl von 
Stoffen nachgepriift. Hs ergibt sich, daB Tp/T'g und T'p/Tg verhaltnismaébig 
wenig konstant sind, jedoch scheinen fiir beschrankte Verbindungsgruppen ganz 
bestimmte Beziehungen zu bestehen. So ist z. B. fiir die aliphatischen Kohlen- 
wasserstoffe der Grenzwert des Verhaltnisses 7'p/7'p nahezu 0,5. Die Werte 
fir 7’p/T¢ liegen einer Konstanten naher als die nach den beiden anderen Ver- 
haltnissen berechneten Werte, jedoch liefert die Bezichung Ty + 7p = T¢ eine 
noch brauchbarere Annaherung. Otto. 


N. W. Cummings. Relation between evaporation and humidity as 
deduced quantitatively from rational equations based on thermo- 
dynamics and molecular theory. Bull. Nat. Res. Counc. Nr. 68, S. 47—56, 
1929. H. Ebert. 


A. Zmaezynski et A. Bonhoure. La température d’ébullition de l’eau en 
fonction de la pression. Journ. de phys. et le Radium (7) 1, 285—291, 1930, 
Nr. 9. Berichtigung, ebenda §. 339, Nr. 10. Vergleichung von Siedeapparat mit 
Barometer. Die Siedetemperatur @ laBt sich auf Grund der Messungen durch 
den Druck p in Millimeter Quecksilber darstellen nach der Interpolationsformel : 


@ = 57,2587 + 79,3722 . 10-8 p — 35,5273 . 10—° p? + 6,6950 . 10—* p®. 
Aus dieser Formel berechnen sich fiir runde Drucke folgende Werte, denen die 


Werte aus den Warmetabellen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt zum 
Vergleich gegentibergestellt sind: 


p | Formel Warmetabellen p i Formel Warmetabellen 
675 mm 96,707° 96,714° 760 mm 100,000° 100,000° 
700 97,707 97,714 775 100,550 100,547 
725 98,681 98,686 800 101,447 101,442 
750 99,628 99,630 825 102,319 102,314 

‘ Scheel. 
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H. Speyerer und G. Sauer. Das spezifische Volumen des Wasserdampfes | 
bei Drucken zwischen 1 und 270 at. Techn. Mech. u. Thermodyn. 1, 241 | 


—249, 3930, Nr. 7. Berichtigung, ebenda §. 381, Nr. 11. Ausgehend von den 
Werten des spezifischen Dampfvolumens nach Knoblauch und nach Davis und 
deren Mitarbeitern, die bis 30 bzw. 40 kg/cm? reichen, und von neuen amerika- 
nischen Bestimmungen des Volumens zwischen 95 und 269 kg/em* und zwischen 
310 und 400° C werden tiir das Gebiet von 1 bis 270 kg/em? und bis 400 bzw. 
450° C neue Werte des spezifischen Volumens angegeben, die sehr gut mit den 
Rahmentafeln der Londoner Internationalen Dampftafelkonferenz (ZS. d. Ver. d- 
Ing. 78, 1856, 1929) tibereinstimmen. Im Hinblick auf die Auswertung der neuesten 
deutschen Messungen der spezifischen Warme in Miinchen werden die Grundlagen 
einer auf der spezifischen Warme des Wasserdampfes aufgebauten Zustandsgleichung 
erértert. Fiir die Berechnung der Warmeinhalte wird die Molliersche Zustands- 
gleichung empfohlen, da die nach ihr ermittelten Werte sich in ausgezeichneter 
Ubereinstimmung mit den Londoner Rabmentafeln befinden. Max Jakob. 


F. BoSnjakovié. Verdampfung und Fliissigkeitsiiberhitzung. Techn. 
Mech. u. Thermodyn. 1, 359—362, 1930, Nr. 10. ,,Unter der Annahme, da8 beim 
Sieden die Flissigkeitstiberhitzung das fiir den Warmetransport nétige Tem- 
peraturgefalle liefert, wird die Beobachtung von Jakob und Fritz zwanglos 
gedeutet, da die Uberhitzung von der verdampften Menge, aber nicht von der 
Verdampfungsgeschwindigkeit abhangt. Die berechnete Warmetibergangszahl 


hat dieselbe GréBe wie die beim Kondensieren des Dampfesin Trépfchenform. Die | 


Grenzschicht der Damptblase hat dieselbe Starke wie die aus Diffusionsversuchen 
von. Meyer berechnete.“ Max Jakob. 


John Albert Newton Friend, Albert Thomas William Colley and Richard Sidney 
Hayes. The Vapour Density of Zirconium Tetrachloride. Journ. chem. 
soc. 1930, S. 494—497, Marz. Mit einer Apparatur, die im Prinzip der von Viktor 
Meyer benutzten ahnlich ist, wurden die Dampfdichten des Zirkontetrachlorids 
zwischen 400 und 700° gemessen. Die Betrachtung der Ergebnisse lehrt, daB bei 
400° und daritiber noch kein Anzeichen ftir Assoziation vorhanden ist. EHinige 


hohe Dampfdichtewerte bei 500 und 700° sprechen dafiir, da8 Zerfall eingetreten ist. — 
Die Dampfdichte des Zirkontetrachlorids nimmt ab mit steigender Temperatur | 


und scheint bei Verdiinnung leicht zu fallen. WVermutlich dissoziiert der Dampf 
zuerst in Trichlorid und freies Chlor: 2 ZrCl, = 2 ZrCl, + Cl,. Da der Zerfall 
dort kaum enden kann, kénnte, da nach Ruff und Wallstein Trichlorid auch 
oberhalb 330° dissoziiert, folgende Reaktion eintreten: 2 Zr Cl, —= ZrCl, + ZrCly; 


weiterhin setzt das Dichlorid oberhalb 600° reines Zirkon ab: 2 ZrCl, = ZrCl, + Zr. | 


Die Reaktionen im Verdampfungskolben mégen recht kompliziert sein und es 
wird daher nicht fiir méglich gehalten, daB wahrend des verhaltnismaBig kurzen 
Verlaufs eines Versuchs vollsténdiges Gleichgewicht erreicht werden kann. Otto. 


Keiichi Watanabe. On the vapour pressure of liquid. PartI. On the 
vapour pressure, heat of vaporization and chemical constant of 
pure liquid substance. Science Rep. Tokyo Bunrika Daigaku (A) 1, 1—18, 


1930, Nr. 1. Ausgehend vom thermodynamischen Potential Z= U-+ PV—ST | 


(Z' absolute Temperatur, P der Druck und U, V, S die innere Energie, das Volumen, 
die Entropie je Mol der gegebenen Substanz) wird unter Anlehnung an M. Planck 


die GréB8e Z/Z’ sowohl ftir Dampf (1), wie fiir Fliissigkeit (2) abgeleitet. Es | 
wird gezeigt, daB die bei konstant gehaltenem Druck integrierten Gleichungen — 


noch additive Glieder enthalten, die ihrerseits Funktionen des Druckes sind: 
f,(P) und f,(P). Verf. zeigt, da beide einander gleich sein miissen. f, (P) 


aa’ 
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wird unter Zuhilfenahme einer vereinfachten, bei hohen Ternperaturen giiltigen 
Zustandsgleichung berechnet. Fiir die Berechnung einer Dempfdruckformel aber 
ist nur die Annahme notwendig, da’ f,(P) die gleiche Form iiber den ganzen 
Druckbereich hat, dann fiihrt die Berechnung der Differenz Z, — Z,/7’ zum 
| Ziel. Uber die chemische Konstante lassen sich Angaben machen, wenn die GréBen 
in Z, — Z,/T als Funktionen von J’ und V betrachtet werden. Hs 1a8t sich dann 
unter Zuhilfenahme der van der Waalsschen Gleichung zeigen, daB die Ver- 


dampfungswarme Z 
Vo—b Es 
L=R&Tin Sig 
V,—b Pit 
V.2 
Diese Gleichung enthalt die van Laarsche als Spezialfall (s. diese Ber. 10, 893, 
1930) nae iB a 
Ye il R@ > ln V2 3 


wird na/V,? entwickelt, indem V, das Molvolumen und « der Ausdehnungs- 
koeffizient bei 0° absolut bedeuten, wird also 
a a 
V2 — gpa 2t0F Tors 
so wird das erste Glied In a/V,? als ,,chemische Konstante“ betrachtet. Fiir die 
Verdampfungswarme wird die Gleichung abgeleitet 
a a 

; as lx) —(>-—+-); 
wo das erste Glied die gegen den Druck P und das zweite die gegen die Anziehungs- 
krafte der Molekiile geleistete Arbeit bedeutet. H. Ebert. 


In 


A. Baumann. Kiihlung und Entfeuchtung von Raumluft (Luftauf- 
bereitung), insbesonders nach dem LuftexpansionsprozeB. ZS. f. 
d. ges. Kalte-Ind. 37, 125—133, 1930, Nr. 7. Der bekannte LuftexpansionsprozeB 
zur Kihlung und Entfeuchtung von Raumluft, den Verf. behandelt, besteht in 
folgendem: Die zu kiihlende Luft wird in einem Kompressor komprimiert und 
| in einem Kiihler mit Wasser gektihlt. Sie expandiert darauf in einer Expansions- 
maschine, wobei sie sich unter die Raumtemperatur abktihlt und ihren Wasser- 
_gehalt teilweise abgibt. Das Verfahren wird trotz seines geringen Wirkungs- 
grades dort angewendet, wo, wie in Gruben, die Aufstellung von Ammoniakkalte- 
maschinen oder dergleichen bedenklich ist. W. Meissner. 


F. H. Schofield. A modified design of electric-resistor furnace. Journ. 
‘scient. instr. 7, 287—289, 1930, Nr. 9. Es wird ein elektrischer Widerstandsofen 
fir Dauerbelastungen bei etwa 1100°C beschrieben, dessen Heizelemente aus 
| Bandern aus Chrom—Nickel oder einer ahnlichen Legierung bestehen. Die Heiz- 
bander werden parallel zueinander zwischen je zwei Messingringen festgeklemmt 
| und bilden einen zylindrischen Hohlkérper. Diese Art der Anordnung gibt dem 
| Ofen eine langere Lebensdauer, als wenn der Heizkérper in Form einer Spirale 
-um ein Rohr gewickelt ist und erméglicht es auch, einzelne Heizelemente aus- 
_ zawechseln. Tingwaldt. 


_D.F. Campbell. High-frequency steel furnaces. Engineering 130, 409—411, 
| 1930, Nr. 3376. Es wird ein Uberblick iiber die gegenwartige Verwendung des 
Hochfrequenzofens in der Stahlfabrikation und die dadurch erzielten Vorteile 
_gegeben. Ofen vom Ajax-Northrup-Typ mit einer Produktion von etwa 1000 kg 
pro Stunde sind seit etwa 114 Jahren in Betrieb, kleinere Arten, die etwa ein Viertel 
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dieser Leistung aufweisen, schon seit drei Jahren. Die Hauptanwendungsgebiete | 
sind Schmelzen von legiertem Werkzeugstahl, von kohlenstoffarmem Hisen und | 


dessen Legierungen, von hitzebesténdigen und nichtrostenden Stéhlen, ins- 
besondere von Eisenchrom- und Nickelchromlegierungen und von besonders 
harten Materialien der Wolfram-Kobalt-Chromcarbidgiuppe; fiir letzteren Zweck 


gibt es besondere Konstruktionen mit 20000 Perioden. Die Oxydation von | 
Schwefel, Phosphor und Kohlenstoff in geschmolzenem Stahl durch Luft oder | 
oxydierende Schlacke 1a4Bt sich sehr rasch bewerkstelligen, da sich das Bad in © 


dauernder Bewegung befindet; Ergebnisse von quantitativen Untersuchungen { 
hiertiber werden in Kurvenform mitgeteilt. In letzter Zeit wurde ferner dureh _ 


Fortschritte in der Konstruktion eine Erhéhung des Wirkungsgrades erzielt. 


In den Kondensatoren wurden die Zinnfolien durch Aluminium ersetzt und 
Kihlvorrichtungen angebracht. Scharnow. | 


Heinrich Giinther. Silikatwolle, ein Isoliermaterial ftir Hochtempe- 
raturen. Feuerungstechn. 18, 194—195, 1930, Nr. 19/20. 
Mareard. Zusammenhainge zwischen: Feuerraum, Feuerraumtempe- 


ratur, Verbrennungsvorgang und Wirkungsgrad. Warme 63, 714—726, 
1920, Nr. 39. H. Ebert. 


W. Stender. Der Warmeiibergang im Zylinder der Kolbendampf- 
maschine. Techn. Mech. u. Thermodyn. 1, 316—320, 1930, Nr. 9. ,,Unter ver- 
einfachten Annahmen wird eine ,Warmedurchgangszahl fiir den WarmefluB tiber 


die Wand‘ eingefiihrt. Diese Zahl kann nur kleiner und dadurch der thermo- | 
dynamische Wirkungsgrad der Kolbendampfmaschine gréBer werden, wenn die ge- | 


wohnliche Warmeiibergangszahl ftir die Warmestr6mung in der Richtung von der 
Wand zum Dampf kleiner wird. Der Warmeaustausch ist um so geringer, je weniger 


Kondensat sich auf der inneren Oberflache des Dampfzylinders bildet, weil das | 
Kondensat den Wiederaustritt der Warme aus der Wand begiinstigt. Anwendung | 
eines Dampfmantels und Uberhitzen des Arbeitsdampfes vermindern den Kon- | 


densatanfall. Dieser hért auf und der héchste thermodynamische Wirkungsgrad 


bei HeiBdampfbetrieb wird erreicht, wenn die Temperatur des Abdampfes der) 


Sattigungstemperatur des Frischdampfes mindestens gleich ist.“ Max Jakob. 


Georg Frantz. Hochdruckdampf und wirtschaftlichster Dampfdruck. 
Warme 53, 740 —745, 1930, Nr. 39. Die wesentlichsten Merkmale des Hochdruck- 
dampfes dem Dampf niedriger Spannung gegeniiber sind: geringe Erzeugungs- 
warme und bis etwa 100 Atm. auch gréBeres zur Verfiigung stehendes Warme- 
gefalle, tiberragende Bedeutung des im Uberdruckgebiet verlaufenden Anteiles 
des Warmegefialles, Zunahme des in das MeBgebiet sich erstreckenden Anteiles des 


Warmegefalles, Anwendung der Zwischeniiberhitzung und der Anzapf-Speise- | 


wasservorwérmung, Fortfall bzw. teilweiser Fortfall des Rauchgasvorwarmers 


und Verwendung der Abgaswarme zur Verbrennungsluftvorwairmung, gegebenen- | 


falls Einbau von Dampf- bzw. Warmespeichern. Es folgen zwei Abschnitte tiber 
Hochdruckkessel und Wirtschaftlichkeit von Hochdruckdampf. H. Ebert. 


Walter Alberts. Betrieb und Metallurgie eines 200t- -Kippofens fiir das 
Talbotverfahren. Dissertation Clausthal 1930, 148. H. Ebert. 


Berichtigung: 8.1717, Zeile 18 hes Nordlichtstrahlen statt Morgenrotstrahlen. 
8. 2113, Zeile 31 lies Molekulargewichtsbestimmungen statt Mole- 
kulargewichtsbestandteile. 
S. 2553, Zeile 17 lies anormalen statt normalen. 
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Theorie des Streu- 


Steel at elevated 


a ee 


1930 


Sauveur, H. Entwicklung der Tauch- 
pumpen 1329. 

Savard, Jean. Spectre d’absorption 

ultraviolette de la vapeur d’aniline 

1169. 


Savostianowa, M. Kolloidale Natur 
der farbenden Substanz im _ ver- 
farbten Steinsalz 2420. 

Sawai, [kutaro und Nishida, Morio. 
Schrumpfungskraft der Blattmetalle 
bei hoher Temperatur 1835. 

Sawin, N. Mefgeraét zum Messen von 
Gewindehohrern 1818. 

—,N.N. German and Skoda Tolerances 
Compared 1527. 

— Gaging Three-Fluted Taps 2179. 

Sawyer, C.B. and Tower, C.H. Ro- 
chelle salt as a dielectric 1006. 


—,Hdward William sh. Taylor, 
Millicent 146. 

—,R.A. Excitation processes in the 

hollow cathode discharge 1982, 2241. 

sh. Lang, R. J. 918. 

sh. Mack, J. E. 1797, 2415. 

and Lang, R. J. Spectrum of 

galiumII and the (484°) con- 

figuration in galliumTI and indium I 

2628. 

and Mack, J.E. Quantitative 

application of the irregular doublet 

law to an isoelectric sequence 1690. 

—, R. B. Reflection of lithium ions from 
metal surfaces 540, 891, 2241. 


Sborgi, U. und Borgia, A. Hinflu&8 
eines Magnetfeldes auf die Passivitat 
von Metallen 2570. 

Scandone, F. Effetto Hall con elettrodi 
estesi 769. 

— Forma delle frange d’ombra dovute 
ad onde luminose affette da aber- 
razione zonale 2608. 

— sh. Persico, E. 769, 2370. 

Searpa, O. Existence des forces 
électromotrices dans les circuits com- 
pletement métalliques possédant une 
température uniforme 2371. 

Seatchard, George. Rate of reaction 
in a changing environment 1871. 

— and Tefft, Ralph F. Electromotive 
force measurements with calcium 
chloride solutions 1864. 

— — Hlectromotive force measurements 
on cells containing zine chloride 1864. 

Schack, Alfred. Berechnung des zeit- 
lichen und 6rtlichen Temperatur- 
verlaufs beim Glihvorgang 2659. 

Schade, H. und Lohfert, H. Ultra- 
violett-Tyndallkegel des  reinen 
Wassers 1886. 


Sauveur — Schammel 
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Schaefer, Clemens. Theoretische 

Physik 289. 

Infra-red spectra of solid bodies 471. 

Ramaneffekt und ultrarotes Spektrum 

von CCl, und SiCl, 1163. 

Vorfiihrung einiger Demonstrations: 

versuche 1314. 

und Béhlke, Blfriede. Leistungs- 

oo der Lumiére-Farbenplatte 

4. 

— und Bormuth, Carl. Ultrarotes 
Absorptionsspektrum des Natrium- 
nitrats 2161. 


und Matossi, Frank. Das ultrarote 

Spektrum 1166. 

—,— und Aderhold, H. Die Polari- 
sation der Ramanstrahling in Kri- 
stallen 2407. 

— und Pese, Herbert. 
der Sattigung 2171. 

—, Erich. Formverzerrungen bei Elek- 
tronenréhren 898. 

—,F.A. Dielektrisches Verhalten von 

Niederspannungskondensatoren mit 

geschichteter Papierisolation 1007. 


H. Neuartiger Spannungsteiler ftir 

Hochspannung 776. 

Feldverteilung in hochisolierenden und 

schwach leitenden Transformatoren- 

6len bei hoher Gleichspannung 1962. 

— Verwendung merklich leitender Stoffe 
zum Bau von Isolatoren 2732. 

—, Karl Ludolf und Wethlo, Franz. 
Ein c¢-Klangstab mit langer Ab- 
schwingungsdauer 1934. 

—, W. Kompensations - Fernmefisystem 
der AEG 1759. 

—, Walter und Witte, Ernst. Strah- 
lungen von Lenardréhren und 
ihre biologische und therapeutische 
Wirkung 1883. 

Schaffer, H. sh. Rogowski, W. 1762. 

Schaffernicht, W. Anregungsfunk- 
tionen der Quecksilberlinien 1284. 

— Optische Anregungsfunktionen der 
Quecksilberlinien 1598. 

— sh. Hanle, W. 362. 

Schaffers, V. Mise a la terre des para- 
tonnerres 1382. 

Schait, H.F. Erwarmungs- und 
Kiihlungs-Problem elektrischer Ma- 
sehinen 250. 

Schamés, Léon. Relations des forces 
moléculaires avec le viscosité et 
Péquation d’état 2828. 

Schammel, Johannes. Stromdia- 

gramm der Synchronmaschine mit 

ausgepragten Polen in symbolischer 

Behandlung 658. 


Definition 


189* 
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Schanz, Georg. 
hangigkeit des Streustrahlungskoeffi- 
* zienten 33. , 


Schaper, Ilsemarie. Sulfidphosphore 
363. 
Schaposchnikow, K. Beziehung 


zwischen dem Gasdruck und der 
translatorischen Energie der Gas- 
molekiile 1191. 

Scharawsky, P. sh. Nasledow, D. 


21, 1866, 2739. 
Scharnow, B. sh. Gumlich7y, E. 1994. 
— sh. Kussmann, A. 2385. 


Schatunowskaja, Helene sh. Schi- | 


low, Nikolai 2193, 2686. 
Schaudinn, K.  Hlektrische Unter- 
suchungen an Hartpapieren 1477. 
Schaum, Gustav. Eimwirkung von 

p- und y-Strahlen auf Hlektrolyt- 
lésungen 534. 
—, Karl, Hock, Lothar und Danne- 
felser, Willy. Messen mit dem 
K6nig-Martensschen Spektralphoto- 
meter 1189. 
und Scheidt, E. A. Begiinstigung 
der Kristallbilidung durch elektrische 
Einwirkungen 1236. 
und Walter, Ernst. Interfero- 
metrische Versuche an Fliussigkeiten 
im elektrischen Felde 1286. 
Schaurte, W.T. Toleranzen fiir rohe 
Schrauben 496. 


Schechter, A. sh. Leipunsky, A. 853. | 


Sehechtmann, J. Intensitatsmessung 
der Réntgenstrahlen nach der Ioni- 
sationsmethode 1594, 1798. 

Scheel, J.E. Primare Elektronen- 
stromverteilung in technischen Drei- 
elektrodenréhren bei positiven Po- 
tentialen beider kalten Elektroden 
gegen die Kathode 1015. 
drahtsystem 1134. 

—,K. ‘Hans Boas 81. 

— sh. Kohlrausch, Friedrich 809. 

Scheffers, H. sh. Meissner, W. 321, 
1244, 1867. 

Scheibe. G. Berechnung der Potentiale 

der Halogenionen aus ihrer Ultra- 

violettabsorption in wasseriger L6- 

sung 362. 

Zusammenhinge der Potentiale der 

Halogenionen und ihrer Ultraviolett- 

absorption in wasseriger Lésung 558. 

sh. Herzberg, G. 470, 1601. 

und Lederle, E. Quantitative Be- 

ziehungen zwischen 

schaften und der Verschiebung von 

Absorptionsbanden 

Molekiile in Lésungen 515. 


Schanz -- Schiller 


Wellenlangenab- | 


Briicke fiir das Lechersche Parallel- | 


Dipoleigen- | 


homéopolarer | 


11. Jahrg. 


Scheibe, O. und Schnettler, O. Quan- 
titative Emissionsspektralanalyse 
ohne Eichkurve 2814. 


Scheibel, Harald sh. Kremann. 
Robert 1869. 
Scheidt, HE. A. sh. Schaum, K. 1236. 


Secheil, E. Phasentheoretische Grund- 
lagen der duraluminartigen Ver- 
gitung im Dreistoffsystem 2558. 

— Umwandlung des Austenits in Mar- 

tensit in gehartetem Stahl 2711. 

'Schein, Marcel sh. Dershem. Elmer 

| 1037, 2398. 

Sehelleng, J.C. Ionization 
upper atmosphere 1384. 

— Short-wave telephone transmission 
2596. 

Schembor, Friedrich.  Strahlungs- 
messungen auf der Stolzalpe 2093. 

Schenck, Hermann. Verlauf der 
Mangan- und _ Phosphorreaktionen 
bei den basischen Stahlerzeugungs- 
vertahren 863. 

Schenfer, Claudius. Lichtbogen bei 
niederfrequentem Wechselstrom 544. 

— Formel zur Berechnung der Nuten- 
streuung des Asynchronmotors 773. 

Schenkel, M. Beeinflussung des 

Parallelbetriebes von Generatoren 

mit Kolbenmaschinenantrieb durch 

die Regler der Antriebsmaschinen 

1784. 

Turbogenerator fiir 40000 Volt Priif- 

spannung 1881. 

— sh. Issendorff, J. von 1786. 

Scherer, M. sh. Cotton, A. 2033. 

Scherrer, P. sh. Aharoni, J. 2759. 

Scheuermann, Lee N. sh. Knipp, 
Chas T. 237. 

Sehichtel, Karl. EinfluB der Le- 
gierungselemente Phosphor, Silicium 
und Nickel auf die Léslichkeit des 

| Kohlenstoffs im fliissigen Hisen 865. 

|Schicktansky, Walther. Schwin- 
gender Kontakt als Gleichrichter 410. 

Schidlof, A. sh. Berthoud, A. 805. 

Schieferdecker, W. sh. Gutbier fF, 


in the 


| A. 296. 
|Schieldrop, Edgar B. Two-dimen- 
|, sional fluid motion bounded by 


straight and curved fixed walls and 
free surfaces 1208. 

Schildkétter, Artur sh. Hanemann, 
Heinrich 861. 

Schiller, Hans. Induktive Beein- 
flussung von Schwachstromleitungen 
durch Starkstréme 341. 

| — Bleimantel- und Armierungsverluste 

von KEinleiter- und Mehrleiter - 

Wechselstromkabeln 1030. 


1930 


Schiller — Schmick 


Schiller, L. und Hermann, R. Wider- | 
stand von Platte und Rohr bei hohen | 


Reynoldsschen Zahlen 2521. 
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sieurs gaz. Oxyde de carbone. 
oxyde (azote et acide chlorhydrique 
1208. 


—, Paul Hugen. Empfindliche Flamme| Schlatter, C. sh. Batuecas, T. 803. 


als Analysator 1315. 
Schilling, Walter. Abrundung ebener 
Kondensatoren in normaler Luft 2730. 
— und Lenz, J. Stirnform und Ab- 
senkung der Stirnsteilheit durch Kon- 
densatoren bei durch Funken in Luft | 
ausgelésten Wanderwellen 2133. 


| Schlechtweg, 


Schilow, N. Betrachtungen iiber akti- | 


vierte Kohle 1929. 

—,Lepin, L. und Wosnessensky. | 
Adsorption eines fremden Gases aus | 
stromender Luft 206. 
--Sehatunowskaja, H. 
Tschmutow, K. Adsorptions- | 
erscheinungen in Lésungen. XX. Che- | 
mischer Zustand der Oberflache von | 


und | : 
Schlesinger, G. 


|Schliebener, 


aktiver Kohle 2193: XXT. Kohle- 
oberflachenoxyde 2686. | 
— und Tschmutow, K. Fastreie 


Kohle als Adsorbent 1738. 


Schimank, H. Edmund Hoppe oder | 


iiber Inhalt, Sinn und Verfahren 

einer Geschichtsschreibung der Physik 

81. 

Bericht und Quelle 81. 

Weg zur Erkenntnis des Energie- 

prinzips 93. 

Von der Begriindung der Warmelehre 

bis zur Formulierung des Energie- 

prinzips 185. 

Schimmel, A. Metallographie der 
technischen Kupferlegierungen 754. 


H. Theorie des Glas- 
ziehens und Blasens 429. 

- Theorie der nicht vollkommen elasti- 
schen Ké6rper 821. 

| Schleede, Arthur und Tsao, Tien- 
Huan. Ursache des Nachleuchtens 
von Calciumwolframat 2637. 

|Schleicher, M. Ferniibertragung von 
MeBwerten auf Leitungen beliebiger 
Art und beliebiger Lange 1860. — 

— Beherrschung des Energieaustauschs 
2149. 

Untersuchung von 

PreBlufthammern 509. 

German and Skoda Tolerances Com- 

pared 497. 

K. Fallversuche mit 

dem Kiippersschen Rohr 2499. 


|Schlephake, A. Temperaturmessung 


Schimz, Karl sh. Daeves, Karl 2668. 


Schindelhauer, F. 
sche Stérungen 63. 

— Luftstérungen der drahtlosen Tele- 
graphie 1588. 

Schipper, Friedrich 489. 

Schirmann, M.A. Albert Michelson 
722. 

— Aktivierung von Metallen im Hoch- 
vakuum zu Sorbentien beliebiger, 
auch inerter Gase 427. 

Schischokin, W. P. 
Lésungen 737. 

3. We Harte und FlieBdruck der 
Metalle bei verschiedenen Tempera- 
turen 1400. 


Elektromagneti- 


Konzentrierte 


Schitschenko, S. Untersuchung: der | 


plastischen Deformationen der Metalle 
mittels des Warmeeffekts 1728. 
Schlaefke, Karlhans. Higenschwin- 
gungszahlen von Kurbelwellen 2696. 
Schlatter, C. Compressibilité a 0° 
et au-dessous de l’atmosphére et 
Véeart A la loi d’Avogadro de plu- 


von Kommmutatoren im Betrieb 2174. 
Schlivitch, 8. Transformations photo- 
chimiques et piles photovoltaiques 
932. 
sh. Grumbach, A. 1239. 
sh. Pringsheim, Peter 1163, 2275. 
Schlétter, M. sh. Planner, B. 722. 
Schlomka, Teodor. Theorie des 

elektrischen Feldes der Erde 702. 
— Abhangigkeit der Schwerkraft vom 

Zwischenmedium. 2459. 
Schlossmacher, K. Absorption des 

Lichtes bei synthetischen blauen 

Spinellen 1902. 

Schlubach, Hans Heinrichsh. Goos, 

Fritz 1187. 

Schlumberger, C. et M. Détermination 
électromagnétique du pendage des 
couches sédimentaires 1715. 
Carottage électrique 2075. 

—,M. sh. Schlumberger, C. 2075. 
Sehmehl, H. Mitschwingen als Fehler- 
quelle bei der Reduktion von Pendel- 
beobachtungen 2098. 

und Jenne, W. Bestimmung der 
Temperatur- und der Luftdichte- 
konstanten von Schwerkraftpendeln 
nach dem Zweipendelverfahren 58. 


Schmekel, J. Beeinflussung von Grenz- 
schichten durch Temperaturfelder 
608. 

— sh. Krtiger, F. 1361. 

Schmerwitz, G. sh. Wehnelt, A. 46. 

Schmick, Hans sh. Jung, Gerhard 
1401. 
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Schmid, E. 


> 


> He Physikalische Messungen 


sh. Boas, W. 14, 1531. 
sh. Rupp, E. 1887. 

und Vaupel, O. Versuche an be- 
wasserten Steinsalzkristallen 1750. 
F. sh. Vanino, L. 2636. 


an 
kurzlebigen Zwischenprodukten 1932. 


, R. Einflu8 des magnetischen Feldes 


auf die Linien der N O-6-Banden und 
Dublettcharakter der NO-0-Banden 
560. 


- Intensitaétsverhaltnisse der N O-Ban- 


den 1487. 

Banden der dritten positiven Stick- 
stoffgruppe 2630. 

(Zugleich Messungsergebnisse aus den 
Dissertationen von D. v. Farkas und 
Theodora Kénig enthaltend.) Un- 


tersuchungen tiber die NO-f- und 
-y-Banden 2630. 

NOQ-0-Banden 2796. 

sh. Pogany, B. 1050, 1286, 2630. 


, W. E. Widerstand des menschlichen 


Korpers gegen Hochfrequenzstréme 
bei Diathermiebehandlung 2606. 


Schmidt, A. sh. Janek, A. 1120. 

—,Adolf, zum 70. Geburtstage 2105, 
2457. 

—, Albert. Untersuchungen an Schei- 


ben, die in einer tonenden Luftsaule 
rotieren 976. 

Beitrage zur Thermodynamik ex- 
plosibler Vorgange 1368, 2294. 

B. Bestimmung der Orientierung 
von Kristallen mittels Lauediagramm 
und stereographischer Projektion 310. 
sh. Sauerwald, F. 1233. 


EK. Warmetibertragung durch Rippen 
1074. 

Schurig, W. und Sellschopp, W. 
Kondensation von Wasserdampf in 
Film- und Tropfenform 1075. 
Verdunstung und Warmeiibergang 
1517. 

Warmeschutz durch Aluminiumfolie 
1517. 

Wasserumlauf in Dampfkesseln 1520. 
EH. A. W. Nachweis von Atom- 
triimmern aus Aluminium mit dem 
Réhrenelektrometer 11. 

und Stetter, Georg. Anwendung 
des Réhrenelektrometers zur Unter- 
suchung von Protonenstrahlen 240. 
— lonisation einzelner Alpha- und 
H-Strahlen am Ende der Reichweite 
1990, 2380. 

— Alpha-Reflexion und Zertriimme- 
rungseffekt an Leichtelementen 1990, 
2380. 


Schmid — Schmidt 


. 


= Halogenwerte 


11. Jahrg. - 


Schmidt, Ferdinand. Spektrale Er- 


regungsverteilungen der Phosphores- 
zenzbanden bei verschiedenen Tempe- 
raturen 1603. 

Fritz. GroBe von Schwungradern 
fiir Grodieselmotoren 1547. 


Absolutwert der Entropie als Hilfs- 
mittel zur Berechnung der Disso- 
ziation von Gasen und der maximalen 
Arbeit von Brennstoffen 1616. 

G. sh. Keesom, W.H. 806, 2662. 


Harry. * Anwendungen eines Un- 
stetigkeitsfaktors in der Mechanik 
591. 

Dynamik der Saiten und Seile 843, 
978, 1220, 2109. 

Theorie der Biegung homogener 
Kreisplatten 1125. 


H.H. Photochemie der Halogen- 
silber 681. 

Optische Sensibilisierung von Jod- 
silber-Emulsionen mit Erythrosin 932.. 
und Pretschner, Fr. Giiltigkeit des 
Einsteinschen Aquivalentgesetzes bei 
sensibilisierten und nichtsensibili- 
sierten Trockenplatten 567. 


— Photochemie der MHalogensilber 
U7, 18. 
— Gravimetrische Bestimmung von 


liberschiissigem Silber in  photo- 
graphischen Gallerten 1180. 
— Chemische Natur und Ent- 


stehung der relativ hohen Silberwerte 
bei Chlorsilber und Bestimmungs~ 
und Trennungsmethode  derselben 
durch Sedimentieren 1180. 

von  Jodsilber- 
emulsionen, ihre Bestimmung und 
photographische Bedeutung 2437. 

— Nomenklatur der Silber- und 
Halogenwerte in photographischen 
Schichten 2437. 

H. Werner sh. Harteck, P. 1331. 
Karl. Frequenztransformation mit- 
tels wechselstrommagnetisierter 
Drosseln 1674. 

und Volkmann, Wilhelm. Elek- 
trische Maschinen 341. 

O. sh. Gothe, A. 898. 


“Rolf sh. Evers, Fritz 1882. 
, Wilhelm. 


Warmelot, Gerat zum 
Aufzeichnen der Tiefentemperaturen 
in stehendem Gewiasser 67. 
Struktur des Windes 712. 
Strémungsforschung in freier 
1096. 

Tiefste Minimumtemperaturen 
Mitteleuropa 2086. 


Luft 
in 


1930 


Schmidt, Wilhelm sh. Fuchs, Ri- 
ehard 742, 2121. 

— und Lehmann, Paul. Versuche zur 
Bodenatmung 1711. 

—, Winfried. Réntgenographische 
Untersuchungen iiber das System 
Hisen—Mangan 228. 

Schmieden, C. MHohlraumbildung in 
der idealen Fliissigkeit 297. 

— Ausknicken versteifter Bleche unter 
Schubbeanspruchung 844. 


— Unstetige Strémung um einen Kreis- 
aylinder 1118. 

Sehmieder, F. Wirkungsquerschnitt 
und chemische Verwandtschaft 2539. 

— Wirkungsquerschnittsmessungen an 
Gasen und Dampfen 2539. 

Schmitz, W. sh. Grebe, L. 2243. 

Schmolke. Dissoziation des Wasser- 
stoffs und ihr Einflu8 auf die 'Tem- 
peratur der AcetylenschweiBflamme 

939. 

— Dissoziationswairme des Wasserstoffs 
2052. 

—, H. Thermodynamische Unter- 
suchung von unterktihlten Phasen 
2819. 

Schmutz, F. C. sh. Nitchie, C. C. 1902. 

Schneckenberg, E. Durchflu8 von 

Wasser durch enge konzentrische und 

exzentrische Ringspalte mit und ohne 

Ringnuten 733. 

Durchflu8 durch enge konzentrische 

und exzentrische Ringspalte mit und 

ohne Ringnuten 2328. 

Schneeweiss, V. sh. Waetzmann, BH. 
101. 

Schneider, Erwin. Reibung in Gleit- 
und Rollenlagern 835, 1121. 

— sh. Walger, Otto 835. 

—,F.A. sh. Jahr, K.F. 1284. 

—, Heinrich. Tiefenscharfe photo- 
graphischer Objektive unter be- 

‘ssonderer Beriicksichtigung der Mikro- 
Photographie 682. 

—,d. sh. Forrer, R. 1996. 

—,Kurt sh. Hertel, Eduard 1424. 

—,L. EinfluB der Beleuchtung auf die 


Leistungsfaihigkeit des Menschen 
2286. 
Schneidt, Selma. Hlektrochemisches 


Verhalten von Polonium in Lésungen 
verschiedener H-lIonenkonzentration 
232, 1452. 

Schnettler, O. sh. Scheibe, O. 2814. 

Schnetzler, K. Linienspektren von 
Kristallen 2403. 

Schniirle, A. sh. Flatz, E. 2304. , 


Schmidt — Schottky 
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Schnurmann, Robert. GroBe von 
Gasblasen in Fliissigkeiten 95. 

— Druckelektrolyse des Wassers 762. 

— Leitfahigkeit des réntgenbestrahlten 
Wassers 2737. 

— sh. Bechhold, H. 195. 

Schober, Herbert. Formel zur Dar- 
stellung der Helladaptation des 
menschlichen Auges in Abhangigkeit, 
von Reizstérke und Wirkungszeit bei 
weiBen Lichtreizen 2442. 

Schocken, Klaus. Schwachungs- 
koeffizienten einiger Gase fiir kurz- 
wellige Réntgenstrahlen 172. 

— Ionisation von Gasen durch 
wellige Rontgenstrahlen 2749. 

Schon, M. Totalreflexion langwelliger 
Réntgenstrahlung 168. 

Schénborn, H. EinfluB der GroBe der 
triibenden Teilchen auf die Form der 
Lichtverteilungskurven von ‘Triib- 
glasern 2815. 

— sh. Lax, HE. 2285. 


kurz- 


Schénefeld, Paul. Manometerréhren- 
feder 741. 

Schénfeldt, Nikolaus. Elektro- 
kinetisches Potential von Dia- 


phragmen 527. 

—,sh. Hiller, Walter 536. 

Schoénrock, O. sh. Kohlrausch, 
Friedrich 809. 

Schofield, F. H. 
Palladium 190. 

— Modified design of electric-resistor 
furnace 2831. 

—, R. K. and Blair, G. W. Scott. In- 
fluence of the proximity of a solid 
wall on the consistency of viscous and 
plastic materials 834. 

—, T. H. sh. Rosenhain, W. 2557. 

Scholz. H. sh. Pohl, E. 2320. 

—.sh. Tafel, W. 826, 1205. 

Schomber, F. Gegenwartiger Stand 


Melting Point of 


der MengenmeBtechnik und  ver- 
wandter Gebiete 497. 
— Hydraulische Vorginge und Zu- 


sammenhange bei Fliigelradwasser- 
messern 504. 
Schostakowitsch, W.B. Periodizitat 
in den geophysikalischen und _bio- 
logischen Erscheinungen 398. 
Periodizitét im Verlauf der Klima- 
elemente 398. 
Perioden starker und schwacher 
Aktivitaét im Verlauf der geophysi- 
kalischen und biologischen Erschei- 
nungen 399. 
—  Entstehung der Zyklonen 1097. 
Schottky, W. Verallgemeinerung der 
Fowlerschen Verteilungsstatistik 92. 


3016 Schottky — 
Sehottky, W. Wandstromverstarker | 
2603. } 
— sh. Duhme, E. 2808. 
- sh. Liibeke, E. 1880. 


und Deutsechmann, W. Mechanis- 
mus der Richtwirkung in Kupfer- 
oxydulgleichrichtern 315. 

Schotzky, K.F. Spektroskopie der 
ultraweichen Rontgenstrahlung 2646. 

— sh. Seemann, H. 634, 933, 2404. 

Schouten, J.A. Darstellung der) 
Lorentzgruppe in der komplexen 2, 
abgeleitet aus den Diracschen Zahlen 
2673. 

Schrader, H. sh. Tammann, G. 226. 

Schramkow, E. und Janowsky, B. 
Bestimmung der Magnetisierbarkeit 
von Dynamo- und Transformatoren- | 


blechen 1875. 

Schramm, H. sh. Hein, Fr. 2357. 

Schreiber, H. Quantitative chemische 
Analyse mittels des Réntgenemissions- 
spektrums 476. 

Schreinemakers, F. A. H. 
vapour-pressure 192. 

— Membrane and Osmosis 295, 737, 837, 
1118, 1405. | 

— Osmosis in systems containing also 
liquids with constant compositions 
1736. 

Schreiner, E., Frivold, O.E. and 
Ender, F. Freezing-Point Mea- 
surements in Very Dilute Solutions 
of Strong Electrolytes in Cyclo- 
hexanol 694. 
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